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Sposób i urządzenie do wytwarzania impulsów zależnych
od koncentracji cząstek w płynnej zawiesinie

Przedmiotem wynalazku jest sposób i urządze¬
nie dio wytwarzania impulsów zależnych od kon¬
centracji cząstek w płynnej zawiesinie.

Z opisu patentowego Stanów Zjednoczonych
Ameryki (nr 2 776159 znany jest sposób i urzą¬
dzenie do określania koncentracji cząstek, w któ¬
rym 'miarą koncentracji cząstek w ośrodku płyn¬
nym jest stosunek czasu, w którym cząstki znaj¬
dują <się w zasięgu czujników fotoelektrycznych,
do całkowitego czasu przepływu zawiesiny przez
okienko przyrządu.

Rozwiązanie to przeznaczone jest zwłaszcza do
określania zawartości kurzu w powietrzu, ale na¬
daje się również do określania koncentracji na
przykład komórek krwi w elektrolicie luib cząstek
przemysłowych w różnych płynach.

Wielkość okienka przyrządu w tym urządzeniu
jest dostatecznie mała, aby 'jednorazowo znajdo¬
wała się w nim jedna cząstka, lecz dostatecznie
duża, aby czas, w którym cząstka nie znajduje
się ani całkowicie wewnątrz ani całkowicie poza
okienkiem, podczas wchodzenia i opuszczania tego
okienka, ibył ido pomiinięcia.

W przypadku wykrycia obecności cząstki w
okienku, urządzenie wytwarza impuls cząstkowy,
wzmacniany następnie przez wzmacniacz o dużym
wzmocnieniu. W wyniku tego powstaje szereg im¬
pulsów cząstkowych o jednakowych amplitudach
i czasach trwania proporcjonalnych do czasu
przejścia cząstki przez okienko. Zasadniczo wszyst-
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kie czasy trwania isą takie same. Podczas prze¬
chodzenia cząstek przez okienko wzmacniacz zmie¬
nia swój stan od nasycenia do odcięcia. Wyjście
wzmacniacza jest połączone z miernikiem, który
reaguje na składową stalą prądu na wyjściu.
Wejście 'to może być napięciowe lub prądowe, za¬
leżnie od stosowanego typu miernika lub układu
uśredniającego. Miernik jest wycechowany w jed¬
nostkach koncentracji. Straty związane z obecnoś¬
cią w okienku więcej nfiź jednej cząstki jedno¬
cześnie mogą być kompensowane, przez zagęszcze¬
nie skali miernika dla dużych koncentracji.

Długość okienka w tym urządzeniu musi być
znacznie większa niż średnia wielkość cząstki, po¬
nieważ dla długioh okienek względny czas trwa¬
nia czoła i tylnego zbocza impulsu jest do pomi¬
nięcia w porównaniu z caiytm czasem trwania
impulsu. Jednak stosowanie dhugich okienek po¬
woduje wystąpienie wielu wad, ma przykład zmniej¬
szenie zakresu rozmiarów mierzonych cząstek,
zmniejszenie odstęfcti sygnału użytecznego od szu¬
mu, zmniejszenie poziomu koncentracja cząstek,
przy którym występuje jednoczesne przechodze¬
nie cząstek przez okienko. Poza tym długie okien¬
ka łatwiej się zatykają i isą trudne do oczyszcza¬
nia.

Znane układy elektryczne, współpracujące z ana¬
lizatorem cząstek konstrukcji Coultera, w przy¬
padku ich zastosowania do pomiaru koncentracji
cząstek w zawiesinie płynnej, nie zapewniają za-
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dowalająjcetf dokładności pomiaru. Strefa wykry¬
wania w obszarze szczeliny jest w tych analiza¬
torach zfoyit mała dla stosowania tego rodzaju ukła¬
dów elektrycznych. Długjpść zwykłej szczeliny w
czujniku Coultera jetsft w przylbdUzeniu (fówna lub
nawet imniejsza od jej średnicy. Ponieważ impulsy
cząstek ze szczeliny Coultera są stosunkowo krót¬
kie i mają amplitudy proporcjonalne do rozmia¬
rów cząstek, to zatykandje wzmacniacza o duiym
wzm^itffcifc cfta usy&ap&a sygnałów prostokąt¬
nych nie może dać zadowalających wyników. Więk¬
sze amplitudy impulsów pochedzape od wi^]c&zycH
cząstek mogą powodować; sygriąfy o dJujESaym, cza¬
sie trwania niż inne cząstki powodująjce impulsy
o mniejszej amplitudzie pnajdujące się w szczeli¬
nie pifcec len sam okres czasu. Wynika stąd lue^
korzystne ograniczenie aakiresu pomiarowego do
cząstek, których wymiary są znacznie mniejsze
od długości szczeliny.

Ponadto w przypadku wykorzystania czujników
Coultera występują zafałszowania długości impul¬
sów wynikające z nierównomiernego rozkładu po¬
la elektrycznego w szczelinie oraz z niejednako¬
wej prejdkoścl fpjąftptywu; sąwdes^ny..elektrolitycz¬
nej w iróżnych punktaich szczeliny.

Celem wynalazku jest opracowanie sposobu wy-
teaizamia taulsów Łateaaych od k^c^traoi;
cząstek w zawiesinie płynnej, w którym informa¬
cja o koncentracji cząstek jest niezależna od roz¬
miaru cząstek i sjyjjfepM przejptywu "HWttttay-,.

Dalszym celem wynalazku jesit opracowanie
urządzenia do wytwarzania impulsów zaleinych
od koncentracji cząstek w zawiesinie płynnej po¬
zbawionego wad dotychczas znanych urządzeń,
zwłaszcza zapewniającego usuwanie błędów, wno-
S^ąycfe pęgąą pacanie sią cząstek w szczelinie
p$ t^rzę w&mwtw* 'fr4yn.te Press odipjpwiediuię
cechowanie.

CĄ ten ofiągoięto przez, tc^fce n£ grzbiecie fe?-
c&go wytworzonej przez, cz^jsjtfeę impulsu wycna-
Gift m *»* g^mę^^znię o^ęśfoaę punkty, pcz^
Wm fcwlrty tę są Rr^ejsuwejtę wsadem, siebie
W *zwi*> w^wątWH sie, sygnał ©*reJJla;iący drugą
gjpc>oj4pą imjwjlicii wytwc*reojae,gQ pcz^? cząsj&ę,
ptf^ł&uj* WĄ l^rz^wp^zo^ ifcffiuls. z& pomocą ukłą-
ćta mQ$&WWte * ^a^t^^^m, porólw^uję
sdę cł^lową wąrtq&t ^l&ywmSZfr vnputeu ze
9?#en$ą calową wartością im^wlsu. wytworzo-
n*gb $mi c*ą£fce, oifcre&a sią d^oić przepału
cwejw*jfo 'iWfey wywwmwm dw>mą punkta-
HA #a feaódego im^uljsu, wytworzonego przez czą-
iftfok wtacza sią impuj&y, fetórycU czasy trwa¬
nia ^f *##W? «P^* S«te*l <** łŚW przedziału
cąg^e^ <*r% WAfl«* WSSflitW^y vą niezależne
j£-«Wuttil4 'imcuteftw we^&io/wych,

Cel. wynaląafcu o^ią^ąto r^W^fet $XZS& tQ». -U
WWąflgęnię w^&cfttfg wynąłązJw zą^ie^ ze£n# wy-
iMaffiKli 4w&* <oik»rib^3FQ^.' geometrycznie, puak-

csasflfofe ęWtowĄwy icompą^tipy ąjUbjp nraerwtnik
R-S dla wytwarzania impulsów o czasach triwą-
nia w- ote?*Sw ^°Jsófr wrtewionjrih od czasów
tTOiąnią impaiJsAvw ^t^rzonyck prz.ez, cz.ąjstki
4 msMMfrto iftiezalęinych c4 ąmlplitud tych
OtfafeMck $H0pR#sifo#.

W zależności od tego, Htfae cjiajailtfejystyic3nę.
punkty impulsu zostały wyfcfąne dc wrotCSWjfai
urządzenie zawiera odpowiednie* zjafirojelptcwane
zespoły wyznaczania tych puinfcltAw. Mpż&a na

5 przykład wyznaczać ,prxedział czasowy miedzy
dworna puntotami położonymi na grzbiecie impul¬
su na wysokości określonej części jego amplitudy.
Inną możliwością jest określanie prjcctltltu cza¬
sowego między pultem szczytowy*!* impulsu a

10 punktem położonym na ^ego przedata* lut) tylnym
zboczu na określonej części amplitudy, ajk>o mię¬
dzy Ptor^KłyiS * ojstatniim punktami przegięcia
impulsu, altoto miejdzy punktem przeigiejcia przednie¬
go zbocza impulsu a punktem na tylnym zboczu,

15 w którym waitość chwilowa prząbdfgu iB^da po-
nlżeł vw«r^o4ci chwilowej lodfpowiadająicej punkto¬
wi przegiejcia czoła impulsu.

Przedmiiot wynalazku przedstawioiriy został w
ftfjyfełądfcie; wyWo^awJą na rysunki^ ną którym

?q fig. ia crafdrtswła §ctematyK»nie s^cieiuię jCoul-
tera z ostrymi krawejdziami w przekroju poprzecz¬
nym i z pokazaniem Djhii ekwijpotęnicjalnych, fig.
IB — kształt impulsu powodowanego przez cząbtkę
prjtfc^to^c^ P»^ *zc$eljnę et lig. JA, fig. 2A —

2& ącĄ^n^a.tyicjęme szczelinę Coultera z zaokrąglony¬
mi krawejdziami, w przekroju poprzecznym i z po¬
kąsaniem łiwii ckwiipotemejateyeh, fig. a© — klształt
impulsu powodowanego przez cząstkę przechodzącą
przez szczelinę z fig. 2A, fig. 3A — schemat iblo-

są Iwwy urąą^ięnią węd|u^ wyq*Jazku, fiig. 3B — w
tej sajm^j sUwU C;5sau> kształty lim^ulsów pojawia¬
jących się w poszczególnych punktach schematu
z fiig. 3A, fig. 4 — schemat blokowy części innego
rozwiązania urządzenia według wynalazku, fig. 5A

35 —schemat blokowy jeszcze innego- rozwiązania u-
raądsenda według wynalaafeu, fig. 5B -^ w .tej sa¬
mej skali ccasu kształty impulsów w poszieaeigól^
nych punktaeh układu z fig. 5A, fig. 6A -^ łehe-
mat blokowy innego rpozwiąaan^ ur^ądizenia w«d-

40 ług wynałaeku, fig. tf@k -- ksz<taitły impulsów w
układbie a f*g. GĄ, lig. 7 — kształt impulsu ezą-
stkowega wytwarzanego prz^ez układ analizujący, z
pokazaniem dwóch punktów wyznaczanych na
grzflfcueoie tego impuKsu, fig. 8 — achetna* W©iko»

45 wy jeszcze innego rozwiązania urządzenia wadług
wynalazku, fig. 9A — w tej samej dkajtf czasu sy¬
gnały pejawiafcce się w poszczególnych punktach
schematu z ifg. ft, fi^g. ftB ™ dalszy ciąg wykresów
z fig, &A, fig. 10 -*r- Boztałt sygnału drugiej po-

90 ehodnej impulsu cząstkowego w urządzeniu %
fig. a, fig. 11 — kształty nałożonych »a siefoite dwu
sygnałów, które są porównywane piriez yfeład po¬
równujący w urządzetiiu pr^edstaw^onyjpa na fig. *.

Fig. IA i 2A ptroedsibawiają płytki ze ąaezellna-
55 mi .s^oaiowane w analizatorach ezątftek komstrukcji

Oaujtera. W piytce lft z fig. tA toawedosie Ift ii 14
szczeliny 1& są oatre. Uaie li ekwi©ot«nejaitne
poiła elektrycznego wyl^aiwa^go w sz5cwL;iiie ule¬
gają wieję zageją?ie««ju mą }ej lrawęoM^c^ co mo-

M ^e. 9 J*Ql^i sjpGwodowaó 3mia^ feaątaJtu imputyu
wy%wrar«a»ego <w *»a]iaa»ten5fi. ppx«z -c^ąitką. Ta%i
z^ielp^aicośn^ imftujs 'przeoM^wia przerywama linia
)$ na fig. 1©. Wiejksaoiść impui&ów wytfwarza-
nycrh jeaft jednak- WZ& przejsjetie c«ąstiki wadiui
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-aie asą fdofcłafcjie *<toeślone, 4^^ <ś$0dek
&l«*toutfśa*^ z.^ig.

2A Jtrwsk^ea &&8 «c2jeriinx £4 pąnaoteftglone.
>/Uri<&'«fe«ripc|ta^ naj-

^4ń€3rtto^ujt^t^f)a(jtmn^Bxa, irsf&OTriftffzezone są

^jc^ez*4taik%s^^

^^myj^estłfis6wi»tóv<Wk inpputeu.

doWNteflfci <frtwa+4nio K^ftguutjwania cinipuisu ■ wy- r

**#**<?if&kiiwmtet\ av-4cip>jky -ze.,tw9za»tluch ro-
*.daa*ów nwnjw»0^f>mai^-«Q^nytQ,pwKtoie i,/tylne

tfteWłwrrtwyl^^ pwez*$ą**C.

■i.iNawmMi'Hitu i^.ftfujg^yynwWiruy>M6r^ zawie-
<YratT«i*kki.r.*wiO* M^fipn»<^fifiy^do^ wyrrtg)i»nia - w

,^yctefi^w*ptefl*^

m

- WSWtfiauwÓBWfcas^ vi*wttglgiitflone
, wr^łuantfpu 3-WrtgdjyfcutDfjko w^wtenasi^napltoda
Jirn?uiBu.^X-frf6rJqón«Da Jt^^t aiibUadnie ^witanej

5 ^«v^i^^a^^cziUad^poł9ii^ iipq»tf&BUft<t#04i Ifcfcą
;Jkoiii|>eaQ^^ęoJrtira^ nnfeasaiz|£l^*cÓMtti^^

■ ittTPffOwtóz^i^rw^aicEi »«p--32 aiodtffeow*g(tt««p*ac-
-ittiiacza. .

^^yseoałyi^f-H iw*fe*6 4aod*roną />ą .aa^w^Jńria
10 Akonnpauaitijra **4V%^^*Olt™wza a#»ał;i*$*#aio-

- wyt tyiiDCK. w «nffcttfal&)&MU^^

V4*u 3^*;piTiBd^i^ <flgi-3B,
15 -Mity ^^edawmy. Jaat/itfia v<wcitóe -iAikładu; 3**+48

:&*ifefidtniqtąceg0,^j^^ ^*tfteflafc»a osadu
* Ata3^(>€wjaakakyjKainfigoiiW ^€»doo«ttechf,1tetfK«ptoa-

riCaaieooiiiogidcur, S^^Hej^st^wyłsotzogrtjrwany^do
20 \^*wjiłą™«iia <ri|łi>flua 3-#£2#jpriz4Giągteia; iropafclfrw.

go zbocza, wyjJM/mnnłnryąn^\<y|śohLL>»trfS2x «spil-
^ta^y:^j^A«^^w na

25 --^JWteo^oKawaatorfrotf* :wti*tf*yite*w0fc moato-
- ^tpe^iparitefa*Łq^ F z ii«. ,aB o

vM*uH&4 jfcafcgg?i jMłjoMiji digi^łgrgyW^i «e»li-

s*le^ira|ifcyaa^

35j*^3g*mtettiaremł%natąri »»«fc^«Wl^O0rtfiy-••#«-
*rxxpao(t*«*gSfr i,awwrasirarł*W»^^
dflfeą dotiifciŁipurfl iiiiIiiiHi^iiiiiAiią aąyflgHWftefeWa-
ii^i^oi^^ytfctoyii*i» mit mm «tetśl#vwi«&^l^*8.
uCtoe^pBaatttCttffiil iBjra^ Iyi 72

40-*Ma»wy. **>«& Jgftawflr»wy d^fflfswBtWfrl^PP^a-

uupr^aeoda,, wrthi^ m^fl«teu<>)*a4%Jący jfefię^do
^ca»ta*awfnian^

45 urządzeniu tym dokonuje się powłatrui <ąp^u^ę-
<i*izy.yebwilą*rw tetfrefcŁfafcWfcda ąro^łu.ripar^fiak-

AnałiaaitDdr Coułtara składa >ią jak j»|)(rzfdnio
, z^«zujnJka Hł WAł^. 5--14 zaiiUania;'if^-

^ą^opi^iwadiz^nerją, .pt^ewodent 5-^20 ,do uWbdu
►5^2Ą,^w^ią^^^ ^naewodein !^^*%yójoteataijącego ^sftładu S-^24, wpria 'jjirij^^
5-^80 do jednego z wet)ść na^^cip^^ ^

n^dzy-Krz^an^ |t JL t, na próyk*a|zl€r Sf-44* lin-
^«^v4wu.^pftaje^ ^fe*pny w * SiwkfiictC t^W, na
ri«OT0flda4 <Jq PQ*orjvy, ^^pOitudi; |#6 Ą«fi<4 t«N4e*»
^4^row^2iqnyJfljko topiilB 5-^36; przewodem^ 5444i

r\Anaai^toc Coi*4€ra #be^uj«#aqu>^

^iiiejaiz«w(*ti^iyfa#g»eg, jpgzmWfie^ z^^^len^^etótófiycz-
nym, pray czym iw oGfeytipranym 4?^^

^i4MM»ia«>««tz«ajn^|e^^^ na
^«gi 4Asi««riMiłQ^4^4^||^iiif^

i mii ii i liiKiiiI llBiiłilllu nu i wflp6^S^lft.iwaaxeac-
'\»*aotiy/iiIa w&łMuM^***^

ciąg kipuOBÓw, których afmpdiftuidy są zasadniczo
mł^MfiNMiłm r irr^ TrrrrnlrrfL" ^rftfr*: n—^^T,-1-

vj»y^^ poegftft7»wlinei i^jptógych, czgsy^tjiwŁJiia są
^rtw»q»deztiioai|^^
i*w*awtótoŁa<-«^WU; tyc^ .^npoilfl6wripTzedstawia
«it»wrav < *^» 3 fiig^SB, pozy .czym. ohwile «z*aso-

ćŁgzj^tók i*«»iee>dflnQfcx\4su.
^tJWf^liy&pi»rgft^^) ittrtwwie <-4o ,qktodu.,^—22

Pii^en<>giiWlnid»i#ulf6av» m*,4Bt4jpega.^K«fCiaif S—26

^łtafot^*^^ H^ndffrmhdiadowciPOi^P^*^^
-^fl««a^sy»a2v]|^ś^o^yF^rwt^^ iipopplisu,

.iJrtdy <tep*teiM ar-iiw^dffiiaie *g^o*We .na ,mafc»y-

®mtomm i*»a*ie, c^q»Htn»uie w^cfawilMs. Brzed
pUwiift^to^wytee«>0 cfeiig.r^B.
:x»npulBytvt-tf0tfB^ r^^^e^H»^dt^an<»^a^jHP^mo-

>;<:ą<f>^^li^|lll^^■iii■^■lillD a^-ai^oy^adak^wwggO; jBlOwiu
^4<ea miliftlij<^go jKpfl^wgftJącntiętz «Wm

aotofY,i»to««Ro Ittłdą ą*z«grtvaiią^|—24nna wMD»ie
^CHn^ttg^aa Linią ^i^e^mwNMeions k^^łu-
iiinilonjiJilaipilflattS^^^ po^wjają-
-i^^ftif «a^iwy|ściil>«^4ltttłup««^^ ,

> 55

60

65 . da.jdffuigj^go lS w«5ŚPia. komparałtoira 5-^8. Iimpuls
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5—18, pokazany linią przerywaną na wykresie C
z fig. 5iB w komparatorze 5—20 jest porównywa¬
my ze stłumionym impulsem 5—36, a sygnał wyjś¬
ciowy w przewodzie 5—42 ma postać prositokątne-
go impulsu 5—44, który ma czas trwania równy 5
okresowi czasu, w którym chwilowa amplituda
sygnału na wejściu 5—30 jest większa od chwilo¬
wej amplitudy sygnału na wejściu 5—40, to zna¬
czy t3—ti. Sygnał 5—44 podawany jest na wejście
5—42 układu 5^46 różniczkującego, który wytwa- 10
rza na przemian dodatnie i ujemne szpilkowe im¬
pulsy 5—50 li 5^-52, które odpowiadają chwilom
ti i ts z ifig. 5B. Prostownik 5—48 wycina impuls
5—50, który tyll^ w przylbldżeniu określa początek
impulsu 5—18, pozostawiając impuls 5—52 dokła- 15
dnie określający punkt przecięcia się płaskiej
części impulsu 5—36 z tylnym impulsem 5—18. Im¬
puls 5—53 na wyjściu prostownika 5—48 odpo¬
wiada więc impulsowi 5—52 i jest podawany prze¬
wodem 5—54 na wejście zerujące parzerzutnika 20
5—56, oraz przewodem 5—58 do układu sterowa-
inia zerowaniem 5—22 przeciągania.

Zróżniczkowany sygnał 5—60, przechodzący przez
zero W chwili t^, odpowiadającej dokładnie szczy¬
towi impulsu 5—18 jest doprowadzany do pracu- 25
jącego z niasyceniem wzmacniacza 5—64, który wy¬
twarza sygnał 5—66 o kształcie przedstawionym na
fig. 5B, wykres H, pojawiający się na wyjściu
,5—68. Sygnał 5—66 jest następnie różniczkowany
w układzie 5—70 różniczkującym. Sygnał wyjścio¬
wy tego układu ma postaćT trzech' szpilkowych
impulsów S—72, 5—73 i 5-^74. Zostają one dopro¬
wadzone przewodem 5—76 do ^ostownika 5—78,
który wycina impulsy 5—72 i 5—74. Impuls 5—80
(Wyjściowy, określający (dokładnie środek impulsu
5—18 wytwarzanego przez cząstkę, pojawia się na
wejściu 5—82 przełączającym przerzuitnika 5—56.

Sygnał wyjściowy 5—84 przerzuttnika 5—56 ma
postać impulsu prostokątnego o początiku w chwili

t2 i końcu w ichwdild t3, a więc dokładnie określa 4Q
chwile pojawienia się charakterystycznych punk¬
tów impulsu 5—18 wytwarzanego przez cząstkę.
Sygnał 5—84 podawany jest przewodem 5—86 do
układu 5—88 uśredniającego, podobnie jak w urzą¬
dzeniu z lig. 3A.

Impuls 5—53 pojawiający się na przewodzie
5—58 włącza uniwiforaitar 5—90 wytwarzający na
wyjściu 5—£4 impuls 5—92 o czasie trwania t5—13.
Impuls ten. uruchamia układ 5—96 zwierający dla
rozładowania kondensatorów w układzie 5—22

przeciągania poprzez przewód 5—98, a więc dla
jego wyzerowania.

Inny przykład rozwiązania urządzania według
wynalazku jest przedstawiony na fig. 6A. W urzą¬
dzeniu tym dokonuje się pomliaru czasu między 55
punkltami .przegięcia na przednim i tylnym zbo¬
czach impulsu. Punkty te określa w sposób do¬
kładny ukftad 6—10.

Urządzenie zawiera analizator 6—12 cząstek. Im¬
pulsy wyjściowe z analizatora 6-^12 podawane są 60
na wejście 6—14 wzmacniacza 6^16. Wykres A
z fig. 6B przedstawia trzy różne typy impulsów
6—20, 6—21 i 6—22 pojawiającycłi się na wyjściu
6—18 wzmacniacza ^16. Impulsy 6—20 i 6—22
są powoidowane przez pojedyńlcze cząstki przecho- 65

dzące przez szczelinę w analizatorze Coultera po
(toczę zasadniczo osiowym, natomiast impuls 6—21
może ibyć wytworzony na skutek przejścia kilku
cząstek w tym samym prawie czasie i/luib przejścia
cząstek przez szczelinę po torze ndeosiowym.

Z wyjścia 6—18 impulsy są doprowadzane do
progowego układu 6—24, którego napięcie progu
przedstawia prosta 6—26 na wykresie A fig. 6B.
Sygnał na wyjściu 6—28 progowego układu 6—24
składa się z prostokątnych przebiegów lub im¬
pulsów, pokazanych na wykresie B z fig. 6B. Pro¬
gowy układ 6—24 jest stosowany dla zabezpie¬
czenia przed inicjowaniem cyMu pomiarowego
przez szumy oraz dla dostarczenia impulsów ste¬
rujących, jak to zostanie omówione poniżej.

Impulsy z wyjścia 6—18 są również doprowa¬
dzane do pierwszego układu 6—30 różniczkują¬
cego, którego sygmał wyjściowy stanowi pierwszą
pochodną z impulsów, jak to pokazano ma wy¬
kresie C fig. GB, która ma największe wartości
dodatnie lub ujemne w punktach odpowiadają¬
cych największemu nachyleniu zbocza tapuilsów,
ioraz wartość zerową tam, gdzie to nachylenie jest
najmniejsze. Wzmacniacz 6—44 wzmacnia ten sy¬
gnał do dowolnego poaiomu, a z jego wyjścia
6—46 wzmocnione sygnały są doprowadzane do
drugiego układu 6—48 różniczkującego.

Ponownie nastęjpuje różniczkowanie i na wyjściu
6—54 iróżniczkującego układu 6—48 pojawiają się
sygnały 6—50, 6—51 i 6—52 pokazane na wykre¬
sie D fig. ,6B, które są drugimi' pochodnymi im¬
pulsów odpowiednio 6—20, 6—21 i 6—22. Sygnał
drugiej pochodnej ma wartość zerową w punktach
odpowiadających największemu nachyleniu impul¬
sów ze wzmacniacza 6—16.

Na wyjściu 6—54 drugiego układu 6-^48 różnicz¬
kującego włączony jest filtr 6—58 dolnoprzepusto-
wy, który wycina wysokoczęstotliwościowe skła¬
dowe szumowe bez zniekształcenia sygnału uży¬
tecznego.

Sygnał wyjściowy filtru 6—58 jest doprowadza¬
ny do wejścia 6—60 komparatora 6—62, którego
idrugie wejście 6—64 znajduje się na potencjale
ziemi. Sygnał na wyjściu 6—66 'komparatora 6—62
zmienia znak wraz ze zmianą znaku sygnału na
wejściu 6—60 i <ma postać ciągu impulsów prosto-
kątnych, przedstawionych na wykresie E z fig. 6B.

Wyjściowy komparator 6—62 jest różniczkowany w
różniczkującym układzie 6—76 i przewodem 6-^78
doprowadzany do bramki „I" 6—74. iSyignał wyjścio¬
wy różniczkującego układu 6—76 ma postać cią-
.gu na przemian dodatnich i ujemnych szpilko¬
wych impulsów pokazanych na wykresie F z fig.
6B. Należy zauważyć, że w sygnale tym nie wystę¬
pują szpilkowe reprezentujące zbocze czołowe i
tylne przebiegów 6—68, 6—70 i 6—72, ponieważ
są one blokowane przez ibramkę „I" 6—74. .
, Bramka „I" 6—74 jest otwarta tylko w przy¬
padku obecności sygnału w przewodzie 6—95, to
znaczy, gdy impulsy 6—20, 6-H21 i 6—22 wytwa¬
rzane przez cząstki przewyższają progowy poziom
6—26. Dzięki' temu bramka „,1" 6—74 wycina
zbędne impulsy pojawiające sdę w chwilach ti, t8,
fe* *24 i *si* Pozo6,tiałe impulsy podawane są na
wejście 6—84 prostownika 6—96, a po wyprosto-



d 10

waniu przewodem 6—98 do szybkiego uniwibra-
Jbora 6—114 i przewodem 6—116 do przerzultmlika
(>—118, na jego wejście włączające. Wyjściowy
sygnał uiniwibratora 6-^114 jest pokazany na wy-
jkresde K, fig. GB. Czas trwania impulsów zależy
od elementów uniwiibratora 6—114, które są tak
jdolbrane, aby sygnał wyjściowy integratora 6—142
nie uległ zauważalnej zmianie w czasie trwania
jednego z tych impulsów. Wyłączenie przerzutni-
(ka 6—118 powoduje zawsze tylko pierwszy impuls
szpilkowy z serii impulsów na wyjściu prostowni¬
ka 6—96. Sygnał wyjściowy ttego przerzutnika
jprzedstaiwia wyflcres I z fig. GB. Wyjście prze-
/rznrtnifca 6—118 dołączone jest do wejścia 6—140
integratora 6—142.

Sygnał wyjściowy z układu 6—24 progowego po¬
dawany jest do detektora 6—146 tylnego zbocza,
którego sygnał wyjściowy przedstawia wyikres H
iż ifig. GB ma on postać impulsów 6—150, 6—152,
6—154 .szpilkowych, które są doprowadzane na
wejścde szybkiego uniwiibratora 6—156, powodując
wyttworzenie prostokątnych impulsów 6-^158, 6—
,—160, 6—162 o krótkim czasie trwania, przedsta¬
wionych na wykresie M, fig. GB. Tylne zbocza
sygnałów pojawiających się w punkcie 6—164 zo¬
stają wykryte przez detektor 6-^166 tylnego zbo¬
cza, a wynikowe impulsy szpilkowe (nie pokaza¬
ne) pojawiające się w punkcie 6—168 są używa¬
ne do uruchamiania innego szybkiego iniwiibra-
.tora 6—170. Pojawiające się na odprowadzeniu
.6—172 syignały wyjściowe uniwiibratora 6—170 sta-
nowią bardzo krótkie prostokątne impulsy 6—174,
6—176 i 6—178, pokazane są na wykresie N, fig.
,GB. Sygnał wyjściowy uniwibratora 6—170 wy¬
korzystywany jest do wyłączania przenzutnika
6—118 i jest do niego doprowadzany poprzez wej¬
ście 6-^180, kltóre jest przedłużeniem przewodu
6—172. Tafcie wyłączenie nastęjpuje z .pewnym
opóźnieniem względem chwili na przykład t6, w
której poziom impulsu od cząstki odpada poniżej
progu układu 6—24 progowego. Wynika stąd, że
sygnał wyjściowy przerzutnika 6—jll8 składa się
z impulsów 6-^134, 6—136, 6—-138 prostokątnych
o czasach itrwania zależnych od czasów trwania
pierwotnych impulsów wytwarzanych przez czą¬
stki Te impulsy prostokajtne są całkowane w in¬
tegratorze 6—142, którego sygnał wyjściowy za¬
wiera zatem wiele przebiegów (trójkątnych o ampli¬
tudach zależnych od odpowiednich czasów trwania
impulsów wejściowych, «co przedstawia wykres I
z fig. 6B. Sygnał wyjściowy integratora 6—142
doprowadzany jest na wejście 6—188 układu 6—190
próbkowania z zapamiejtywaniem. Układ 6—190
próbkowania z zapamiętywaniem odbiera również
impulsy 6—122, 6—124, 6—126, 6—130, 6—132 bram¬
kujące z szybkiego uniwiibraitara 6—114.

Każdorazowo, gdy układ 6—190 odbiera taki
impuls bramkujący, jego to sygnał zmienia się
skokowo do aktualnej wartości chwilowej jego
impulsu wyjściowego. Przedstawia to wykres L
z fig. 6B. Charakterystyczną cechą sygnału na
wyjściu 6—192 układu 6—190 jest to, że po wy¬
stąpieniu pierwszych impulsów 6—122, 6—126 i
6—130 bramkujących jest on zasadniczo równy ze¬
ru aż do przyjścia nadtejpnego impulsu bramku¬

jącego. Rozładowanie układu 6—190 ma miejsce w
tym samym czasie, co zmiana stanu przerzutnika
6—118 i rozładowanie integratora 6—142, gdyż wy¬
muszane jest sygnałem z tego samego unfwibrato-
ra 6—170.

Do wyjścia 6—192 układu 6—190 próbkowania
z zapamiętywaniem dołączony jest drugi układ
6—202 próbkowania z zapamiętywaniem, który jest
bramkowany impulsami z uniwiibratora 6-^156 po¬
dawanymi przewodem 6—204. Ten drugi układ
6—202 próbkowania zapamiętuje amplitudę sygna¬
łu wyjściowego pierwszego układu 6—190, który
jest zależny do czasu trwania impulsu pierwotne¬
go wytwarzanego przez cząjstfcę. Sygnał wyjściowy
drugiego układu 6—202 próbkowania z zapamięty¬
waniem stanowi pojedyncze impulsy prostokątne
6—191, 6—193 i 6—19fr, pokazane na wykresie O,
fig. $B.

Impuls szpilkowy z detektora 6—166 tylnego
zbocza służy, jednocześnie z uruchamianiem uni-
wjibraitora 6—170, do wyzwalania przerzuitoika
6—208, do którego podawany jest przewodem 6—
—206. Sygnał wyjściowy tego przerzutnika ma po¬
stać pojedynczych impulsów 6—214, 6—216 i 6—218
prostokątnych o jednakowej amplitudzie. Czas
trwania tych impulsów zależy od chwili 'Wyzero¬
wania przerzutnika 6—208, co zostanie wyjaśnio¬
ne w dalszym ciągu opisu.

Sygnał wyjściowy przerzu/tnika 6—208 przed¬
stawiony na wykresie R, fig. 6B jest doprowadza¬
ny jednocześnie przewodem 6—210 do punktu
wyjściowego 6—212 urządzenia czyli do miernika
6—260 uśredniającego, oraz na wejście integratora
6—220, którego wyjście 6—222 jest dołączone do
stabilizatora 6—224 poziomu. Integrator 6—220 wy¬
twarza trójkątne 'impulsy 6—226, 6—228 lub 6—230,
pokazane linią przerywaną na wykresie O. Sta¬
bilizator 6—224 poziomu wyklucza spadek sygnału
wyjściowego integratora 6^-220 do potencjału zie¬
mi, dzięki czemu nie może wystąpić stan, w któ¬
rym oba sygnały wejściowe komparatora 6—232
są równe zeru. Na skutek tego wartość chwilowa
przebiegu na wejściu komparatora jest równa war¬
tości maksymalnej tego przebiegu lub też równa
zeru. >Na wejście 6—234 komparatora 6—232 poda¬
wany jest sygnał wyjściowy układu 6—202 prób¬
kowania z zapamiejtywaniem a na drugie wejście
6—236 tego komjparatora sygnał wyjściowy inte¬
gratora poprzez stabilizator 6—224.

Gdy sygnały 6—226, 6—228 oraz 6—230 przekra¬
czają amplitudy odpowiednich przebiegów 6-^191,
6—193 oraz 6—195, wartość sygnału wyjściowego
komparatora 6—232 ulega zmianie, jak to pokaza¬
no na wykresie P fig. 6B. Impulsy 6—238, 6—240,
6—242 wyjściowe komparatora 6—232 podawane
są na wejście 6—244 detektora 6—246 tylnego zbo¬
cza, którego wyjście 6—248 uruchamia szybki uni-
wibrator 6—250, powodując wytworzenie krótkich
impulsów 6—254, 6—286 oraz 6—258, pojawiają¬
cych się na wyprowadzeniu 6-^252 i pokazanych
na wykresie €| fig. (JB. Te ostatnie impulsy po¬
wodują wyzerowanie jednocześnie układu 6—202
próbkowania z zapamiętywaniem, przerzutnika
6—208 oraz integratora 6—220. .,,»..,>■«

Uniwibrator 6—114 powinien być baipdzp szybki,
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waby*napięeie na-' 'Wejściu -całkującego^tfeładU^6-J*442
MitóiJmagło ^aważiflmie • zrnienić^ttięrpodczas bram-
- *owania .fctóadu -6-^190.Bontewfeż <*en -Ostatni tikład
- cmasit^^patmiętać wartość chwilową tia^ięcia jedynie

przez kilka mikrosekund, więc u/możlfcwia* to za-
u pn^ektowarne : również ^ lego układu - ma bardzo
jrs^jDkierdmałaiiie.

i Wi&kładzie6-*40 zJig?~6A/-w praktyce nie*wy-
- Jpirsrwadia-fiię impulsu p£0Bfókajfcne@o< • bezpośrednio
2 z^iemmiyćh * ostatfrich sterujących, szpilkowych
riapulsów ^^.102, 6-^104^ 6-Ł106 i dalszych z wy-
(tteeeu^G.-Wyitóka? to zf-£aktu^że da^atwierdzeriia,
-ifcJtóryizej sfiarującycfo iia^ z<wy-
r kcesu G jest rzeczywiście ostatni,- konieczne jest
■oczekiwanie ^ do-wya^iema końca impulsu wyj-

HŚciowago* (wykres ^B) progowego układu 6—24. W
chwili-"'gdy tto (nastąpi, jest -zau późno na tdokony-
wanie pomiaru od pierwszego do rateitniegO'punktu

>»ae«jrwego/ ponieważ' całkujący Aafciad^£^442 może
•-'^przejść^pota swój -zakres daićtłartia.

^mfeżna ten *pa*ófblem -(rozwiązać -przez traktowanie
-fcaiNieigo*' ipuhktu-odrowego*:drtugfej' ^pochodnej "Jak
•4ifedyby*%*^n ósUatni i dla danego 'tepidsu^aapa-
»»jmrtętywswiia'7-caasu "trwaaia * aż idc-nap*whienia * * się,

^Mże ten^punto cerowy Vij<est i rzeczywiście' -tfafca/tni.
* **W*edy z* części J«kładu* mierzącej naas- ttfwaiaia'*mo-
^HżeMbjrć' wypiHJwsadwma^irrforMiajeja *do~ ^poirawnego

(przetworzenia jej na caas.
) ^ime?TOzwiątfaiaie' nioże' być ©p&iste * na- f«akcie, że

-Ntetfertniiipłikikt aea^ew^dcwgiej^d^iddnej jest zawsze
-*pewfcdowany -praez^^epadające zbocze -l^rłne pier-
>-JWO*nego-Ułni|>uku cząatki.

> rUtefc*gd2eHie i figi-ftA-móże^być jaieco J«^fro8^czone
' A>p«eż ^realizowanie*przez układ^ 6-t480^ stopniowego
- *-powteTzama» ■ przebiegów * wyjściowych in*egi*atfora
ttli^j&Z--po^-dodatrtim* Ttóchyleniu i^BapHHiiętywanie
H^lko1 pói laj emnym naeh^fceaiai.

»i^ła? fig.^ 7* przedstawiony j-jesfr impuls 7-^40 wy-
* tworzony *pcaez'' przejście cz^stóki przez strefę '<wy-
-xteywania'w czujniku Coultera. impuls'-7-^40 obej-
~*ttllrje I2fla»eze<łf^l2 ptrzednie i 'zboeze' 7-^14 tylne,
utó6rych Hkrańce triej są śdśłe' tokreśłone. Trudno
-JeW'Więc -wyznaczyć dokładny - czas 'rozpoczęcia
' iF z^óńczeinia itego impulsu.

/SNa""fig.^ 8 * przedstawiony jest schemat1 Mokowy
- tHteądzenia według wynalazku wytwarzającego
""sygrfał*wyjściowy zaczynający się w punkcie prze¬
klęcia'' 7—16 przeoMego zbocza: 1-^12 imtfulsu' 7—10
(zazwyczaj leżącym w głowie amplitudy tego im-

; j/ulsua' kbńczący się w punkcie' 7-418 na tylnym
''zboczu tego imipulsu 7-^10, przy czym wartość
^chwilowa przebiegu odpowiadająca punktowi' 7—18
i jest 'zaisadńiczo równa wartości chwilowej w

punkcie przegięcia" 7—16, zapamiętanej przez pa¬
mięć analógotyą. Punkf 7—16 prźebięcia występuje

. w czasie tx, a punkf 7—18 na tylnym zboczu 7—14
w czasie, t*.
"W omawianym-piraykładowym irozwiązaniu urzą¬

dzenia według wynalazku zastosowano analizator
•• 7—24 cząstek, na przykład' konstrukcji ' Coultera,

^obejmujący źródło 7—26r prądu zasilania i .zespół
" 7—28 wykrywania cząstek.

* Impulsy 7—lOa Mawiające się. na wyjściu ana-
Mzatana 7—24 icozpoczyinają aię.od pewnej.-war-

* fotel ujemnej i mają pewną szczytową wartość
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'dbdatnią, oraz"mają"kształt' identyczny z. impul-
jsem -7^*10.

-Poza analizai>or^nf 7—24 cząstek urządzenia obej¬
muje' dwie - główne • części układowe, z których

5 pierwsza,- zesptóJT 7-^31 Wytwarza pierwszy, sygnał
sterujący,- odpowiadający pierwszemu wyznaczone-

' mu"punktowiv,dla źaMicjowania "pożądanego sygna-
- łu wyjściowego, a ' druga, zespół * 7—32, 'wytwarza
^ drugi sygntał sterujący w*ditligim punkciec'dla za-

10 ^teeńczenia'tego sygnału w^ścic-wego. Każdy im-
puls J-^tOafjest^dopirowadżańy z układa 7-^24 do
ulc±adówy7—^31 i 7-^32 ,ptrzez wejścia odpowiednio
7^33 i 7^34.

'Pierwszy zesferół* 7-^31 zawiera 'układ 7-^-36 wy-
15 twarzania sygnału drogiej pochodnej impulsu 7—

-i-Ma^tJkład 7—36 dtógfej; pochódrlej ma wejście
J dołączoneŁ do doprowadzania" 7—^4, a wyjście * do
jednego' wejścia' 7-^57 sumatora' 7-^38.(>Do<4draigie-

*^go wejścia * 7-^41 śttmatoira" 7-^8 jest' dołączone
20 "wyjście progowego układu '7-^0 zawierającego

^tornipatfatof^-^aa; i reitutowane^ż^dłcT 7-^0b na-
gięcia/wyjście4 7-=42 sumatOira1 7^*38* jest* dSoJączo-
xieAdo*odwracającego^fazę wejścia' 7—43 kompa-

" fatora^ 7-M4. *Czoło sy©nału wyjściowego^ kompa-
25 v ratóra" 7—44 jest* wykrywane -przez- d"etektox" 7-^44a

przedniego zbocza i * kierowany do zegarowego
-wejścia tJ T^45 "fcteirwiszego przerruitńlka 7—46.
^Pierwszy .piwerźutililk 7-*4ff ma wyjście" 7-^56 proste
"dtołączone^dc^Towadzentaimi* 7-^1 r 7-^2 poprzez

30 'detektor* 7-^53 "zbocza czołowego i uńiwiibfator
,7-^53a, do zerującego wejścia" 7*^54rJ drugtego prże-
Irzutnika'7*^56.'Sygfhał na wejściu 7-^0' przerzut-

-^nika" 7-^46" Jest 'wyjściowym sygriałem sterującym
izespółu 7—31.

35 ^DrUigi zesFfóT l^ZZ zawiera łukład' 74-58 stabili¬
zujący poziom i .opóźniający, którego wejście jest

'dołączone * do J doprbwadzenia" 7—33,. układ 7^-62
porównujący, dołączony do wyjścia^ 74-63 'uMadu
7-^S sfabiliżującego poziom i opóżniagącego,. Oraz

40 bramkę 7J,,# 7-^66/ lotórej jedno wejście 7-^67' do¬
łączone jest' do wyjścia- 7—^68 układu' 7-462 po-

. równującego, a'.drugie wejście 7—^69 pop-rzez prze¬
wody 7—70 i" 7-451 do prositego wyjścia " 7-^50
pierwszego iprzerzutńika 7-:-46/Wyjście 7-472 bram-

> 45 fci ,J" 7—6€,jest dołączone odprowadzeniem" 74*74,
poprzez detektor* 7—75 pcEedńiega zbocza i uńiwi-

. braitor 7—75a,. ,do wejścia * 7—?6 drugiego v prze-
(rzutnika- 7—56. Sygnał na Wyjściu 7-—72 . iteramki
,Fy 7—76 -stanowi wyjściowy sygtiał sterjujący ze-

ł 50 ., społu* 7—&2.
Wyjście 7-478 zanegowane drugiego przerzutmlka

7—56 dołączone Jest do wejścia 7—80 integratora
7-^82, iktccego wyjście dołączone jest do wejścia
7^300v>ze»połu 7^—301 wskaźnikowego. Integrator

55 7—82 sterowany^ jest łprzez układ 7^^302 zegaro¬
wy i przełącznik 7-^305.

*'" Powracając do pierwszego układu 7-»-31...Układ
" 7-^36 d-mgiei pochodnej w zespole 7—3L zawiera

v pieowszy" 7—84 i dnigi. 7—86 uMady JÓżniczkują-
60 ce oraz filtr." 7—88 dolnoprzepustowy. * Pomeważ

syignały .wyjściowe różniczkujących .^układów 7-^-84
d. 7-^86 są nieco .stłumione, układ 7—r36 dipgiej
pochodnej zawiera również dwa wzmacniacze 7-^-90
i 7—92, z,których, pierwszy jest włączony.,pomię-

65 dzy wyjście pierwszego różniczkującego układu
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7*-84 .a wejście,drugiego, układu -różniczkującego^
7-*-86; 'natomiast druigtjwzmaaaiac* 7—92- jesfc*włą»
czony pomiędzy m wyjście tego drugiego różniczku¬
jącego układu 7—M a dolaopjzepustowy -fiHr 7—«8f ?
Ponadto, układ 7—aa dEuigieii^pochodoe} zawieara i
separujący wamaoniacz. 7—94Vvo wzmocnieniu rów-"
nynr Jedności, włączony. p^niędzyvwyjście .filtru--i
7-^-8SdoloioipirzBpustJoiwego. a.wejście. 7—87;esu<raa-
■jącegg obwodu,J-r-38..

Impuls . 7-40a»* cząstki jest dopffowadzaay; na>
wejście różniczkując^ga .ukaadai 7—84 <dla -uzj^ka- -
nia sygnału 7-^95 pierwszej ,p<>ch<3d»ej,;pokaean«e^
go na. wykresie B fig-r 9A. Sygnaktf—£5 piewaeej-!
pochodnej . zostaje, wzmocniony . przez < wamaoriiacz »
7—90* dla ,uzjr$kaaia „ wzmocnionego*-sygnału 7—&7 *«
(wykres C)*piecwB*ej pochodawj, który-zoatałąłzróin-
niczkowany rprŁeajdru^r6^ijczJałiąqy układ 7—86v>
dająe,.sygnaJ*7—99 ^wykresrj}* drugie} pochodnej,•",
wzmacniany.>przez- wzmacniacz 7—82 <do wamoofri©-^
nego syjgnatu 7--401^<wy!kres. E>- drugiej>poeho<dfliej.

WiztojŁniony. sygnał - 7-^101> zodtaje nastąiwiieK
przepuszczony pcaez dolnoprzepuetawy filtr 7^-8*7
dla .uzyskaniacsyginaftu ^ T-^HWMwykBes* F> dfcugtej
pochodnej.,o ^naniejązoittych .szumadh^. Filtrowanie,'
wprowadiza jednaMe opólnieaade . D^czasowe po^
mięe^sygnalem-7-^101.i 7-^lOSr pokazanema>wł* •
kresie, J1^ Układ 7-r-58 «tabUizuJący pcwdorar,i op$fe-
niający zawiera układ 7-t4Qft> odtwatrea«ia .sktedo-
weJ,^tałe}.oraz.,opóźniająj^uikładyv^-^M* i 7—łłfcr
pieflwscy ri td^ugi^^ppłączone^popi^eŁ/,separ«jąey f
wzmacniacz J—112aUkład 7—106 od/kwBTzamm flkła-. -
dewej:;stałej., fsiudy de^.prawidłowegar ustawiania
im^ll«u- 7^10^^wzglę^e».^T«fl?a..; Impuls i r7-r44Vrz -.
wyjścia>aikładik\i7—58 .zostaje -następnie depsowa-
dzoay.do < pia&wszag&rop^fciającego> układu ■ 7-*44$ -
gdzie^zoataje.on vOp4ćakmy./ovCzaSwDwjakr.to p<H -
kazoiao.na wy]ps«fiie,<iGi,*i pcrwktaje-pleaHrazys op$zW
nk>ay,, tapufl*»7-?41fc ^rwytaas x»G)*>Opóźniony: Lrcw-
puia ,-7^113 zostaje przeniesiony! przez- wzmacniacz-*
7-~Łl&«o ,«wzroaazuer*KL~ jejdnasttoewyinv., włącłOR^
pomrie>teP,,r op$żaia}ą<ł8 <*ukfady ?7-r408-^i . 7—41^.^W -
drugtyB .op^niałącym,. ufc9adtata' 7—44ft r opóźniony! r
imcM^AJ-r44AdCza«jteL^ostaiejtpQ^
o <czais*Ds>ł pcwataje ^Tugfcppófcnloay^rnpul*>^-s-4tói
(wytoBŁ^rH^Jctóry yjepfc -opóźniony ,rw^toauntai: ,d<Q
itcękAsu 7-rtt*aą#ki:ttmaa Di^DKjTo,30p$źnienie>
(D*^D&(kompensata op^znienie-przea-.d^laefjcza- -
puatawyjfthrrt-M** i 'iimeuukłiaidyhflogiczne urzą¬
dzenia,

iP*ogQW*7 układu 7—4fe« obejomłej^ kara^w/kir
7 iOa^y nar którego wejście < 7—42&.inieGdwffaoa}4Q£ -
doggawadsanyŁ ?jeafr«ge rźnódtakćf 7 4tt6fntiap4ąeite 7—łfc&i
odaiesianmi

Dcv*K>d^^aojyąoe^^>£azę* wejśda a7^4«4 tkorocew^
x*l»i»a7—40*^jdo|«awad»ny,-jęe^- po.p«zoe?^ p^^r
czenśm^-r-m s^na^c: ^wyj^cia .^7—^^mkładn 7-M*r
stabdkzuJąatga.pozdDmn op<Jóniaiąpe«^-^SiV^zi3mkj^>-
wy > sy^iłfe^wyMciowyt' kottopfjtttora 7-9-40Ł jejafc ^
sytfiisiemic^ro^jedsBRk^ Ttor
wyjjfifiioB^y Ysy»*^^ogic»ne^(jedynki r na \ wy$tóuv
kftmp5i».toTH^7--4«7zmiei«iał^e;^a zero ologicane,*'
gdyjvciuv»il©wa»9wai?ti^ć rcaałowregoc zbdwa.fstsABli-.
zowaneg^ i ; op4ćni<wiega, imip«i8unf7-i-110r wanarsta ^
pow3»efł.vpi«gQWveg0fcc napiąojfi-- pala^zartdr 7^tóikr
pr^5*c»oln1a^ac<'do mjso»iwtr«a«9«|De#K''we^

10
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konnp^ffatwra 7—Mac?: Sygmałi rwyjtólowy? kompai?^^
tona 7-^40ar^naiettia się \z tz&r&dogŁezneigicr^na ' je^
dyntoę logsleiaią^ogd^Yjhwtaowa wartość Łytóego zfoe>
cza e-sta)WtoowaHae®or' i x>ipóinioT[egor impulsu 7—1I7>*^
spada* ^poi^Aej--progawreigD ipoziomu napięcia ^>o&a<
ryzacji -7-^£l.v

Wyjściowy ^yignał' 7^^'29fJjestvdo^i!m7adfflaiy^^ do^
wejś»pia« 7-4*4^rsunall|}ą€iegfirobwod<tt 7-^i8, l tatóry,r
jak^poki^fli^^zawter^caiiajiBitiej.' dwa Tezysłtorjt.'
Wf- teatr sposób, oipóżniony sygnał* ■ 7-^UMT ^drtigl^ ?
pocho^flueł-iZoMa^r^dodaały.^do dogicxne»DC wyjśdo—
wegcł'/sygnału- 7-^429 komfparatDira^\7-*4QH>sw su—
muijącym obwodzie 7—38 dla 'uzyksanjanlączitega^
sygnsału rłczy też^sterująjcttgotsygnafta :7--M^>(wf»-
kres*J); któiy pwada spec^iczr^^piflTWftzy <pintó'::
zeittwy ;w*cza»te *tiJ

(Połąc*fi»ieotyclŁ: dwócfli-sygnaiów" 7—1W!1 7-*l»^
jes*.vnajlepiełv pokazaaema 4iig. j 10i* Należy zauważ
iy& żer*ptewsz^ypTŁflkt; zewiwy ipieinwłregar ste*

200? ruJą^ie^ofysygnBlur ,7-^l»f 2da!]dIflef^d^^w^-1PUDk<Słe^
pdfcagięeifc>^7—lflrdczołowegor^zbo«zacr;irapuł«tr i7-±-1&,?k
cząatikił^ opóforiottegaro czasrD;r

Ten sterujący sygnał 7—1ST, I z pierwtaycr pumk-
teaiTizerawFynr.-w czasie ix; jest deprowadztey do

25^ odwgaeałącegcCvifażę r wejścia 7«*4*.s komparatora ^
7-»h44v^który:/dzdaia.rjalka- detektor punktów zenr-r
wycli^iKcBapaisvtoi:c74^4}^moie.ibyó wamacniaczemrn
o < dwźy^^lwa^lo;eIIieniu:,, któragą sygnał* wyjjSciowy r
st^nowi^ poziomy;< niapięflilolRPe^ o chaialkiteTze b&
narnym/. iKoffnpairator 7—44 posiada równie* ,nie.^
odwracające rfazya wejścia^ ckałącsme tde:<«ogfflniBgo
potencjał iub uziemfeima (Uirxąd^e*n>iaviSc»aczyokoK
wywi- sygnafem^.wyjśctowyim i kcKuparaAcnata 7-»*44t3
jeMr-zectr logic*ne^ a agdy vdop90Wadsftnyi?d(»\^«8ccA
odwracająioe^aitfafze?^wejśCia-7^-4t. *te*u)ąoir:wBJś«io--
wy sygnał^7—131 ^nechod* prtB»»w^-i)ie«¥ażirv
punkt •zeaawjc- sygnałel»r wyjśrfowy«n ćtega >koao»\^
paca<WTaT staje(ł«i^jedywka:^ logiczna.*:Wy]6diatW?
logiczny) syciwd: 7^1»:(wyfereff-F.K>wkooapstfKtOTaro
7^4*?moOTrb7Ć ofcreMony jaJftjnpośraisfr sygaaL;
kAaatoAiy^^

Z rpowyiwega optf*u*u wjmrika,' że^ zaw*ze * gdyi
sygnałr^^}śdawF^iih>odwaa08^ fatoer*wejś*i
7^4»-*to»aparatChra i7-&44» jefffc atotitonr liib-TOfiieJ-^
sz^ od zera,, komparator 'Itaiłn wy*«wirzar4 sypiał»3
wyiśc4cwy jedynki/: logtezr^.jPo^^ je»t*^p^
żądah^T aby >; sygnał* -wyjściowy logicznej ^ jedyttW
b^tvy»twarzBn^ -tylk^'W--czasie płerwsBegcpiWiktu :
zesuwflgo ^stePufląwg^Asyignałut^^.7-^81^mostą^bf^
przww*kiafne pewne -śroidkfi^>dltf^uniknięcia 'd^pn^^
wadzenia id<jfxK*waacaj^c«^ł fateę - wejścte-7-^4Łł
komparatora 7-M4 iy^«aWw^-*o4>*fl^o>Tnafej ujai^^
ne+.warttffcś{ Z;ytego>pcrwod«HWi'Utfl«|dz«nhiaje»t^
VTzwriśxi&yi<>pnrgff*rp ^układ i 7-Mą zawierający
g«ta^ei4c<tapa»toT^-M^^ ułdakl 7-M«
wma ze>swywtif^likltmul i dstaktikaaa^mafi^td^^
popriea sufmajwv obwodu 7-s<8ąs do^fowa4t&>
■weJśiSuwy^3Bgqatetd|fe^gigJ -
cega:^aivcwa(jśxri®r7-M8 ktanipaiHri^
wejśetóv^tsy^*.^-^^W%iirt^ -
nłe*3dofrowadMiiy^c^^koiią)araito*a^^7-^4i popraez*
sumt^atfy obwód117-Ł-Sft^ tnie osiąignie pozioma ^ po->-
łotone^D ^wyraźnfe powyżej*sera. Tale^wiec, jak 4tf*
n^^iat pokaaaaet^at tfig. lO^iczołewe db6cze*ay»*-

65- giia^u J^103^MTUgie^ pcHjtocKłrtej,- jeet dodawane *dtf*
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sygnału 7—129 jedynki logicznej z progowego
układu 7—40, nastomiast gdy chwilowa; wartość
impulsu 7—10 cząstki przewyższa określony po¬
ziom pirogowy, ustalony przez napięcie polaryza¬
cji 7—121, progowy układ 7—40 wytwarza sygnał
zera logicznego, który jest dodawany do środko¬
wej części sygnału 7—103 drugiej pochodnej, dzię¬
ki czemu sterujący sygnał 7—131 posiada^specy¬
ficzny pierwszy punkt zerowy doprowadzany do
odwracającego fazę wejścia 7—43 komparatora
7—44 i zapobiega się Uiruchomieniu komparatora
7—44 przez wszelkie uiboczae sygnały ó amplitu¬
dzie ujemnej.

Progowy układ 7—40 służy również jako fcon-
troimy układ progowy, który zapobiega zadziała¬
niu urządzenia według wynalazku w przypadku,
gdy amplituda tapuilsu 7—10 (7—lóa) cząstki jest
mniejsza od poziomu progowego, utetalónego przez
napięcie polaryzacji 7—121. Łatwo zauważyć, że
czułość urządzenia, lub też kontrola nad najmniej¬
szymi rozmiarami zliczanych cząstek, może być
łatwo regulowana poprzez ustawianie poziomu na¬
pięcia polaryzacji 7—121.

W układzie 7—31 pomiędzy wyjście kompara¬
tora 7—44 a zegarowe wejście 7—45 pierwszego
przemytnika 7—46 włączony jest detektor 7—44a
przedniego zbocza, czyli sygnałem wejściowym na
zegarowym wejściu pierwszego przerzutnika 7—46
je&t wąsiki impuls 7—139, pokazany na wykre¬
sie L ilig. 9B.

Jak to przedstawiono ona fig. 8, przerzutndfc 7—46
ma wejście 7—140 nastawiające, do którego jest
doprowadzany sygnał 7—141 logicznej jedynki,
orajfc wejście 7—142 zerujące. Pierwszy przerzutnik
7—46 przenosi sygnał 7—141 z wejścia 7—140 na
wyjście 7—50 proste wtedy, gdy na zegarowym
wejśdiu 7—45 odbiera on wejjiścdowy impuls 7—139.
Sygnał 7—'143 wyjściowy (wykres M) na wyjściu
prostym pierwszego praerztrtnilka 7—46 można
określić jako pierwszy sygnał kontrolny wytwa¬
rzany przez pierwszy zespół 7—31. Pierwszy sygnał
7—143 kontrolny doprowadzany jest przewodami
7—^51 i 7—52 na wejście 7—54 zerujące drugiego
przerzutmdka 7—56 poprzez detektor 7—53 przednie¬
go zbocza i luniwiibrator 7—53a. Detektor 7—53
przedniego zbocza jest uruchamiany przez przednie
zbocze kontrolnego impulsu 7—143 i wytwarza im¬
puls o krótkim czasie trwania, który z kolei jest
używany do włączania uniwflbraitora 7—53a wytwa¬
rzającego również impuls o krótkim, lecz ustalo¬
nym, czasie trwania. Impulsy wytwarzane przez
detektor 7^53 zbocza czołowego oraz przez uni-
wjlbrator 7—53a są prawie takie same i mogą być
pokazane Jako impuls 7—149 z wykresu S, fig. 9B.

Spoczynkowy sygnał wyjściowy na wyjściu 7—78
zanegowanym drugiego przerzutnika 7*^6 jest
sygnałem logicznego zera i zmienia się na sygnał
logicznej jedynki, gdy do wyłączającego wejścia
7—54 przerzutnika 7—56 zostaje doprowadzony
sterujący impuls 7—149. Wyjściowy sygnał 7—151
logiczmy l?wykres V) na wyjlściu 7—78 zanego¬
wanym jest ponownie zmieniany przez syigmał kon¬
trolny z drugiego zespołu 7—32, tak wiięc sygnał
7^151 jest dokładnie określonym impulsem
wyjściowym o ustalonej amplitudzie A? dokładnie
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określonym przednim zboczu 7—152 w czasie ti
i tyilnym zboczu 7—153 w czasie t2 oraz o czasie
trwania równym t2—tt i wprosit proporcjonalnym
do czasu iprzebywania cząistki w strefie czułej. Tak

5 wieje, każdorazowo, .gdy przez układ 7—24 analizo¬
wania cząstek przechodzi -cząstka o rozmiarach
większych od ustalonych, do całkującego układu
7—82 zostaje sprowadzony wyjściowy sygnał 7—151.

Układ 7—62 porównywania sygnałów w drugim
io układzie 7—32 zawiera układ 7—156 próbkowania

z zapamiętywaniem, komparator 7—158, wzmac¬
niacz 7—164 oraz układ 7—162 sterowania wy¬
łącznikiem. Wzmacniacz 7—164 o wzmocnieniu
jednostkowym włączony jest między układ 7—58

15 komparatora 7—158. Wzmacniacz 7—154 służy jako
separator pomięjdzy układem 7—58 stabilizującym
poziom i opóźniająjcym a odwracającym wejściem
7—159 komparatora 7—158. Układ 7—156 próbko¬
wania i zapamiętywania sygnału jest włączony po-

20 między wyjście 7—63 układu 7^58 stabilizujące¬
go poziom i opóźniającego a nieodwracające
wejście 7—160 komparatora 7—158.

Uteład 7—156 próbkowania i podtrzymywania
sygnału zawiera wzmacniacz 7—166 o wzmocnie-

25 niu jednostkowym, dołączony do wyjścia 7—63
układu 7—58 stabilizującego poziom i opóźniają¬
cego analogowy wyłącznik 7—168, dołączony do
wyjścia wzmacniacza 7—166 służącego jako sepa-
jator pomiędzy wyjściem 7—63 a analogowym wy-

30 łącznikiem 7—168, pojemnościowy układ 7—170
pamięciowy, dołączony do wyjścia analogowego
wyłącznika 7—168, oraz drugi wzmacniacz 7—170
p wzmocnieniu jednostkowym, włączony pomiędzy
wyjście pamięciowego układu 7—170 a nieo<dwra-

35 cające fazy wejście 7—160 komparatora i—158
i służący jako separator pomiędzy komparatorem
7—158 a układem 7—156 próbkowania z zapamię¬
tywaniem. Analogowy wyłącznik 7—168 ma wejście
7—174 sterujące i pomiędzy to wejście a od)pro-

40 wadzenie 7—70 z wyjścia 7—50 prostego pierwsze¬
go przerzutnika 7—46 włączony jest układ 7—162
sterowania wyłącznikiem. W przedstawionym przy¬
kładzie rozwiązania układ 7—162 sterowania wy¬
łącznikiem zawiera komparator 7—178, który ma

45 nieodwracające wejście 7—182, na które podawa¬
ne jest stałe dodatnie napięcie polaryzacji 7—183
z potencjometru 7—184, oraz wyjście 7—186 do¬
łączone do sterującego wejścia 7—174 analogowe¬
go wyłącznika 7—168.

50 , IFodczas działania układu 7—62 porównywania
sygnałów, analogowy wyłącznik 7—168 normalnie
stanowi małą impedancję dla sygnału doprowa-
dizanego do niego ze wzmacniacza 7—166 dopóki
wyłączniik analogowy nie zostanie uruchomiony

55 przez sygnał sterujący wyłącznikiem z układu
7—162 sterowania wyłącznikiem., co ma miejsce,
gdy do nieodwiracającegó wejścia 7—180 kompa¬
ratora 7—178 układu 7—162 zostaje przewodem
r7—70 doprowadzony pierwszy kontrolny sygnał

60 .7—143. Wtddy wyjściowy sygnał 7-^189 Cwykres
N) na wyjściu sterującego wyłącznikiem układu
7—162 zmienia się z napięcia ujemnego na napięcie
dodatnie. Do sterującego wejścia 7—174 analogo¬
wego wyłącznika 7—168 zostaje doprowadzony

65 sygnał 7—189 powodując znaczny wzrost impe-
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danej i wyłącznika. Oczywiście w momencie do¬
prowadzenia sygnału ze sterującego wyłącznikiem
obwodu 7—162 do analogowego wyłącznika 7^168
część imfpulsu 7—114 została już przepuszczona
przez ten wyłącznik. Impodencja analogowego wy¬
łącznika 7—468 zostaje zmieniona z małej na du¬
żą w tym czasie, w fetórynn ma miejsce pierwszy
punkt zerowy pierwszego żenującego sygnału 7—
—131, który jest zasadniczo równy czasowi ti9 w
którym występuje przegięcie czołowego zbocza
1—12 impulsu 7—10 cząstki. Tymczasem paimdęć
7—170 przechowuje aktualną wartość impulsu 7—
—117 cząstki, przechodzącego przez analogowy wy¬
łącznik 7—168, aż do ponownego zamknięcia te¬
go wyłącznika. Sygnał 7—198 (wykres O) jest prze¬
noszony przez wzmacniacz 7—172 o wzmocnieniu
jednostkowym i doprowadzany do nieodwracają-
cego wejścia 7—160 komparaitora 7—158. Równo¬
cześnie do odwracającego wejścia 7—159 kompa¬
ratora 7—158 jest doprowadzany opóźniony impuls
7—117 o skorygowanym poziomie.

Spoczynkowy sygnał wyjściowy komparatora
7—158 jest jedynką logiczną i zmienna się na ze¬
ro logiczne, gdy sygnał wejściowy na odwracają¬
cym, wejściu 7—159 jest większy niż sygnał wej¬
ściowy na nieodwracającym wejściu 7—160. Przed¬
stawia to wykres P z fig. 9fB. Wyjściowy sygnał
7—195 komparatora pozostaje zerem logicznym aż
do opadnięcia wartości chwilowej opróżnionego
impulsu 7—117 poniżej wartości sygnału 7—193
zapamiętanej przez układ 7—170.

Zależność pomiędzy sygnałami wejściowymi na
odwracającym fazę wejściu 7—159 i nie odwra¬
cającym fazy wejściu 7—160 komparatora 7—158
jest przedstawiona na fig. 11, na której stabilizo¬
wany i opóźniony impuls 7—117 z wykresu H jest
nałożony na impuls 7—195 (wykres O) z układu
7—1C6. W warunkach idealnych zibocza przednie
i tylne impulsów 7—117 i 7—193 pokrywałyby się.
Jednakże, jak to przesadnie pokazano na fig. 11,
impuls 7—117 doprowadzany do odwracającego fa¬
zę wejścia 7^159 wyprzedza w czasie sygnał 7—193
śledzenia i podtrzymywania. W wyniku tego im¬
puls 7—H7 ma większą wartość niż sygnał 7—193
dopóki jego tylne zbocze nie opadnie poniżej
wartości tego sygnału 7—193. To niewfielkie opóź¬
nienie czasowe powstaje we wzmacniaczach 7—'166
i 7—172 analogowym wyłączniku 7—168 oraz pa¬
mięciowym układzie 7—170. Tak więc, gdy tylko
impuls 7—117 'zostaje doprowadzony do odwraca¬
jącego fazę wejścia 7—159, wyjściowy sygnał kom¬
paratora 7—158 zmienfia się z logicznej jedynki na
logiczne zero, a z powodu wyprzedzenia czaso¬
wego impulsu 7—114, zmiana ta ma miejsce przed
czasem, w którym wylstępuje przegięcie 7—16 czo¬
łowego zibocza 7—12 Impulsu 7—10 cząstki. Zatem
w czasie gdy do jednego wejścia 7—69 bramki
j» 7—66 poprzez doprowadzenie 7—70 podawany

jest-wyjściowy sygnał 7—143 z prostego wyjścia
7—50 do, drugiego wejścia 7—67 tej I bramki do¬
prowadzany jest sygnał logicznego zera, wobec
czego sygnał wyjściowy I bramki 7—66 pozostaje
logicznym zerem w czasie tt odpowiadającym
punktowi pirzegiięcia 7—16.

Gdy zatem tylne zbocze impulsu 7—417 spada
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poniżej wartości chwilowej sygnału 7—193, sygnał
wyjściowy doprowadzany do wejścia 7—67 z kom¬
paratora 7—158 zmienia się z logicznego zera na
logiczną jedynkę. Ten sygnał 7—195 logicznej je-

5 dynki może być określony jako pośredni sygnał
kontrolny. Ponieważ ma drugie wejście 7—69 I
bramki jest jeszcze doprowadzany sygnał 7—148
logicznej jedynki, do tej bramki „I" zostają więc
doprowadzone dwa wejściowe sygnały logicznej

10 jedynki. W wyniiiku tego bramka 7—66 wytwarza
wyjściowy sygnał 7—197 (wykres O) logicznej je¬
dynki. Ten sygnał 7—197 jest impulsem o krótkim
czasie trwania i jest on używany do zakończe¬
nia sygnału 7—143 logicznej jedynki podawanego

15 na wejście 7—69 ibramki 7—66. Sygnał 7—197 sta¬
nowi drugi sygnał kontrolny, który jest dopro¬
wadzany do włączającego wejścia 7—76 drugiego
przerzutnika 7—56 poprzez przewód 7—74, detek¬
tor 7—75 zbocza czołowego i uniwibrator 7—75a.

20 Detektor 7—75 zapewnia, że do uniwibratora 7—75a
podawane jest tylko przednie zbocze impulsu
7—197, a unrwiforator 7—75a wytwarza impuls o
określonym czasiie trwania, który jest doprowa¬
dzany do włączającego wejścia 7—76. Ponieważ

25 impulsy na wyjściu detektora 7—75 zbocza czo¬
łowego i na wyjściu undwitaatora 7—75a są pra¬
wie takie same, są one pokazane jako impuls
7—203 na wykresie R.

Impuls 7—203 doprowadzony do włączającego
30 wejścia 7—76 powoduje zmianę sygnału na za¬

negowanym wyjściu 7—76 przeraitntika 7—66 z
logicznej jedynki na zero logiczne, kończąc wyjścio¬
wy iir(puls 7—151,, przy czym ten wyjściowy im¬
puls 7—151 posiada tylne zbocze 7—153 zasadniczo

35 w tym samym momencie, w którym wartość sygna¬
łu na tylnym zboczu impulsu 7^-117 spada poni¬
żej wartości odpowiadającej punktowi przegięcia
7—16 przedniego zbocza impulsu 7—10 cząstki,

Przerzutnik 7—56 ma również proste wyjście
40 7—204 na którym sygnałem wyjściowym jest nor¬

malnie logiczna jedynka. Tefti wyjściowy sygnał
7—205 (wykres T) zimienia się na zero logiczne,
gdy przerzutnik 7-h56 odbiera na swym wyłącza¬
jącym wejściu 7—54 impuls 7—149 li porolstaje ze-

*s rem logicznym aż do odebrania przez ten prze-
rzutnik sy#iału 7—203 na wejściu 7—T6 ustawia¬
jącym. Ta zmiana z logicznego zera na logiczną
jedynkę jest odbierana przez detektor 7—206 tyl¬
nego zbocza dołączony do wyjścia 7—204, który

50 to detektor wytwarza wtedy impuls 7—209 (wy¬
kres U) włączający umiwilbrator 7—210 dołączony
do wyjścia tego detektora.

Uniwibrator wytwarza impuls podofbny do im¬
pulsu 7—209 lecz imający ustalony czas trwania.

55 Impuls 7—209 jest przewodem 7—212 doprowa¬
dzany do wejścia 7--142 zerującego pierwszego
przerzutnika 7—46. Fb odeteaniu impulsu 7—209
przerzutnik 7—46 zmienia sygnał na wyjściu 7—50
prostym na zero logiczne. Ta zmiana wyjściowe-

w go sygnału 7—143 jest zauważana na wyłączają¬
cym wejściu 7-^54 drugiego przerzutnika 7—56,
ponieważ detektor zbocza tylnego nie zauważa
tylnej krawędzi tego sygnału 7—143. Jednakże
zmiana z logicznej jedynki na zero logiczne sygna-

95 łu 7—143 powoduje zakończenie wyjściowego sy*
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gifaht/logtóoaej jedynka ii /biiamki „I" 7^6&;* na: "
statek! cz*8e--teygn8fcvteiinima<~;;baa^^
trwania;;: Zmi«am.n wyjśooweg^-rsy^rttitu- 7-^14S :*z
logi^zĄejr-jedjjnltfilnrii zerceilo^żtte^-flrar^
kdAczeoieiflygafitu 7h^89 *tei^ą»go wytączm^
pil^!*si4hriiją<^uild^ c©vjptH^ujer sam*
fclDgbieT anatogDw^gKt o wyłącznika^'7-#168>r Ptaię.6^
7-^470 |xj|wtajiEa* ftertsfe:tyldę dbocae.lnipuisu 7-»417,
cc*?:p<Htoohije;* .z«vwyliś»iowy^ sypiał; 7-rMfci? tegsvo
układammm* fatetaft ofaci*teg<r x>d gó^-imjtóBir, pcf-*
kazianrai^ wykd»si«:l>;^Tató(^vftęt flwgłH komtabhirr
syq^ić^-40^aft(iiz^;mie:*y^ tutjwwzfinftt ótyfc.
negflfrfcbdcaa f7—15»vtTBCadanr^ 7-*-1511 nar -aamegosifcaws
nyttjEiwjtfŚbhr; 7^78ri£asadnteŻDt*iwtfcaasle *t2^ gdy to-
tylni? żttfeBtf 7--W< tapuiett 7-f*łfl-.czJgrttóTsciada-po^
niżej: wartości ;chrtrilowe| iczołówfegp; zbocza*>7-*42*
tegtEdmpolal* T^lftwyw^ prze^
gi^tót^--46^tegoóYtoocza ^ntewegtt-Syartół 7-^-197
słatiy ^rfcwnifcefecte iwył$COTnfarnpi»BWi8«g(f*:p^
nifc$ -7^-4eo)4to ^odebrania -innsgtr.rpośtfecMego**isyw >
giiato i74-l8ft;^tatrotnfegDta oraaa - do? zakończenia •
pierwszego kuii^higgCFćsygiaiPLt u7-^d4^ iz apiarw^^
sz^o pn^rzlitniikvr74-48ą^it6rjr z r kolei'v^kończcj5t.
drtłgt-^k^tttrodtiy^By^in* -7—ł»ipizfiarfzakftfiicz«fiie^
sj^ttahi ^j^dynltf^^feicaiEd^podaw&il^gw ma-! wejśpie ?
7—J«9TibQ?»JBW',,1" 7-^8«/5wyiqczaiJąct pJ^ez-to drogie

Z powyższego opisu wyndka,^ef»|M3ietfztttndik 7-fc4S:?
pfcżfctiWfiifc -iintomaćyjr^oweJAdowy sycaal » 7—141
na "Hpr«ste ;*w#tfcte 9T<*4HfcadoirtatgcaaiącHpoaądąftego -
wyjft&rtfegtfcsygiafc^ sygna*.-
kr«WiM»f ^.a sc«l ^trwmŁa ćwyj**ito!fre*&*ł sygnato r
7-*^S,0ńfe^2tftó^od^caaBis ^rwaoi^^pofradadegff,^
k&itr&i&JBg ^ferttf^v7-^łS&^ ^fcompaKattna ^7—44^

ko*|rti^temdrii**^«fe^ -
k#-& 4y*il&jal*^*^^
pimW^ z«to#j>*- sy^ntotaii 7-*-*i*fi motał wystąpi
Wwtefófej, w^aflkteitcaMie,e£e łtyte ♦zibat*ai*.wj*-
stęfcfóje^W 'c3^fete:^Q<E»OBoal3mt^ pĘ&a&fmną* liaią,?
7-^W^aiaj^?rte4^^^z«tf* p6Anridtóy'ms^'02m«zon-yTJv
pnteryWilb^ilinią *7^^
nia'fc&W(A&* sygrcaln 7<$i43f* nit sw*^** cza*,
ptml^-|»B«^ątó^ 7—10,k
czgtiH. JZ^tJ^foiT'zata*ito»otti^ wtedyv .g^.-wac^.
to*6* cl*«Hi*rai? tyfeiago : zMtoa-t statuowanego.
i b«*$zM&n€go Jfcn|>ut|»tiT-##łJ -gpt^r^^miżrj wau
to*ci d»fctl«^1p^
go^zbocj*^^ 7-2-1^5fpo*tr«jKriyiw«ł»fj^j pijze*^ układ *

całkującym układzie 7-^aa^.ito^d^k^a^^ nar,
WJflfctrf' 7-4**tftt<|łą*ta^ifm*4wt<#o«W^ziM-
czytójąfcy zelBóKf-fc&t* BettadŁo yfiiwi«»dzi*io,^że^
dlf^mftaterii^^
w*czasi*'>*w apjartfci^y*!*^^
zas^^mv«me xrzfiB*i«nB^^M^ 7-^ąe, 4>QlĄ^aner-
go z tai^ą«^tti*dha&m
czeft 7-^SOK i i7-^4tf Dl&n? uzy^kaaia wskazania,
kor^itoacji cz*is*tffi£3Mriiktfj»i* pixya#*aw*,łącz^
n#T—30*, Sp**&*r«> zwtoa »sdęivg)QłącycBaa^J—SflA^
do^ziemł, ró1tpo€iflttXJĘC xyktex:ziBtmy<ti roaladft^
wtt&& caikuM^rvukltób m^%2.*Uiłattt»7-*«to*caasfl* *
wy^ąc^^caJKuJąey mkłtó\~7-^fe*praB&i dołąoztet*-

nk^C<i^^cwB^c*a 7^fi^asi|)am^^niBs^ 95*
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go^wibodowanggo wyłąc^1te-^ektr<uniexiH!gD ip^*%-
zwtóa? ^a:^a2ipotJz^c^:iipir^ r4
7-a^e^ -aknDiM^owaniai>ia^iiai^
njr -3poa6b^Po usMorigterrczasie;- całkujący ukiad:^

s -t 7—8T zo«to|ife%'(>(p<iniDi»nto^d»^
że^fpodtszyjmtijtt t>n^ "łaiimiBk: zgióiiMio^tótiy^YpoTteWffl.^^
c»SkCT5U^ipomiarowegan Odezyttljący ^ uktadtn 7—aoir*
pFz^w«rortę ilość-4adMrikr^iipa^^
staci. napięcia;: nanv wlelte3ś6h orfazyty^aa^^ praee-

io" ob)Aaq04ąc€«i^lulb^rz«0€^
niftwf

■A^Iterasit9F(WCia>^p<tti8ć sy&izyslu moAv€b}c6viizyrtdl^»
na'' prze^oizairtąiJien^rufkifctou
dotooj^a»|ji«toiwymnU rćMtadetftft:tz r

^ kon^J^isWtoretti aiiki^h^ dalkv^<ie8^rez9aN^^
kf' czeract^ oiczjH f jesrt-fmiarirG śińMegor^ łatfutdn*^
d3pc»wałidbftBgi) ndo HegDr^uhiarietfi caftuJąop|K*h>^arł
jedtflMrtk^ <ixa»tł, WotyTBH'ipjz^paB*«r zbędj^.* je»h-,
czsBK^y?u u3eto& 7-NMlri :uraebaiiiia|ąjc^ > łą^nriicr^

dziej zmiendać siąpt w^^załtaiAmści' odKJStrifj ^czrtD^^ >

O^iat^tf>fpow^#tf^ita^!tpyy

stobo%f^cMrć>toie^^
de'>pdMfar^«Jewu^itr^flnia3 -
ne,- łatw^^^wyznaCTBdue^ip^dctjri rttn^iy&togymi-
jeM-gettm^tr5^itie^c>kieśtonr^ ca#^rt>naCwU:
su> i Mórlrflmeigą b^tpcwtd»stt»»*dM^^
impulsów. Fakt, że.%ife*J€S^1«<n^0«zi*t>^
in^piuisj^ jnia-^ett'? istotn^rp^iB^rw^«d«^w*daflRr^^
cinelr'kaiid«go *iraptó«U rówftki dajft pq*ąd|tfWv#a^,
leferfo&ci SlcIflttrjwa^^etała-Ul^hfrahiJratJito
wyt*intt*^ inopiłgówr jest ,yp$o&^^
ceirtracji/N^^ra3*itó-c^iMe^^ tr%*^*
nia Mn^uteui^^KWy*^:*^ 3n«^ędawzalaźi|śgQ^
od ' śr^dstieS^ Tozmiamr- cząalkt^ IiAkt j€go> cz^ftć,v
moźma Ate*^mWPzyćł^n!(^uls ,8od-4>«Wie^^częidto^«j ■•;
wyacMśćK«itf;t.żb08lBr citjimwyi3aedo» jegD saosyiiu;*

Jeśl!^'cho^at■ o liirapttlsn^^itr^aiMsk^^
kt6r^^mogą^> bjaftrpo^^dos^wie-^rz*^
prz^ły^r^cz^BtBirrlub .pcseplT^^tj^ftCząa^^K^
torz^*nieżgtJ*iyJttr ż rJdinmii)Mi«»ri oaiaw3^»>. yiggŁ.
szczelłfcs CSóttltfcw, wjBt»awmniai^aWcK,'top4|l^
jest' wsp^tfcynttikiehi .«rt*ty*t:rOBntfi* .ktor^., może.
byić "wyeliniłiKWfP^w^ *o4wsrt»d«^ ^achdwa-*
nie ^ukfcwłu t^średnttaJąuMpik^'

NMeż^^zaiiwrtŹyĄ^ że Hi*y*£e * je^^ortte fi pm^gor
progowe** ufełjftłu; tdtim^stofoi^^
6ai' nie:«ie*t*wyst3aS?czal€^ dtilUttyvfBiiS^pq^
mianf cz^sn' ti^vatóa ^ impulser' -cząfltltl— porutętoy
d^maf pufi^in^'piwgo^^n^tpo»iewa*qcra
nia- *iriipidso^*na ł-p<»tf<«i*r^ro^
poHłżif ich podłstaVry ie*^>z^^irrT"od:^rozmiarów«>
cząstek. W^*z^-'czą6tłf^^c>«v04ht)e 'w«KBtr^)«x«f
powstt^anie^dimpihifer"-ri p«fl*ajsze?o ~-jego<:sailioń4v
czettia, ponieważ? od^^ałyi^tfje^onttmr-^c^
nie0ki^lo^^^<ipom€*tór w daiazaj odtógW«ś -ipftł
^odk^^re^^Mbfotff-to «tw!ewJzit-«>głąthi}ąCł lifti€-
e-kWpdtertcfaline *# (fifj^lA*4 i2A. .Tdk rwi^cza^
trtWtt«la-%nptrłsu icz^ittdl infejwnĘt^w p^toatóij^e^
gcFliflfii poy*fferwy m©źe^aiite*yćrniflOTi«feyr^
miarów cząstki, co jesit pois^aiie- * ^^urz^dtet^t
w«ctac w^nrlązłwtK

35
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% W^świetierpowyższego^ wchodzące tu w grę .wy**
róatóDrapifnktypowinny występować' znacznie po-
wy^?Iin&ipc*tetaiwy i być tate^doflaraoieiiaiby' wy¬
padały^w-^ tym• eobszarze: strofy czutej-,- w którym
iroptda, jest dokładnie otoeśteny. Kilka opisanych
tu sposobów ii urządzeń opartych Jest na różnych
sposobach idc*Jdm*-dwu punktów* < lecz- w każdym
piiypadkii i.punfcty- te są dobferane na zasadzie
pewwyćic^kryteriów geometrycznych, które są w •
jetdBatof\*y aposóij stosowane <Ma wszystkich im-
pułsow. •

Zastrzeżenia patentowe

1. Sposób wytwarzania impulsów zależnych od
kdneentracjd: cząstekw płynnej, zawiesiniie, obej-
nniłący przepuszczanie ptynn^ej zawiesiny przez
strefęwyJkrywan^aiczafitek,-przy czyim strefa wy¬
krywania *.ma imalą dhśgość w stosunku do jej
śi&flaicy, a? na taańcacłr obeJmujev obszary o nie¬
określonej odpowiedzi" na pojawienie się cząstka',
któtfc *ą> znacznie większe od obszaru o określo¬
nej : odpowiedzią znajdującego się w środkowej •
części**tetretfy' wyk«ywandai& oraz wyttwarzanda isy-i
gnałó>v odpowiadających każdej wykrytej cząstce,
przy czyn* kiAcfepz tyteh sygnałów 'jest\imipufeenv:* 25
o dhagośct zależnej od'sdJugości strefy* Jwykrywa-
nia d od szyfbfrości cząstki, w tej stretfie; znamien¬
nymtym, i%-ina grzbteoie każdej -wytworzonego
przez cząstkę 4m|pMi«l£ wyznaczaarsd^ndwa^ geoma*
tryc^ie cJkreślone- punkty, przy cczym punkity -te
sa;-przesunięte ^ wzgft^demt' eiebiv w czasie, wytwa¬
rza- się *sygnał^ określając£ -i drogą ^pochodną im- .
pnlato wydworamego przez iczaatfcfct próbkuje się
przetworzony impuls za pomcą układ® ipr^bfcflfwa-^
nia z -zapartriętywmiem, porównuje }«ięc>chwiiową
wartość''4>,roi*owaxie^ .fim^młau}. ze stoieftną* dwi*
lówą-wartością impulett wytwoafconedorfpjze* cząr<
stflc^,' określa się> długość:" przedziału czasowego •
między- wyznaczonymidworna^iioWaKO* <Ua aka^r
d^o* Timp^U-wytWorz*»eaa^^^
twarzesięlfe«pirfliy, którychHrzasy <trwafidft^w^ok|eśf.^
lchhy-sposób"Y€dezą-od te^-piz«feiato\^za&Qwego, ^,
ora*-których amfctttudy są itiamfr&rmod<ai*i&a**ud<*
impulsów wejściowych.

2. rSpmrfte wadłHg^zastrzTt 1,1 zwntimnfr tyin, że
dw^g«3śmet<rxcz#^ pm*ty- wyznacza- >
sifisna^pcsedtóirtrni rtytoyw zboczach -każdego* 4m~ ;
p*istt:wyltSfr^^ war-.,
toó&shwifowa eysoatow kaśdytn^z wyznaczonych
panfciów^ jeetarusiatena; częfaią^wartości- malksyi-
mainej sygraałit1:

3. :iSposób>rwedttz^ zastrz, 2, zumteimgr tym^ że:
dla wyznaczania hdwu*; geemfetrycanie; określonych
punktów* doprowadź się-ImpalsL wytworzcoy przez
cząstkęajedittcześaste' do' likaao^^opóźniania i do1
likładu przeciągania i tłumienia, opóźniasię^-im^t
pałs iw^ukłaikdeiicpóźhiatący^ im-
pu4**&przy» jef<rMia$więW«^ wartości, tłumi7 się*
przedłużony impufts-dwD pewnej' częściowej wartoś¬
ci jego pierwota^ anicflitud^poiówtiuje się <>póź-^
niony impul* jz ^wydłużomyro; i sttatoionym impul¬
sem^ wytwarza ±$1*;' pkfeawszy sygnał; gdy zwartość
chwttc^ra Mprz»dniie»o zbocza opóźrrionego impulsu
przwrydte» amjHitudę:' wydhdżjomego^ i stłumionei-
go impulsu, praż wytwarza się drufi syfnafcrgdy
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wartość>chtori(ktaira -tyme^o ;flb&esat opóźotoaagoiyim^~
pulsu spadarirami^aniptt^ stłukł,
mfonego imfctflsU.0

4/-Sjk^b wedłw;rz^1xz^
5 dwa geometeyoenjes-cWeśWae5ii pnefctyt^ wyąnaca*i

się jako; szczytowy>punfcfecimputau j i sdnaflflwrtt*
punkt na jednym^ze zboczy injpwiw*,^ p«zeii»i«r^
lukUylnyimp przy? czyrji-.wartość i^harto^^rjfci* <
biegu wotym określonym^p^nktófc^stanowirWsWa-^i.

10uną ;część* wartości' maWjjmatosJrt
5.^Sposób wedługirzastrr.-4, zmwnltiaiE iynaniie^c

dla wy^naczaaiia 'geometrycznie^ok«e^ i
tów doprowadaa vsdę ? firopute^ wytwarzew?iv PWJftr;-:
cząstkę jednoraeśnae: do: uWadi^ rc«nic*ltiącegaiłdor^
komparatora? »oraz-do układu .^z^iąganią?.^z tłuri
mieniem^- róćniczkwje się ,'impiito ^dlaii określe^ia-rr
na jego grzbiecie punfcttt o zeaawyaa ^acfeyJiewi,
który to punki- otareśiB tpunk* szczytowy- irap\|iiu,:,
wytwarza:sdę ayanaft wpunkxńe:okre4^jajcymAZ<j5yt> 1
impulsu, przeciąga się rimpititebipr^^esgo^r mailisjrr^
malnej wartc^d,(.tłund^się;Y^y)Q^A^ impąOs do-o
poakwnu stanowiącego/^ufltai«i^n OfilWr^ wartość ^
maksymalnej, pojró^lniuj^^i^rwydW^ony d stłumiOr •*
ny impuls z impulsem wytworzonym pnfi»r>ca%^
stkę,. do^rawadztmym ibez^Ofetch^ornd^ koiaapaa:*-
tora, dOa^sIwierdwnia^ik^te wwi&Mt chwilowa^
tylnega-zbocza be^pc^rediaio do|3»wa4aajwgo, im^f.
pińsU sipada poniżej amplHate wyo^*toaegOoi sttUK.^
miiotiegoi Łmpulbu,>oraziiW3«twarza?« sitrl sygnał fw^»
pmńiBóie czasw w (którym wartofćicli^iawa 4yl«^.
go zbacza impulsu ,^
spada pottttejc airaf^udyf-wjMSwtonętf^t-i ^tł^i^io^.,
nego impulsnii

6. Sposób^ w^dłtrg szasHff* • 1, Tum*mimmii^<tjwift że
dwa geomeijycztóe^ioItaMtóftfełypiBifcty wyztMKa^/si^&
na zboczach przedft4m<l tyłn#m k^Wtęuj^mpiia^Łq
wytworzonego > przez cząs<kę> piz^ vczja^7tprtólrtft^
te stanowią* pu«kty przegięcdai itych-^ztwca^y

7. Sposób:*według zaotM. 6,^ iiiiii»i—M jtymg^ż^P
dla -wyznaczenia-dwu geoBCłe^rycs^
punfcfów dc^foWadz^^ 4mpidB W^lsfwaj^yr^rsart
cząstkę jednocześnie -Q>^MatoKprog€W^eio.l A ^doja
układu* Tóimcak^ącege, wytwanzaimięr w^dhMiir
progowym/rpieowszy a s}<tnafc: któt^łf nit»i-jlltrśtam a
stałą^.an^liturięiitak dłtWP, jak dfefcD war4ośó4m^ >
pidsii^czajB«ks> jesV.więiBK»o&rdab** wtttfrttfi <pw^A
gowe^, ■ dwuaoioMe ciróńqfczflaałft(sdą dmpg*B^ząj^Wr
dla: uzyisk:mTda S)5gnabt,>,kt6fiyr Jea^^toyga^Oj^pdnjfca
impulsuxząsfld$npac6««nu}ts>^ift^ygniift ftdnwjffc|K^o«
chodwj z ^KiteiićMtem izi^rafe .wy*wa«z*»iti 8y#r0>t^
łyr o crfkreńk>n^>aa>płkuKWe)rc^
gdy ;sy«Mfc'drugiej pc^diódiieł: jesi^r odp«Wieo>a^
dodatni 1* ujemny/o^)WiQlAfu^giat^S3f^^
daWe auJ&rUjenrtBe ?dla uzjsfeaniiisdo^tniclT^lUhti
ujenaw^oh impiAa5wiźSzfiffc»jivi|Cchm?^^
ko ^ta&uflsy szpyilaBMrst^WMsr^^
czasie; gdy^ pigrwazy >sy«na»»nffi dmtkmitmiiikit*
tudę, i jedi$e^xećiziaf^ko«^xAj^^
gnał?^dHal w)&ryc^4e& ^ty^^
się wybrane impulfy sżfrifltaMa, przy^zwn^piafW^
szy vi ostetnfc3wSi|nwa*ow<meLi imftBlsi^y szjapfcsre -
dkreśdają o odfwwiędnio^rpwwscy-i dłwgfc pi^*ty:
wyznaczone na^ girfbiecłei impasu-,;/w chwHi pojarr
wienia ,sdę ipiarwszego ; wi^ost©łw««M«Ocr impi^lsu-r
szpiltowe^<:Tc^>oczyna *ią)frn^*XMto#&wm*s<*
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go sygnału pomiarowego o stałej amplitudzie, przy
czyim na ten pierwszy sygnał pomiarcwy nie od¬
działywuja następne .wyprostowane-impulsy szpil- ,
kowe aż do chwili wykrycia tylnego zbocza pierw¬
szego sygnału, całkuje się pierwszy sygnał pomia- 5
rowy, próbkuje się i zapamiętuje wartość scałko-
wariego pierwszego sygnału pomiarowego, przy
czym próbkowanie i zapamiętywanie realizuje się
w - chwilach wystąpienia każdego z wyprostowa¬
nych impulsów szpilkowych, próbkuje się i za- 10
pamiętuje otrzymany z poprzedniego próbkowania
i zapamiętywania sygnał, przy czym to drugie
próbkowanie i zapamiętywanie wykonuje silę w
chwilach wykrycia tylnego zbocza pierwszego sy¬
gnału dla otrzymania drugiego sygnału pomiaro- 15
wego o stałe} amplitudzie równej amplitudzie
scałkowanego pierwszego sygnału pomiarowego, w
chwili wykrycia tylnego zbocza pierwszego sygna¬
łu wytwarza się sygnał wyjściowy o określonej
stałej amplitudzie, który po scaJkowaniu porów- 20
nuje się z drugim sygnałem pomiarowym do
chwili, w której nastąpi zrównanie ich amplitud,
i w tej chwffli wymusza się zakończenie sygnału
wyjściowego.

B. Sposób według zastrz. 1, znamienny tym, że 25
dwa geometrycznie określone punkty wyznacza
się na zboczach ptrzednim d tylnym impulsu wy¬
tworzonego przez cząstkę, przy czym pierwszy z
tych punktów jest punktem przegięcia przednie¬
go zbocza, a drugi jest punktem, w którym war- 30
tość cltariłowa sygnału na tylnym zboczu spada
poniżej wartości chwilowej sygnału odipowiadają-
cej punktowi przegięcia przedniego zbocza.

9. Sposób według zastrz. 8, znamienny tym, że
dla wyznaczania pierwszego punktu wytwarza się 35
sygnał określający drugą pochodną impulsu czą¬
stki/ którego pierwszy punkt zerowy występuje
zasadniczo w tym samym czasie, co punkt prze¬
gięcia uprzedniego zbocza impulsu cząstki, wytwa¬
rza się w tym pierwszym punkcie zerowym sy- 40
gnał kontrolny dla wyznaczania początku impul¬
su pomiarowego czasu trwania.

10. Sposób według zastrz. 9, znamienny tym, że
dodaje się sygnał logiczny do sygnału drugiej po¬
chodnej, przy czym ten sygnał logiczny stanowi 45
sygnał jedynki logicznej aż do chwili czasowej, w
której wartość dhJwilowa impulsu cząstki przewyż¬
sza ustalony poziom .progowy; oraz sygnał zera
logicznego od tego punktu czasu aż do czasu, w
którym ty&ne zbocze impulsu cząstki spada poni- ^
żej tego ustalonego poziomu progowego, na skutek
czego zbocze przednie i zbocze tylne sygnału dru¬
giej pochodnej dodaje się do sygnału jedynki lo¬
gicznej, a punkty zerowe sygnału drugiej po¬
chodnej dodaje się do sygnału zera logicznego, 55
dla uzyskania sygnału kontrolnego posiadającego
specyficzny punkt zerowy w czasie punktu prze¬
gięcia zbocza czołowego impulsu cząstki.

11. Sposób według zastrz. 8 albo 9 albo 10, zna¬
mienny tym, że dla określenia tylnego zbocza im- 60
pulsu o czasie trwania równym określonemu wy¬
cinkowi czasowemu impulsu cząstki zapamiętuje
się chwilową wartość sygnału odpowiadającą
punktowi przegięcia przedniego zbocza, porównuje
się tę zapamiętaną wartość chwilową ze zmienia- 65

jącą się wartością chwilową impulsu cząstki oraz
zapoczątkowuje się sygnał kontrolny, gdy wartość
chwilowa tylnego zbocza impulsu cząstki spada
poniżej zapamiętanej wartości chwilowej przednie-

5 go zbocza impulsu cząstki w punkcie przegięcia
tego przedniego zbocza impulsu cząstki.

12. Sposób według zastrz. 8, znamienny tym, że
dla wyznaczania dwu geometrycznie określonych
punktów na grzbiecie każdego impulsu cząstki wy¬
twarza się sygnał określający drugą pochodną im¬
pulsu cząstki, kt6ry ma punkt zerowy w punkcie
przegięcia przedniego zbocza impulsu cząstki, prób¬
kuje się impulte cząstki, zapamiętuje się wartość
chwilową próbowanego impulsu w punkcie prze¬
gięcia przedniego zbocza impulsu cząstki, przez
co określa się pierwszy sygnał kontrolny, porów¬
nuje się zapamiętaną wartość sygnału ze zmie¬
niającą się wartością chwilową impulsu cząstki
oraz zapoczątkowuje się drugi sygnał kontrolny,
gdy chwilowa wartość tylnego zbocza impulsu
cząstki spada poniżej zapamiętanej wartości chwi¬
lowej impulsu cząstiki w punkcie przegięcia przed¬
niego zbocza Impulsu cząstki, przy czym cUa okreś¬
lenia czasu trwania wycinka każdego impulsu czą¬
stki wykorzystuje się pierwszy sygnał kontrolny
do zapoczątkowania impulsu wyjściowego o do¬
kładnie określonym zboczu przednim, mającym
miej'sce w punkcie przegięcia przedniego zbocza
impulsu cząstki, oraz wykorzystuje się drugi sy¬
gnał kontrolny do zakończenia impulsu wyjścio¬
wego w chwili, igdy wartość chwilowa tylnego zbo¬
cza impulsu cząstki spada poniżej wartości odpo¬
wiadającej punktowi przegięcia przedniego zbocza
impulsu cząstki,

13. Sposób według zastrz. 12, znamienny tym, że
wytwarza się drugi sygnał kontrolny tylko w obec¬
ności pierwszego sygnału kontrolnego, a drugi
sygnał kontrolny wykorzystuje się do zakończenia
pierwszego sygnału kontrolnego, przy czym to za¬
kończenie pierwszego sygnału kontrolnego stosuje
się do zakończenia drugiego sygnału kontrolnego,
dla umożliwienia szybkiego i dokładnego powtórze¬
nia wytwarzania impullsu wyjściowego dla następ¬
nego impulsu cząstki.

14. Sposób według zastrz. 12 aUbo 13, znamienny
tym, że dla wytworzenia pierwszego sygnału kon¬
trolnego do sygnału drugiej pochodnej dodaje się
sygnał logiczny, który ma wartość jedynki logicznej
do chwiili, w której wartość chwilowa impulsu czą¬
stki .przewyższa ustalony poziom progowy, oraz
wartość zera logicznego od itej chwili do chwili, w
której .tylne zbocze impulsu cząstki spada poniżej
tego ustalonego poziomu progowego.

15. Sposób według zastrz. 1, znamienny tym, że
wytwarza się impulsy wyjściowe o jednakowych
amplitudach.

16. Sposób według zastrz. 1, znamienny tym, że
uśrednia śię w czasie impulsy wyjściowe dla otrzy¬
mania sygnału o poziomie określającym koncen¬
trację cząstek w zawiesinie płynnej.

17. Sposób według Zasftrz. 16, znamienny tym, że
uśredniony sygnał o poziomie określającym kon¬
centrację cząstek doprowadza się do przyrządu
wskazującego koncentrację cząstek w zawiesinie
płynnej.
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18. Urządzenie do wytwarzania impulsów zależ¬
nych od koncentracji cząstek w płynnej zawiesi¬
nie, zawierające elementy dla przepuszczania za¬
wiesiny przez strefę wykrywania cząstek, która
obejmuje na krańcach 'obszary o nieokreślonej 5
odpowiedzi na pojawienie się cząstki, które są
znacznie większe od obszaru o określonej odpo¬
wiedzi, znajdującego sdę w środkowej części stre¬
fy wykrywania, elementy dla wykrywania obec¬
ności cząstek w strefie wykrywania i dla wytwa- 10
rzania sygnałów odpowiadających każdej Wykry¬
tej cząstce, przy czym każdy ż tych sygnałów jest
impulsem o długości zależnej od długości strefy
wykrywania i od szybkości cząstki w tej strefie,
znamienne tym, że zawiera zespół (3^-10, 5—10, 15
6—10 7—31, 7—32) wyznaczania dwóch określo¬
nych geometrycznie punktów na grzbiecie impulsu
wytworzonego przez cząstkę, obejmujący kompa¬
rator (3—42) albo jprzerzutnik R=S {5—56, 6—208,
7—58) dla wytwarzania impulsów (3—44, 5—84, 2o
6—214, 7—151) o czasach trwania w określony spo¬
sób uzależnionych od czasów trwania impulsów
wytworzonych przez cząstki i amplitudach nieza¬
leżnych od amplitud tych ostatnich impulsów.

19. Urządzenie według zastrz. 18, znamienne tym, 05
że zespół (3—10) wyznaczania dwóch określonych
geometrycznie punktów na grzbiecie impulsu wy¬
tworzonego przez cząstkę, przy czym punkty te
leżą na przednim i tylnym uboczach impulsu! chwi¬
lowa wartośó sygnału w każdym z nich jest jedna- 30
kowa i równa ustalonej części wartości maksy¬
malnej sygnału, zawiera układ (3—28) opóźnia¬
jący oraz układ (3—22) przeciągania impulsów po¬
łączonych szeregowo z tłumikiem (3—38), przy czym
wyjścia układu (3—28) opóźniającego i tłumika 35
(3—38) dołączone są do wejść komparatora <3—42).

20. Urządzenie według zastrz. 19, znamienne tym,
że zawiera integrator (3—70), włączony między
wyjścia komparatora (3—42) a wskaźnik (3—48).

21. Urządzenie według zastrz. 18, znamienne tym, 40
że zespół {5—10) wyznaczenia dwóch określonych
geometrycznie punktów na grzbiecie impulsu (5—18)
wytworzonego przez cząstkę, przy czym punkty te
stanowią odpowiednio szczytowy punkt impulsu
i punkt na jednym ze zboczy impulsu, w którym 45
to punkcie chwilowa wartość sygnału stanowi usta¬
loną część wartości maksymalnej, zawiera układ
(5—22) przeciągania impulsów z szeregowo dołą¬
czonym tłumikiem <5—38), układ (5—24) różnicz¬
kujący i komparator (5—28), których wejścia do- 50
łączone są do wyjścia zespołu (5—12, 5-^14, 5—16)
wykrywania cząstek, przy. czym wyjście tłumika
(5—38) dołączone jest do drugiego wyjścia (5—40)
komparatora (5—28), układ (5—64, 5—70, 5—78) wy¬
twarzania impulsu <5—80) w chwili wyzerowania 55
się sygnału (5—60) z układu (5—24) różniczkują¬
cego, przy czym wyjście tego układu wytwarzania
dołączone jest do wejścia (5—82) ustawiającego w
pTzerzutniku (5-^56), oraz układ (5—46, 5—48) wy¬
twarzania impulsu (5—53) w chwili pojawienia się 60
tylnego zbocza sygnału (5—44) z komparatora
(5—28), przy czym wyjście tego układu wytwarza¬
nia dołączone jest do wejścia (5-^54) zerującego
w przerzutniku (5—56).

82, Urządzenie według zastrz. 10? znamienne tym, 65
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że zespół <6—10) wyznaczania dwóch geometrycznie
określonych punktów na .grzbiecie impulsu (6—34>
wytworzonego przez cząstkę, przy czyim punkty
te stanowią punkty przegięcia przedniego i (tylne¬
go zboczy impulsu, zawiera układ <6—24) progo¬
wy i pierwszy układ (6—30) różniczkujący, któ¬
rych wejścia dołączone są do wyjścia (6—28) ze¬
społu (6—14, 6—16), wykrywania cząstek, przy czym
sygnał (6—36) wyjściowy układu (6—24) progowe¬
go ze stałą amplitudą Itak długo, jak długo war¬
tość impulsu cząstki jest większa od ustalonego
poziomu progowego, a drugi układ (6—48) różnicz¬
kujący, którego sygnał (6-^50) wyjściowy określa
drugą pochodną impulsu cząstki', komparator (6—
-^62), którego jedno wejście dołączone jest do
wyjścia (6—60) zespołu 1(6—30, 6—44, 6^-48, 6—58)
różniczkującego, a drugie wejście znajduje się na
potencjale ziemi, układ (6—fr6) różniczkujący do¬
łączony do wyjścia komparatora (6—62), bratóakę
„I" (6—74), sterowaną sygnałem z układu (6*-24)
progowego, której drugie ^wejście dołączone jest
do wyjścia układu (6—76), dwupołówkowy pro¬
stownik (6—96) sygnału przepuszczonego przez
bramkę „I" (6—74), którego pierwszy impuls wyj¬
ściowy inicjuje wytwarzanie pierwszego sygnału
pomiarowego, zespół (6—146, 6—156, 6—166, 6^170)
wykrywania tylnego zbocza sygnału z układu pro¬
gowego, przerzutnfk (6—118) dla wytwarzania
pierwszego sygnału pomiarowego, którego wejście
ustawiające dołączone jest do wyjścia prostowni¬
ka (6—96), a wejście zerujące do wyjścia zespołu
(6—146, 6—156, 6—166, 6—176) wykrywania tylne¬
go zbocza, integrator (6—142) dołączony do wyjścia
przerzutnika (6—118), pierwszy układ (6—190) prób¬
kowania z zapamiętywaniem, sterowany przetwo¬
rzonym sygnałem wyjściowym prostownika (6—96)
i dołączony do wyjścia integratora (6—142), drugi
układ (6—202) próbkowania z zapamiętywaniem,
sterowany sygnałem z zespołu (6—146, 6—156) wy¬
krywania tylnego zbocza i dołączony do wyjścia
pierwszego układu (6—190) próbkowania z zapa¬
miętywaniem dla wytworzenia drugiego sygnału
pomiarowego, przerzutnik (6—208) dla generowania
sygnału wyjściowego, przy czym wejście ustawia¬
jące tego przerzutnika połączone jest z wyjściem
zespołu (6—146, 6—-156, 6—166) wykrywania tylne¬
go zbocza, integrator (6—220) całkujący sygnał
,(6—214) wyjściowy, komparator (6—232), którego
jedno wejście dołączone jest do wyjścia drugiego
układu (6-^202) próbkowania, a drugie do wyjścia
układu (6^220), 6—224) całkującego sygnał wyjścio¬
wy, oraz zespół (6—246, 6—250) wytwarzania sy¬
gnału kasującego doprowadzanego do drugiego
układu (6—202) próbkowania z zapamiętywaniem
i do przerzutnika (6—208) dla zakończenia sygnału
wyljściowego.

23. Urządzenie według zastrz. 19, znamiennie tym,
że zespół (7—31, 7—32) wyznaczania dwóch okreś¬
lonych geometrycznie punktów na grzbiecie im¬
pulsu cząstki, przy czym pierwszy z tych punktów
jest punktem przegięcia przedniego zbocza, a dru¬
gi jest punktem, w którym wartość chwilowa sy¬
gnału na tylnym zboczu spada poniżej wartości
chwilowej sygnału odpowiadającej punktowi prze¬
gięcia przedniego zbocza, zawiera układ (7—40)
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