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Przedmiotem wynalazku jest sposéb i urzadze-
nie do wytwarzania impulséw zaleznych od kon-
centracji czastek w plynnej zawiesinie.

Z opisu patentowego Stanéw Zjednoczonych
Ameryki mr 2775159 znany jest sposéb i urza-
dzenie do okreSlania koncentracji czastek, w kté-
rym miarg koncentracji czastek w oSrodku piyn-
nym jest stosunek czasu, w ktérym czgstki znaj-
duja sie w. zasiegu czujnikéw fotoelekitrycznych,
do calkowitego czasu przeplywu zawiesiny przez
okienko przyrzadu.

Rozwigzanie to przeznaczone jest zwlaszcza do
okref§lania zawarto§ci kurzu w powietrzu, ale na-
daje sie réwniez do okre§lania koncentracji na
przyklad komoérek krwi w elektrolicie lub czastek
przemystowych w réznych ptynach.

Wielko§¢ okienka przyrzadu w tym wurzadzeniu
jest dostatecznie matla, aby ‘jednorazowo znajdo-
wala sie w nim jedna ozastlka, lecz dostatecznie
duza, aby czas, w ktérym czastkia nie znajduje
sie¢ ani catkowicie wewmatrz ani calkowicie poza
okienkiem, podczas wchodzenia i opuszczania tego
okienka, byt do pominiecia.

W przypadku wykrycia obecnoSci czgstki w
okienku, wurzadzenie wytwarza impuls czgstkowy,
wzmacniany nastepnie przez wzmacniacz o duzym
wzmocnieniu. W wyhniku ‘tego powstaje szereg im-
pulséw czastkowych o jednakowych amplitudach
i czasach trwania proporcjonalnych do czasu
przejScia czastki przez okienko, Zasadniczo wszyst-
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kie czasy trwania sg takie same. Podczas prze-
chodzenia czastek przez okienko wzmacniacz zmie-
nia swéj stan od nasycenia do odciecia. Wyjécie
wzmalcniacza jest polaczone z miemikiem, ktéry
reaguje na skladowa stala pradu na wyjSciu.
Wyjscie to moze byé mapieciowe lub pradowe, za-
leznie od stosowamego typu miernika Iub uktadu
udredniajacego. Miernik jest wyecechowany w jed-
nostkach koncentracji. Straty zwigzame z obecno$-
cia w okienku wiecej niz jednej czastki jedno-
czeSnie moga byé kompensowane, przez zageszcze-
nie skali miernika dla duzych koncentracji.

Dhlugo$é okienka w tym wurzgdzeniu mwusi byé
znacznie wieksza niz Srednia wielko$é czastki, po-
niewaz dla diugich okienek wegledny czas trwa-
mnia czola i tylnego zbocza impulsu jest do pomi-
niecia w poréwnaniu z calym czasem t{rwania
impulsu. Jednak stosowanie dlugich okienek po-
woduje wystapienie wielu wad, na przykiad zmniej-
szenje zakresu mozmiaréw mierzonych czastek,
zmniejszenie odstepu sygnalu uzytecznego od szu-
mu, zmniejszenie poziomu koncentracji czastek,
przy ktérym wystepuje jednoczesne przechodze-
nie czastek przez okienko. Poza tym dlugie okien-
ka tatwiej sie zatykaja i sa trudne do oczyszcza-
nia.

Znane uklady elektryczne, wspéipracujgce z ana-
lizatorem czgstek konstrukcji Coultera, w przy-
padku ich zastosowania do pomiaru koncentracji
czgstek w zawiesinie plymnnej, nie zapewniajgq za-
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dowalajacej dokladno$ci pomiaru. Strefa wykry-
wania w obszarze szczeljny jest w tych analiza-
torach zbyt mata dla stosqwania tego rodzaju ukla-
déw elektrycznych. Dlugpéé zwyktej szczeliny w
czujniku Coultera jest w przybtiZeniu ®dwna lub
nawet mniejsza od jej $rednicy. PoniewaZ impulsy
czastek ze szczeliny Co-ultera sg stosunkowo kroét-
kie i majg amplitudy proporcjonalne do rozmia-
réw czastek, to zatykanie wzmaecniacza o dwZym
wzmaanieniy 6la uzyskapnia sygnatéw prostokat-
nych nie moze daé zadowglajacych wynikéw. Wigk-
sze amplitudy impulséw pochedzave -od wigkszych
czgstek moga powodowaé: sygnaly « diwészym ¢za-
sie 'trwania miz inne czgstki powodujace impulsy
o mniejszej amplitudzie gnajdujace sie w szczeli-
nie preer tem sam o¥res czasu. Wynika stad miex
korzystne ograniczenie gakresu pomiarowego do
czastek, ktérych wymiary sa znacznie mniejsze
od diugodci szczeliny. e

Ponadto w przypadku wylkorzystania czujnikéw
Coultfera wystepuja zafalszowania diugo$ci impul-
sébw wynikajgce z nieréwnomiernego rozkladu po-
la elektrycznego w szczelinie oraz z niejednako-
wej predkoéci preeplyww zawiesiny - elektrelitycz-
nej w réznych punktach szczeliny. ;

Celem wynalazku jest opracowanie sposobu wy-
twarzania dmpulséw zaleznych od koncentracii
czastek w zawiesinie plynnej, w Kt6cym informa-
cja o komcentralcji czastek jest niezalezna od ToZ-

miaru czastek i spyblsoéel praeplywy zawiesiny.

Dalszym celem wynalagky jest qpracowanie
urzgdzenia do wytwarzania impulséw zaleinych
od loncentracji czastek w zawiesinie plynnej po-
Zbawionego wad dotychiczas znanych urzgdzen,
zwlaszcza zapewniajacega usuwanie bledéw, wno-
szenych prrez parwszanie sig czgstek w szczelinie
po terze misesiowym, jedynie preez adpowiednie
cechowanie. : )

€6} ten opiagnieto przez to, ke na- grdbiecie kai-

dago wytwerzonege PrEew czasilie impulsu wyzna-
cia €@ dwa geemetryeznie gkreSlone punkty, pIEy
ozym pusity te sa Drzesuniete wzgledem sichie
w ‘ezgple, Wytwarza sig eygnal okreflaiacy druga
pechodna imppulsn  WYTWOIZORega PIAeE czastke,
prébisuje sie Brzetwomzony wpyls za pomoca ukla-
du préblkowania @ Zapamigtywaniem, paréwnuje
sie chwilowq wartedé poobkowaneze impulsu ze
goienng chwilowa warteSeig impulaw wytwarzo-
nego pAvez czasike olrefla sie Gugest przedzialu
craseivese TIRIRY WYZNacaoRyTRL dwoma punkta-
mi da Kaddego impulsu WyhwoIzonego przez cza-
ke, i wytwarza siq impulsy, kiorych czasy trwa-
nia w okyeélony apesth zaleda od fega npymdzxgtu
craewenn, oFazn Kioryeh amplitwdy sa niezalezne
o amplitud jmpulsow wejseiowych. - .
. Cel wynalagkm osiagiqto réwnies pwez to. €
umadgenie wedtug wynalazku zawiera zesplt wy-
zpasgania dwooh okredlonych geometrycanie pws-
téw ma grabiecie impulsy Wytwarzonegq priez
caasile, obRimwiacy lomparater albo praerzutnik
R-S dla wytwarzania impulséw o czasach triwa-
nia w olmeslony epesoh. uzalezionych od zagbw
tpymnia impulsbw wytworzenych przez  czastki
i amelitwdach miezaleinych od amplitnd tych
ontatnich imgprallsow.
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W zalezno$ci od tego, kt¢re charakterystyczne
punkty impulsu zostaty wybrane deo wymscrania,
urzgdzenie zawiera odpowiednio zaprajektowane
zespoly wyznaczania tych punktéw., Mozpa na
preyklad wyznaczaé prgedzial czasowy miedzy
dwoma punktami poloopymi ma grzbiecie impul-
su na wysokodei okre$lonej czeSci jego amplitudy.
Inna moezliwoscia jest akre§lanie - praedajedu cza-

- sowege mnigdzy punktem szezytowym impalsu a

punktem polozonym na fjego przedmim lub tylnym
zboczu na okreSlonej czeSci amplitudy, ajpo mie-
dzy pierwsgym i estatnim punktami przegigcia
impulsu, albio miedzy punktem przegiecia przednie-
go zbocza impulsu a punktem na tylnym zboczu,
w ktérym warto§é chwilowa przebiegu spada po-
nizej waptoSei chwilawe] odpowiadajace] punkto-
wi przegiecia czola impulsu.

Przedmiot wynalazku przedstawipny zostal w
prryldadeie wylkionania ma rysunky, nj ktérym
fig. 1A przedstawia schematycznie szczeline. Coul-
tera z ostrymi krawedziami w przekroju poprzecz-
nym i ¢ pokazaniem ljnii elwipotengjalnych, fig.
1B — ksztalt impulsu powodowanego przez czastke
praschodsaca pewes wecgeling @ fig. 1A, fig 2A —
schematycgnie szczeling Coultera z zaokraglony-
mi krawedziami, w przekroju poprzecznym i z po-
karaniem linit elewipotenejainyeh, fig. 8B — lisztalt
impulsu powodowanego przez czgstke przechodzaca
przez szczeline z fig. 2A, fig. 3A — schemat blo-

" lewy uragdgenia wedlug wynajazku, fig. 3B — w

tej samej skali czgau ksztatty impulséw pojawia-
jacych sie w poszczegblnych punktach schematu
z fig. 3A, fig. 4 — schemat blokowy czesci innego
rozwigzania urzgdzenia wedlug wynalazku, fig. 5A
—schemat blokowy jeszcze innego rozwigzamia u-
raadsenia wedlug wynalazku, fig. 5B — w tej sa-
mej skali czasu %sztalty impulséw s poszeaegédl-
nych punktaeh ulttadu z fig. 5A, 2ig. A — sche-
mat blokowy innego mozwigaania urzadzemia wed-
lug wynalagku, fig. 6B — &sztatly tmpulséw w
ukladmie z #ig. 64, fig. 7 — ksztaM impulsu eza-
stkowega wytwarzanego przez uklad analizujacy, z
polrazaniem <dwéch punktéw wwyznaezanych mna
grzbiecie 'tego impulsu, fig. 8 — schemat blelo-
wy jeszcze innego rarwigzania urzadzenia wadlug
wynalazku, fig. 9A — w tej same} shaki ¢zasu sy-
gnaly peojawiajace sie w posicgegllnych punitach
sehematu z fig. & fig. 8B — dalezy e¢iag wykreséw
z fig. 9A,; fig. 10 — ksztalt sygnalu drugiej peo-
ehadnej impulsu ezastkowego Ww urzadaeniu 3
fig. 8, fig. 11 — ksztalty nalodonych na siebie dwu
sygnaléw:, ktGre sy poréwnywane przez uktad po-
rOwnujgcy w urzgdzeniu przedstawionym na fig. 8.

Fig. 1A i 2A preedstawiajy plytki ze snczelina-
mi stosowane w analizatorach ezastelr komstrulecji
Coultera. W piytce 1 z fig. IA krawedzie 12 i 14
szezeliny 1% s3 ostre. Linie 1@ ekwipotencialne
pola elektrycznego wytwarsanego w szczelinie ule-
gaja wige zageszegeniu ma jej kwrawedmiach, €o mo-
e 7 kolei spowodowaé amiane ismtaltu impulsu
wytwarganego W analicatorae Dryez crastice. Taii
zpjcksataleony drpuls przedstawia przerywana linia
18 na fig. 1B. Wiekszoéé impuiséw wytwarza-
nych jest jednak przew przejicie ceastki wadtué
o wezelmy 13 1 maja one wéuxmas normaley
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5—18, pokazany linig przerywang na wykresie C
z fig. 5B w. komparatorze 5—20 jest poréwnywa-
my ze sttumionym impulsem 5—36, a sygnal wyjs-
ciowy w przewodzie 5—42 ma postaé prostokatme-
go impulsu 5—44, ktéry ma czas trwania réwny
okresowi czasu, w ktérym chwilowa amplituda
sygnalu na wejSciu 5—30. jest wieksza od chwilo-
wej amplitudy sygnalu na wejsciu 5—40, to zna-
czy t;,—t,. Sygnat 5—44 podawany jest na wejécie
5—42 ukiadu 5—46 réeniczkujgcego, ktéry wytwa-
Iza na przemian dodatnie i ujemne szpilkowe im-
pulsy 5—50 i 552, ktére odpowiadaja chwilom
¢ i t; z fig. 5B. Prostownik 5—48 wycina impuls
5—50, ktéry tylligo' w przyblizeniu okre$la poczgtek
impulsu 5—18, pozestawiajae impuls 5—52 dokla-
dnie - okreflajacy punkt przeciecia sie plaskiej
czeSci imjpulsu 5—36 z tylnym impulsem 5—I18. Im-
puls 5—53 na wyjsciu prostownika 5—48 odpo-
wiada wiec impulsowi 5—52 i jest podawany prze-
wodem 5—54 ma wejScie zerujace przerzutnika
5—56, oraz przewodem 5—88 do ukladu sterowa-
mia zerowaniem 5—22 przeciggania.

Zrézniczkowany sygnat 5—60, przechodzacy przez
zero w chwili t,, odpowiadajacej dokladnie szczy-
towd impulsu 5—I18 jest doprowadzany do pracu-
jacego z nasyceniem wzmacniacza 5—64, ktory wy-
twarza sygnat 5—66 o ksztalcie przedstawionym na
fig. - 5B, wykres H, pojawiajgcy -sie ma wyjsciu
5—68. Sygnat 5—66 jest mastepnie réimiczkowany
w ukladzie 5—70 rééniczkujacym. Sygnal wyjscio-
Wy tego ukiadu ma "postaé trzech szpilkowych
impulséw 5—72, 5—173 i 5—74. Zostaja one dopro-
wadzone przewodem 5—76 do prostoqwnika 5—78,
ktéry wycina impulsy 5—172 i 5—74. Impuls 5—80
wyjsciowy, okreSlajacy dokdadnie Srodek impulsu
5—18 wytwarzanego przez czastke, pojawia sie ma
wejsciu. 5—82 przelqczajgcym przerzutnika 5—56.

Sygnat wyjéciowy 5—84 przerzutnika 5—56 ma

postaé impulsu prostokgtnego o poczatku w chwili
tg i koficu w chwili t;, a wiec doktadnie okre§la
chwile pojawienia sie charakterystycznych punk-
tow impulsu 5—18 wytwarzanego przez czastke.
Sygnat 5—84 podawany jest przewodem 5—86 do
ukiadu 5—88 usredniajgcego, podobnie jak w urzg-
dzeniu z fig. SA. ,
- Impuls 5—53 pojawiajacy sie na przewodzie
5—58 wigcza uniwibrator 5—90 wytwarzajacy na
wyjéciu 5—84 impuls 5—92 o czasie trwania t;—t;.
Impuls ten uruchamia ukiad 5—96 zwierajgcy dla
roztadowania kondensator6w w ukiadzie 5—22
przeciggania poprzez przewdd 5—98, a wiec dla
jego wyzerowania.

Inny przyklad rozwigzania urzadzenia wediug
wynalazku jest przedstawiony na fig. 6A. W urza-
dzeniu tym dokonuje sie¢ pomiaru czasu miedzy
punkitami przegiecia na przednim i tylnym "zbo-
czach impulsu, Punkty te okweSla w sposéb do-
klaldny ukitad 6—10.

Urzadzenie zawiera analizator 6—12 czastek. Im-
pulsy wyj$ciowe z analizatora 6—+12 podawane sg
ma wejécie 6—14 wzmacniacza 6—16. Wykres A
z fig. 6B przedstawia trzy ré6ine typy impulséw
6—20, 6—21 i 6—22 pojawiajgcych sie na wyjsciu
6—18 wzmacniacza 6—16. Impulsy 6—20 i 6—22
s3 powodowane przez pojedyficze czgstid przecho-
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dzace przez szczeling w analizatorze Coultema po
torze zasadmiczo osiowym, matomiast impuls 6—21
moze byé wytworzony na skutek przejscia kilku
czastek w tym samym prawie czasie iflub przej§cia
czgstek przez szczeline po torze nieosiowym.

Z wyjScia 6—I18 impulsy sg doprowadzane do
progowego ukladu 6—24, kitérego mnapiecie progu
przedstawia prosta 6—28 na wykresie A fig. 6B.
Sygnat na wyjSciu 6—28 progowego ukiadu 6—24
skiada sie z prostokgtnych przebiegéw lub im-
pulséw, pokazanych na wykresie B z fig. 6B. Pro-
gowy ukiad 6—24 jest stosowany dla zabezpie-
czenia przed inicjowaniem cykilu pomiarowego

. przez szumy oraz «dla dostarczenia impulséw ste-
. rujacych, jak to zostanie oméwione pomiZej.

Impulsy z wyjScia 6—18 sa réwmiez doprowa-
dzane do pierwszego ukiadu 6—80 rézniczkuja-
cego, kitérego sygnat wyjSciowy -stanowi pierwsza
pochodng z impulséw, jak to pokazano na wy-
kresie C fig. 6B, ktéra ma najwigksze wamtoSci
dodatnie lub wjemme w punktach odpowiadajg-
cych najwiekszemu mnachyleniu zbocza impulséw,
poraz warttoSé zerowg tam, gdzie to machylemie jest
najmniejsze. Wzmacniacz 6—44 wzmacnia ten sy-
gnat do dowolnego poziomu, a z jego wyjscia
6—46 wzmocnione sygnaty s3 doprowadzane do
drmugiego ukiadu 6—48 réZniczkujacego.

Ponownie nastepuje réeéniczkowanie i na wyjsciu
6—54 rézniczkujacego ukladu 6—48 pojawiajg sie
sygnaty 6—50, 6—51 i 6—52 pokazane na wykre-
sie D fig. 6B, ktére sg drugimi pochodnymi im-
pulsbw odpowiednio 6—=20, 6—21 i 6—22. Sygnal
.dnigiej pochodnej ma warto§é zerowa w punktach
odpowiadajacych najwiekszemu nachyleniu impul-
s6w ze wzmacniacza 6—I16.

Na wyjéciu 6—54 drugiego uktadu 6—48 réimicz-
kujgcego wlaczony jest filtr 6—58 dolnoprzepusto-
wy, ktéry wycina wysokoczestotliwosciowe skia-
dowe szumowe bez znieksztalcenia sygnatu uiy-
tecznego. i .

Sygnat wyjsciowy fiftru 6—58 jest doprowadza-
ny do wejscia 6—60 komparatora 6—62, ktérego
drugie wejScie 6—64 znajduje sie na potencjale
ziemi, Sygnat ma wyjSciu 6—66 komparatora 6—62
zmienia znak wraz ze zmiang znaku sygnatu na
wej§ciu 6—60 i ma postaé ciggu impulséw prosto-
katnych, przedstawionych na wykresie E z fig. 6B.

Wyjsciowy komparator 6—62 jest r6zniczkowany w
rézniczkujacym uktadzie 6—176 i przewodem 6—78
doprowadzany do bramki ,I” 6—74. Sygnat wyjécio-
wy rbézniczdkujgcego ukladu 6—76 md postaé cig-
gu na przemian dodatnich i ujemnych . szpilko-
wych impulséw pokazanych na wykresie F z fig.
6B. Nalezy zauwazyé, ze w sygnale tym nie wyste-
puja szpilkowe reprezentujgce 2zbocze - czolowe: i
tylne przebiegbw 6—68, 6—70 i 6—72, poniewaZ
s3 one blokowane przez bramke ,I” 6—74. . .
| Bramka ,I” 6—74 .jest otwanta tylko w przy-
padku obecnosci sygnaki w przewodzie 6—95, to
znaczy, gdy impulsy 6—=20, 6—21 i 6—22 wytwa-
rzane przez czgstki przewyzszajg progowy poziom
6—26. Dzigki temu bramka ,I” 6—74 wycina
zbedne impulsy pojawiajace sie w chwilach ty, ts,
fs2, te 1 t3. Pozostale impulsy podawane s3 na
wejécie - 6—84 prostownika 6—96, a po. wyprosto-
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waniu przewodem 6—98 do szybkiego uniwibra-
fora 6—114 i przewodem 6—I116 do przerzutnika
6—118, na jego wejscie wilgczajgce. Wyjsciowy
sygnat uniwibratora 6—114 jest pokazany na wy-
kresie K, fig. 6B. Czas trwania impulséw zalezy
od elementéw umiwibratora 6—114, ktére sg tak
dobrame, aby sygnal wyjSciowy integratora 6—I142
nie ulegt zauwazalnej zmianie w czasie trwania
jednego z tych impulséw. Wylaczenie przerzutni-
ka 6—118 powoduje zawsze tylko pierwszy impuls
szpilkowy z serii imipulséw ma wyjsciu prostowni-
ka 6—96. Sygnat wyjSciowy tego przerzutnika
przedstawia wykrmes I z fig. 6B. Wyjscie prze-
gzutnika 6—118 dolaczone Jest do wejScia 6—140
integratora 6—142.

Sygnal wyjsciowy z uktadu 6—24 progowego po-
dawany jest do detektora 6—146 tylnego zbocza,
ktérego sygnal wyjsciowy przedstawia wykres H
z #ig. 6B ma on postaé impulséw 6—150, 6—152,
6—154 szpilkowych, ktére sa doprowadzame  na
wejécie szybkiego uniwibratora 6—156, powodujac
wyltworzenie prostokgqtnych impulséw 6—158, 6—
—160, 6—162 o kr6tkim czasie trwania, przedsta-
wionych na wykresie M, fig. 6B. Tylne zbocza
sygnaléw pojawiajacych si¢ w punkeie 6—164 zo-
stajg wykryte przez detektor 6—166 tylnego zbo-
cza, a wynikowe impulsy szpilkowe (nie pokaza—
ne) pojawiajace sie w punkcie 6—168 sg uiiy‘wa-
ne do uruchamiania innego szybkiego iniwibra-
tora 6—170. Pojawiajace si¢ na odprowadzeniu
6—172 sygnaly wyjSciowe uniwibratora 6—170 sta-
nowig bandzo krétkie prostokgtne. impulsy 6—174,
6—178 i 6—178, pokazane s3 ma wykresie N, fig.
6B. Sygnal wyjsciowy uniwibratora 6—170 wy-
korzystywany jest do wylaczania przerzutnika
6—118 i jest do niego doprowadzany poprzez wej-
Scie 6—180, Ktére jest przediuzeniem puzerwodu
6—172. Takie wylgczenie nastepuje z pewnym
opbénieniem wzgledem chwili na przykiad &5, w
ktorej poziom impulsu od czastki odpada ponizej
progu ukladu 6—24 progowego. Wynika stad, ze
sygnal wyjsciowy przerzutnika 6—I118 skiada sie
‘z impulséw 6—134, 6—136, 6—138 prostokatnych
o czasach trwamnia zaleznych od czaséw trwania
pierwotnych impulséw wytwarzanych przez cza-
stiki. Te impulsy prostokatne sg callkowane w in-
tegratorze 6—142, kitérego sygnat wyjsciowy za-
wiera zatem wiele przebiegéw tréjkatnych o ampli-
tudach zaleznych od odpowiednich czaséw trwania
impulséw wejSciowych, co przedstawia wykres I
z fig. 6B. Sygnal wyjSciowy integratora 6—142
doprowadzany jest na wejScie 6—188 ukladu 6—190
préblkkowania z zapamigtywaniem. Uklad 6—190
prébkowania z zapamigtywaniem odbiera réwniez
impulsy 6—122, 6—124, 6—126, 6—130, 6—132 bram-
kujgce z szybkiego uniwibratora 6—I114.

- Kagdorazowo, gdy wuklad 6—190 odbiera taki
impuls bramkujacy, jego to -sygnat zmiemia sie
skokowo do aktualnej warto§cli chwilowej jego
impulsu wyjsciowego., Przedstawia to wykwes L
z fig. 6B. Charakterystyczna cecha sygnalu na
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" wyjSciu 6—192 ukiadu 6—190 jest to, Ze po wy-

stapieniu pierwszych impulséw 6—122, 6—126 i
6—130 bramkujacych jest on zasadniczo réwny ze-
Tu az do przyjscia nastepnego impulsu bramku-
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jgcego. Rozladowanie uk¥adu 6—190 ma miejsce W
tym samym czasie, co zmiana stanu przerzutnika
6—118 i rozladowanie integratora 6—142, gdyz wy-
muszane jest sygnatem z tego samego uniwibrato-
ra 6—170,

Do wyjScia 6—192 ukiadu 6—190 prébkomania
z zapamietywaniem dolaczony jest drugi uklad
6—202 prébkowania z zapamietywaniem, ktéry jest
bramkowany impulsami z uniwibratora 6—156 po-
dawanymi przewodem 6—204. Ten drugi uklad
6—202 prébkowania zapamietuje amplitude sygna-
tu wyjSciowego pierwszego ukiadu 6—190, ktéry
jest zalezny do czasu trwania impulsu pierwotne-
go wytwarzanego przez czgstke. Sygnat wyjsciowy
drugiego ukladu 6—202 probkowania z zapamiety-
waniem stanowi pojedyncze impulsy prostokgine
6—191, 6—193 i 6—195, pokazane na wykresie O,
fig. 6B.

Impuls szpilkowy z detektora 6—166 tyﬂnego
zZbocza stuzy, jednoczeSnie z uruchamianiem uni-
wibratora 6—170, do wyzwalania przerzutnika
6—208, do ktérego podawany jest przewodem 6—
—206. Sygnat wyjSciowy tego przerzutnika ma po-
staé¢ pojedyficzych impulséw 6—214, 6—216 i 6—218
prostokgtnych o jednakowej wamplitudzie.. Czas
trwania tych impulséw zalezy od chwili wyzero-
wania przerzutnika 6—208, co zostanie wyjasnio-
ne w dalszym ciggu opisu.

Sygnat wyjSciowy przerzufnika 6—208 przed-
stawiony na wykresie R, fig. 6B jest doprowadza-
ny jednocze$nie przewodem 6—210 do punktu
wyjSciowego 6—212 urzadzenia czyli do miernika
6—260 usSredniajgcego, oraz na wejscie integratora
6—220, ktérego wyjsScie 6—222 jest doigczone do
stabilizatora 6—224 poziomu. Integrator 6—220 wy-
twarza tréjkatne impulsy 6—=226, 6—228 lub 6—230,
pokazane linig przerywang na wykresie 0. Sta-
bilizator 6—224 poziomu wyklucza spadek sygnatu
wyjsciowego integratora 6—220 do potencjalu zie-
mi, dzieki czemu mie mode wystgpié stan, w kté-
rym oba sygnaly wejSciowe komparatora 6—232
sa réwne zeru. Na skutek tego warto$é chwilowa
przebiegu na wejéciu komparatora jest réwna wear-
tosci maksymalnej tego przebiegu lub tet réwna
zeru. Na wejécie 6—234 komparatora 6—232 poda-
wany jest sygnal wyjsciowy ukladu 8—202 préb-
kowania z zapamiegtywaniem a na drugie wejécie
6—236 tego komparatora sygnal wyjSciowy inte-
gratora poprzez stabilizator 6—224.

Gdy sygnaly 6—226, 6—228 oraz 6—230 przekra-
czajg amplitudy odpowiednich przebiegébw 6—191,
6—193 oraz 6—195, warto§é sygnalu wyjsciowego
komparatora 6—232 ulega zmianie, jak to pokaza-
no na wykresie P fig. 6B. Impulsy 6—238, 6—=240,
6—242 wyjsciowe komparatora 6—232 podawane
s3 na wejécie 6—244 detektora 6—246 tylnego zbo-
cza, ktérego wyjscie 6—248 uruchamia szybki uni-
wibrator 6—250, powodujac wytworzenie krétkich
impuls6w 6—254, 6—256 oraz 6—258, pojawiaja-
cych si¢ na wyprowadzeniu 6—252 i pokazanych
na wykresie Q ﬁ.g. 6B. Te ostatnie impulsy po-
wodujg wyzerowanie ‘jednocze$nie ukladu 6—202
probkowania z zapamietywaniem, przerzutnika
6—208 oraz integratora 6—220. .

Umwi‘brator 6—I114 pownnen Fbyé bamdzo .szyﬂykn
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waby:napieeie na-wijsciu calkujgeego -tieladu-6-.142
.nieumoglo’ zaawazalnie: zmienié- isie- pédezas bram-
- kowania .Watadu -6--100. RoniewiaZ ten -0statni-ukiad
-amusipamietaé: wartoéé chwilows napigcia- jedynie
przez kilka mikrosekund, wiec umozlitwia® to’ za-
3 prejeltowanie 1 -réwniez - tego :-uktadu~ma Pardzo

yszybkieldziatanie.
i Widiloladeie 6-=10 z £ig:-6A,-w-praktyce nie' wy-
- prewadza:gig -impulsu prestokatnego. bezposrednio
> zxpiepwszych. i ostatmich sterujgcyeh, szpillowych
-nimapalséw: 6—102, - 6~=104:- 6-3-106" i~ dalszyech: z wy-
iesusG.--Wyndka' to z falktuj-ge dlav'stwierdzenia,
- K40ry:ze; sterwjgoychi- impulséw- szpilkowyeh: z-wy-
. kresu' G jest rzeczywiScie ostatni,: konieezne - jest

- pezékiwanie aii dowwystapienia kofica impulsu wyj-

sbciowego  (wykres::B) - progowego ‘ukladu -6—24. W
<chwili. gdy to adstapi, jast -zapbézno-na dekony-

wanie pomiaru od pierwszego do ostatniego:punktu
JgeroWego;  poniewak  catkujacy Yulclad 62142 moie
“qyrze§§6 pora- sWoOj-zakres daiatania.

LIMbZNa ten -padblem rozwigqzad «przez tralttowanie
~kahdogo' punktu - zerowego - drugiej rpoekodnej -jak
“4gdyby y¥ bn: ostatni ¥ dla-danego rimpulsw -»apa-
» mrtetywania  czasu-trwaniaaz sdo.-upswnienia--sie,

»4ge ten:-pudct: zerowy »ijest | rZeczywiscie - oatatni.

-aWhedy z -erelci-akiadu: mierzgeej ezas towania mo-

~4getbyé wyprowdadzena virformacja--do- pomewnego
przetworzenia jej na czes.

)skanecrozwigsanie: mioze - by ¢ ‘oparte na'fakcie, Ze

-uogtatni punkt gerewy drugiej poehddne) jest-zawsze ..

“powddowany- -przez: opadajace abocze:-fylne pier-
rmpotnego-impulsu esgdtki.

V' Ueeydzenie Z-fig: BA mozé byé wieco' wproszczone
nprgez réalicowanie-przez ‘uklad*6--190- sbopniowego

-wpowtarzania' -priebiegbw 1 wyjsciewych - integvatora .

6622 .pordodatim - achyleniu i-zapamigtywanie
-~%lko’ pé‘ ijemnym nachyleniu.

N a? fig” T preedstawiony -jests impuls 7--40 wy-
“fworsony “przez przéjSeie crgstiki przez strefe -wy-
~ferywaniaw 'czujriiku ‘Coultera. Impuls'7~#10 obej-
~Uje ‘borze §=H12 prrédnie’ i ‘zboeze’ 7414 ‘tylne,
iiit6rych “krafice wie' sg-dciéle ‘okreStone. - Trudno
“~Jestmmec ‘wyznaczyé -dokiadny - czas ‘rezpoczgcia
* i Zakoficzénia tego tmipulsu.

*Na*‘fig.* 8~ przedstawiony  jest schemat' blokowy -

-urzgdzenia " wedtug wynalazku -wytwarzajacego
wygnal wyjdciowy zaczynajgcy si¢ w punkcie prze-
“iglecia’ 7==16 ‘przedmiego zboczd 7—12 impulsu” 7—10
wazwyczaj lezgcym w polowte amplitudy tego im-

~pulsu- g Konczacy sie w ptinkeié 718 na fylnym -

““zbotzu" tego impulsu” 710, przy czym warto§é
“chwilowa' priebiegu odpowiadajaca punktowi 7—18
[ jést -zasadniczo T6wna wartoSci chwilowej w
punkcie przegiecia” 7—16, zapamigtanej przez pa-
rileé analogowa. Punkf 7-16 przebiecia wystepuje
W czasie t;, a punkf 718 na.tylnym zZboczu 7—14
. W czasie, §;.

“W omawianym -przyktadowym rozwigzaniu urza-
“dzenia wedlug wynalazku zastosowano analizator
T 7=24 czgstek, na przyklad konstrukeji Coultera,
 ‘obejmujacy Zrodto 726, prjdu zasilania i .zesp6l
© 7—28 wykrywania czastek.
© " Impulsy 7—102 pojatviajace sie. na wyjSciu ana-

lizatora 7—24 mozpoczynaja sie.od .pewnej..war-
" fofici ujemne] i majs pewnsy szczytowa wartosé
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sdodatnia, ‘oraz-maja ksztadt’ identyczny z impul-
~sem’ 7410,

“Poza ‘analizatorent 7—24 c¢zastek urzadzenia obej-

muje’ dwie~gtéwne - cZe$ci ukladowe, z ktérych
' plerwsza," zesp6l’ 7--31 wytwarza pierwszy. sygnal
~sterujgey, ddpowiadajgcy plerwszemu wyznaczone-
- mu-punktowivdla ‘Zainicjowania pozadanego sygna-
*lu - wyjSciowego, a 'druga, ‘zespol’ 732, “wytwarza
‘drugi sygnat’ sterujacy wdrtgim punkcie“dla za-

10 - keniczenia’ tego ~ sygnatu wyjSciowego. Kazdy im-
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-puls’ - 7402’ " jest’ doprowadzany z ukiadu’ 7-24 do
-uktadéw’ 7—31 i 7--32 przez wéjscia odpowiednio
Y7833 i T--34.
“Plerwszy zesp6l 7431 zawiera ‘uklad 7—36 wy-
twarzania sygnatu drugiej pochddnej impulsu 7—
-i-10a."Uklad 7-—386 Wtugiej pochddnej ma wéjscie
~itotgezone-do doprowadzania~ 7—34, a “wyjécie *do
—jednego wéjScia’ T—37 surgatora’ 7-—38.'‘Do*drugie-

~go 'wejbcia‘ 741 "sumatora” 7—38 jest dolaczone

~“wyjbcie - progowego  uklidu * 7-=40 zaWwierajacego
" icomparator 7—40a i regulowane-~Zridlo” 7—40b na-
bietia. " Wyjcie 7-=42 ‘surriatdra’ 7—38 "jest” dotgrzo-
~me” do odwracajacego faze  wéjscia ' 7—43 Kompa-
“ratora” 7-444. *Czolo syghatu wyjsciowego™ kompa-
“ratora T—44 jest' wykt'ywahe przez detektor 7-—44a
‘przedniego zbbcza i ~kierowany do  zegarowego
~wejscia ‘' T—45 ~pletwszego ~przerZuthtika 7-=46.
“Pierwszy przerzuthik 7-#46 ma wyjdecié 7-<56 proste
“dotgezone “doprowadzentami* 7—51 i 752 poprzez
‘detektor* 7—53 ‘zbocza " czolowego i “unitvibrator
' 7—53a, do' zerujycego wejicida 54" druglego prze-
rzutnika” 7=56." Sygnal na wyjsciu 750" przerzut-
~nika 746 jést wyjsciowym sygnalem sterujacym
zespolu 7—31.

“Drugi zespél’ 7—32 zawiera 'uklad™ 7-—58. stabili-
“zltjacy poziom i opbZniajgcy, Ktérego weéjscie jest
‘dotgczone “do * doprowadzenia - 7—33, . ukiad 7—62
poréwnujacy, ~ dotgczony “do ‘wyjscia” 7-——63 ‘ukladu
© 712258 ‘sfabilizujgcego poziom i op6Zniajgcego,. draz
bramke I'"" 766, Ktérej jedno wéjscie. 767" do-
tgczone, jést® do wyjscia” 7T—68 ‘ukladu” 7-——62 po-
. rébwnujacego, a’drigie wejScie 7-—89 poprzez prze-
wody ' 770 i~ 7—351 do prostego wyjscia =750
pierwszego przerzutnika 7--46." Wyjécie 7—72 bram-
“&i ,I” 7—66jest dolaczone doprowadzeniem’ 7-—T4,
poprzez defektor’ 7—75 przedniega zbocza i undwi-
.irator 7—75a,. do wejscia " 7—76 drugiego prze-
rzutnika. 7—56. Sygnat na wyjéciu 7—72 . bramki
A7 T—16 stanowi wyjSciowy sygnat sterujgcy ze-

. spolu’ 7T—32.

Wyijdcie T—178 zanegowane drugiego przerzutnika
7—56 dolaczone jest do wejcia 7--80 integratora
7—82, ktérego wyjscie delgczone jest do wejScia
7—300. zespolu 7—301 wskaZhikoweago.. Iniegrator
T—82 sterowany. jest przez uklad 7—302 zsgaro-
.wy i przetacznik 7—305.

" Powracajgc do. pierwszego uldadu 7--31...Uktad
" 736 drugiej pochodnej w.zespele 7—31.zawiera
, Plerwszy 7—84 i drugi. 7—86 uklady. réeniczkuja-

ce oraz filtr. 7—88 dolnoprzepustewy. . Poridwaz
sygnaly .wyjsciowe. roinicZkujacych. aktadbw . 784

i.7-586 s3 mieco .sttumione, uklad - 7—36 .drugiej
pochodnej zawiera réwniez dwa wzmacniacze 7--90
i T—92, z.ktérych pierwszy jest- wigczony. pomie-
dzy wyjScie pierwszego rézniczkujacego ukitadu
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7—84 .a wejécie .drugiego . uktadu wrézniczkujacega -
7--86, 'natomiast drugi wzmaeniace 7--82-jest-wiqs
czony pomiedzy . wyjkcie tego Wdrugiego - rééniericu-
jacego ulkladu 7—88 a dalnoprzepustowy filtr 7—=88f
Pénadto, uklad 7—36 drugiej-, pochodaej zawiers :
separujacy wazmacniacz. 7—94. .0 wzmoenieniw Té&w--
nym .jednosci, wigczony. pemiedzy. wyicie -filtru-;
788 ‘dolnoprzepyustowvego, a..wejécie.. 7—37: :sumn~
jacegq obwodu.7—38..

Impuls . 7—10g~. czastkir.: jest. . deprowadezany : na -
wejscie rézniczkujgcpgo. ukladu 7-—84 dla -uzmsla- -
nia sygpatu 7—95 pierwszed  pochodnej, : pokazane.:
g0 ‘na-wykresie B fig. 9A. Sygnat. 795 piecwsrej
pochodnej . zastaje . wzmocniony. - przez . wemacniacz '
7—90. dla ,uzpskania .wzmoecnionega _sygnatu . 7—87
(wykres. C), pierwaaej -pochodaej, kidry zostaje zrdi- -
niczkowany przea .drugi. rézniczkujqoy - uklad 7—86.~
dajac,. sygnat, 7—98. (wykres: D} drugiej poekodnef,
‘wzmacniany. przez. wamacniacz .7—83..do - wamocatio~:
nego sygnatu 7—3101.(wylkres. E). drugiej poehodnej.

Wzmocniony. . sygnat - 7--101;- zogtaje mastepmie:
przepuszczony pgzez dolnoprzepustowy filtr .T-=8&-
dla .uzyskania . sygnatu . 7-103(wykpres: Fy drugiej
pochodnej. 0 zmniejszonych -.szumadh.., Filirowande: -
wprowadza . jednaktie opé&niemie . D..czasowe 'pg- -
miedzy sygnatem .T7—101. i 7103 pokazane ma Wy -
kresie. F. Uktad 7—58 stabilizujgey pezionr.i op@f--
niajacy zawiera .ukiad T--10& odéwerzania. -slklado-
wej. stalej. oraz..op6Zniajaee - ukiady, .7—108 i 7T—110:~
pietwsey :i (drugi,..polaczone - POPABLZ . SEPATIIREY: |
wzmacniaez. 7—112.; Uktad..T—1068 odtwarzanis skia-.-
dewej stale§. . shudy. de-. prawidlowegar ustawiania -
impylsu. . 7—10a . wagledem .-zara,: Impuls: - T—-18-rZ -
wyjécia.- uktadu..7—58 -208taje -nasieppie - depoowa-- -
dzony..do - piemwszego. opgéniajacego;: ukiadit: 7~108;~
gdzie..zostaje.- on opéaiony.,o - czas.-Dys jak.to-pe- -
kazane.na wykresie.(Gi-i pgwstaje pierwszy opdi--
nloay. , impilsaT—118: (wylkees +G)r» Opéniony: : imn~ -
puls -7~113 zasiaje przeniesieny: przez wamacniacz:
7—112 .0 ..wamasnieniu .. jedmostiaewyimn, .. wigopony.
pomxiedzy., opiiniajace. cukledy »T—2084 7—110.-W.-
drugim .. opdéniajsaym . uistadzie:~ T-—110 - opbéniony: ;
iropaglis « T34 czastiel. zoskaje - ponewnie opdimtiony:
o «zas«D;H pewalaje drugi-opéiniory impuyls. 7--117: :
(wismas- H)y, kibry -jest -opbiniony., w~stosunlon .dg -
irmgmlsn 7-+-36 czg@tkico-caas Di~ Dy, Toopfinienie -
(Dy=-Dg ikompensuje: opdiniemie..przez.. delnepsze- -
pustowy s filtr 17+-88 i -innesukiedy logiczire -urzg--
dzenia.

Pirogory - ukladin. 7T—40 obejmujes kmmﬁhr
T—40a+ na« ktbrego weijépie - T—122. -nieodwracajaeg -
doppowadzany. jest e LrodimA-408rnapincie T,
oduifesisning 3.

Dorodvrraoajacege;»faze « wejbcia a T--124 skomges -
raterea T—40a s deprowadsony. v jepts: popkzes:: polg«c
czonis, :7-—18% sygnah e wyicia J—8d ukladu T8¢
stabilizufaerss pozivm=1 opfniajapesi::Spaczymisen:-
wy-: sygmak wxifciowy: kompavatora T--402 . jegh:
sygmmiem logiczned jedsavinis T—186 (wyknessl). Tanr
wyitiowy vsygmatidogigEney: Jedyniei - na \ wydbeiu v
kemparatora 2T-—40mvzmiemasigena zesu rlogisane,y,
gdy: vclrwilowa s warinét ccaolonrego: zboesa v stalaibi-.

14

komparatera T—40a:: Sygnal: wyjiciowy -kémpara=" -

5
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2002

255
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55

zowenege i ;opdindomege impulsuy . T-—HA warasta s

DPOWYEe§" DIOSOWegQ: Napieme.~ polasyzani . T—igks
progodonegacdo nicosiwranajaoewo-weia 7125

652

tora - T-~40a~zmienia sie 1z :zererclogivzrego'na :je<
dynke logichang,ogdy chwilowa wartosé tylneégo zbds -
cza -stabilivowanege:- i -opéfnionego: impulsu 7T—1197
spada -ponitej: prog@vego poziomu ' napigcia “pola+
ryzacji .- T—181.:

Wy iciowy ssygnat- T--129%jest  daprowadzany. dow
wejécian T-~41 -summjacego -obwodu 7--38, i. ktéry,.
jak-pokeaano, - zawéeravco najmntej dwa rezystory.-

« We tenrsposb, opéiniony. -sygnat: : 7—108 "drrgie} «

pochodae) - zostager dodany -do -logicznegx: wyiiciow- .
wegoisygnatu- T-«129 komparatora~ 7--400:W SUe-
mujacym obwodzie 7—38 dla 'uzytksaniwnlacmeg«:_
sygnatu nczy tet-sterujgeago tsygnatu :T7—181) (wy-
kreg J)J ktory posiada speoyficzny: pierwszy:pumkt::
Zerawy :w «czasie ¢,3

Polacwenien tych: dwédh - sygnatéw T—10% U 7120+
jestvnajlepieh poloazaneiwna fig.r 10, Nalety zauwa-:
it Zer:plerwszy vpunkt: zemawy - pierwsrego: ste~
rujacego’ sy gnatw  7--18%Y znaphije: siewpunkdie: -
preegiecia ~T—16 iczolowego: ~zboeza impulsu 17--16;,
czaatki;~ opéfnianegoi-o czas::D:¢

Ten sterujgcy sygnal 7—13T;!z pierwkzym- punk-:
tem1zerowym.: w czasie ¢,; jest ‘deprowadzémy do
odwwracaiguega’ vfaze - weiria: - T--48 < komperatora:
T4~ ktoryndeiata:jako detektor :punktbw.: zera= -
wych.: Kempetstor: 7--44 inoe.:byt -wamacniaczemrn
o duzymrwrmoenieniu, - ktérego sygnal wyisciowy -
stenowis poziomy - napiesiowe: o . charakterze bi
narnymy. iIKomparator 7—44 posiada réwniex .nie.:
odwracainee -fazy wejécla, dolacaone: :da oghlnego
potenciair. lub uziemienia :urzadzenia: | Spaczyakos -
wym- sygnatem-. wyjsdiokyim : kormparatomea T-=441
jest~zero -logiczme;- a .gdy - doprowadzany:-devjega

- odwracajqcega fazewejdtia 748 sterujsoy wejstio--.

wy -sygmal- 7—181 przechodziy praes: s wil -pleswsry v
purizt -zepowy; - Sygnsieter wyjSciowym stego 1kKompm
pacatora: staje sig:jedynka: logitzma. i WriSdowy
logiezny sygnal T-+13%:(wyhkres:=K). ) kompasstozra
7—44 2 moze ~byé - okreSleny. jaiso-ypofredsi sywnat.:
kéatroiny. < v

Z spomyizmega ~opisu: wynika,:. e zawsze : gdy+
sygnatirwejciawysnarodweacalarym: fabe rwejletr -
748 *komparetora 17--44 jest: zblilonry: Iub maded-w

- szy-od zerm,. kdmperetor ‘lfen - wybtwarza s sygnabi

wxibctowy v jedynikis; logiczne]. | Pomiewad ' jestu pe~-
Zgdaneyr.aby . sygnab -wyjbeiowy  logicane): : jedyrid -
bit-wtavarzany tylks wr-czasie plerwspege punicty -
zempwegy isteru]goege nsygnalu: . 7-=181: 7 muszy s by s
przewidziane pewwe: rodki:dla sunikibiecia +depros -
wadetiniaada sodwwacaigeage. faze s wejbcle - 748"
kormupamators 7544 sygwadénro ardzo madej ujems -
nekiwarbock Z 7 tegopowody wiursepdzen iu i:Jeste
przewhizisny vprogows ‘ukiad t 748 - zawieraiyoy
giftwnie dcdmpamtorT-i-4000 PRogowy” ukield <7-440

wmaz zesswymd:ioieiiemd | dreldikamd- napigeiad-
poprzex  summjgowry obwéde 72385 doprowedst ¢
wejdbiowy s yenal: logirenel jedyinki-dol rod wesenig- -
cegorfatmy cwejbcimr7-+48 kormparators < 7-—44za e -

wejheiowy csygnaly7--108\"d rugiej- pochddnet;* tOW- -
nielkrdegrowadzany vdo ‘’komparatora 7--44 popraex-

summjgoy ~olawéd1(7--38: mie' - osiggmie «poziomu : po-r
loéonegn wyraZie powyiej:zera. Tak -wiet, jak 4o~
najlepiej pokagano -na -fig. 10iczolowe Zbécze sy=:
grahr.T--103:2drugiej: positodne); : jest dodawame -dd«
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sygnalu 7—129 jedynki logicznej’ z progowego
ukladu 7—40, nastomiast gdy chwilowa: warto§é
impulsu 7—10 czastki przewy#sza okreSlony po-
ziom progowy, ustalony przez napiecie polaryza-
cji 7—121, progowy ukiad 7—40 wytwarza -Sygnal
zera logicznego, ktéry jest dodawany :@o $§rodko-
we] czeSei sygnalu 7—103 drugiej pochodnej, dzie-
ki czemu sterujacy sygnal 7—181 posiada specy-
ficzny pierwszy punkt zerowy doprowadzany do
odwracajgcego faze wejscia ‘7—43 komparatora
7—44 i zapobiega sie¢ uruchomieniu komparatora
T—44 przez wszelkie uboczne sygnaty o amplitu-
dzie ujemnej. '

Progowy uklad 7—40 stuzy réwmiez jako ‘kon-
trolny ukiad progowy, ktéry zapobiega zadziala-
niu urzadzenia wedbug wynalazku w przypadku,
gdy "amiplituda impulsu 7—10 (7—10a) czastki jest
mniejsza od poZziomu progowego, ustalonego:przez
napiecie polaryzacji 7-—121. Latwo zauwazyé, ze
czulo§é urzgdzenia, lub tez kontrola nad najmniej-
szymi rozmiarami zliczanych czastek, moze byé
latwo regulowana poprzez ustawianie poziomu na-
piecia polaryzacji 7—121.

W uktadzie 7—31 pomiedzy wyjscie k‘ompara-
tora T=-44 a zegarowe wejScie T—45 pierwszego
przerzultnika 7—46 wiaczony jest detektor 7—44a
przedniego zbocza, czyli sygnatem wejSciowym na
zegarowym wejsciu pierwszego przerzutnika T—46
jest” waski impuls 7—139, pokazany na wykre-
sie L flig. 9B. S

Jak to przedstawiono na fig. 8, przerzutnik 7—46
ma wejfcie 7—140 mastawiajgce, do ktérego jest
doprowadzany sygnat 7—I141 logicznej jedynki,

orag wejdcie T—142 zerujace. Pierwszy przerzutnik

7—46 przenosi sygndl 7—I141 z wejScia T—140 na
wyjscie 7—50 proste wiedy, gdy na zegarowym
wejsdii 7—45 odbiera on wejSciowy impuls 7—139.
Sygnat 7—143 wyjiciowy (wykres M) na wyjsciu
prostym pierwszego przerzutnika 7—46 moina
okre$lié jako pierwszy sygnalt kontrolny wytwa-
rzany przez pierwszy zesp6t 7—31. Pierwszy sygnat
7—143 kontrelny doprowadzany jest przewodami
7—51 i 7T—52 na weijScie T—54 zerujace drugiego
przerzutnika 7—56 poprzez detelktor 7—53 przednie-
go zbocza i uniwibrator 7—53a. Detektor 7—53
przedniego zbocza jest uruchamiany przez przeédnie
zbocze kontrolnego impulsu 7—143 i wytwarza im-
puls o krétkim czasie trwania, ktéry z kolei jest
uzywany do wiaczania uniwibratora 7T—53a wytwa-
rzajgcego réwniez impuls o krétkim, lecz ustalo-
nym, czasie trwania. Impulsy wytwarzane przez
detektor T—53 zbocza czolowego oraz przez uni-
wibrator 7—53a sg prawie takie same & mogg byé
pokazanejako impuls 7—149 z wykresu 8, fig. 9B.

Spoczynkowy sygnal wyj§ciowy na wyjsciu 7—78
zanegowanym drugiego przerzutnika 756 jest
sygnalem logicznego zera i zmienia sie¢ na sygnatl
logicznej jedynki, gdy do wylaczajgcego wejscia
7—54 przerzutnika 7—56 =zostaje doprowadzony
sterujgcy  impuls 7—149. Wyjsciowy - sygnat 7—151
logicany Viwykres V) na wyjsciu 7—78 zamego-
wanym jest ponownie zmieniany przéz sygnat kon-
trolny z drugiego zespolu 7—32, tak wiec sygnal
T—151 jest ulokdadnie okreSlonym ° impulsem
wyjbciowym o ustalonej amplitudzie A, dokiadnie
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okreSlonym przednim zboczu 7—152 w czasie t,
i tylnym zZboczu 7—153 w czasie t, oraz o czasie
trwania réwnym t,—t, i wprost proporcjonalnym
do czasu przebywania czasﬁ‘ki w strefie czutej. Tak
wxec, kazdorazowo, gdy przez uklad 7—=24 analizo-
wania czastek przechodzi czastka o rozmiarach
wigkszych od ustalonych, do calkrujacego uktadu
7—82 zostaje sprowadzony wyjéciowy sygnat 7—151.

Uklad 7—62 poréwnywania sygnaltéw w drugim
uktadzie 7—32 zawiera uklad 7—I156 prébkowania
z zapamietywaniem, komparator 7—158, wzmac-
niacz 7—I164 oraz uklad 7—162 sterowania wy-
lgcznikiem. Wazmacniacz 7—I164 o wzmocnieniu
jednostkowym wilaczony jest miedzy uktad 7—b58
komparatora 7—158. Wzmacniacz 7—154 stuzy jako
separator pomi¢dzy ukladem 7—88 stabilizujgcym
poziom i opéZniajgcym a odwracajacym wejSciem
7—159 komparatora 7—158. Uklad 7—156 prébko-
wania | zapamietytwania sygnalu jest wiaczony po-
miedzy wyjécie 7—63 ukladu 7—58 stabilizujace-
go poziom | op6fniajacego a nieodwracajace
wejbcie 7—160 kormmparatora 7—158. _

~Uklad T—156 prébkowania i podtrzymywania

.sygnali zawiera wazmaocniacz 7—166 o wzmocnie-

nju jednostliowym, dolgczony do wyjécia 7T—63
ukladu 7—58 stabilizujgcego poziom i opéZniaja-
cego analogowy wytqeznik 7—168, dolaczony do
wyjScia wzmacniacza T—168 stuzgcego jako sepa-
rator pomiedzy wyjéciem 7—63 a analogowym wy-
lgcznikiem 7—168, pojemmnodciowy uklad 7—170

. pamieciowy, doigczony ido wyjScia analogowego

wylacznika 7—168, oraz drugi wzmacniacz 7—170
o wzmocnieniu jednostkowym, wigczony pomiedzy
wyjécie pamigciowego ukladu 7--170 a nieodwra-
.cajgce Iwazy wejécie ' 7—160 komparatora 1—158
i stuzacy jako separator pmmedzy komparatorem
7—158 a ukladem 7—156- prébkowania z zapamie-
tywaniem. Analogowy ‘wytdcznik 7—168 ma wejcie
7—174 sterujace i pomiedzy to wejscie a odpro-
wadzenie T—70 z wyjcia 7T—50 prostego pierwsze-
go przerzutnika 7—46 wiaczony jest ukdad 7—162
sterowania wytgcznikiem. W przedstawionym przy-
ktadzie rozwigzania uktad 7—162 sterowania wy-
lacznikiem zawiera komparator 7—178, ktéry ma
nieodwracajace wejécie T—182, na ktére podawa-
ne jest stale dodatnie mnapiecie polaryzacji 7—183
z potencjometru 7—184, oraz wyjscie T—186 do-
laczone do -sterujagcego wejécia 7—I174 analogowe-
go wylgcznika 7—168,

, Podczas dzialania ukladu 7—62 porévmy'wama
sygna-lélw, analogowy wylacznik 7—168 normalnie
stanowi matlg impedancje dla sygnatu doprowa-
dzanego do niego ze wmwmacniacza T—166 dopoki
wytgcznik analogowy nie. zostanie uruchomiony
przez sygnal sterujacy ~wytacznikiem =z ‘ukladu
7—162 sterowania wylacznikiem, co ma miejsce,
gdy do nieodwracajacego wejscia T7—180 kompa-
ratora 7—I178 mukladu 7—162 zostaje przewodem
J1—170 doprowadzony pierwiszy kontrolny sygnai
7—143. Wtedy wyjSciowy sygnat 7—189 (wykres

"N) na wyjéciu sterujacego wytgcznikiem uktadu

7—162 zmientia sie¢ z napiecia ujemnego ma mapigcie
dodatnie. Do sterujgcego wejécia T7T—174 analogo-
wego wylacznika 7—I168 zostaje doprowadzony
sygnal 7—189 powodujgc znaczny -wzrost impe-
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dancji wylgcznika. Oczywifcie w momencie do-
prowadzenia sygnalu ze sterujacego wytgcznikiem
obwodu 7—162 do analogowego wylgcznika 7—168
cze$é. impulsu 7-—114 zostala juz przepuszczona
przez ten wylgeznik. Impodencja analogowego wy-
1acznika 7—I168 zostaje zmieniona z malej na du-
zg w tym czasie, w ktérym ma miejsce pierwszy
punkt zerowy pierwiszego zerujgcego sygnatu T—
—131, ktéry jest zasadniczo réwmy czasowi ¢, w
ktérym wystepuje przegiecie czolowego zbocza
7—12 impulsu 7—10 czastki. Tymczasem pamieé
7—170 przechowuje aktualng warto§é impulsu 7—

—117 czgstki, przechodzgcego przez analogowy wy- -

lacznik 7—168, az do ponownego zamkniecia te-
go wylacznika. Sygnal 7—198 (wykres O) jest prze-
noszony przez wzmacniacz T—172 o wzmocnieniu
jednostkowym i doprowadzany do mnieodwracaja-
cego wejScia 7—160 komparatora 7—158. Réwno-
czeSnie do odwracajgcego wejScia 7—159 kompa-
ratora 1—158 jest doprowadzany op6Zniony impuls
7—111 o skorygowanym poziomie.

Spoczynkowy sygnat wyjsciowy komparatora
7—158 jest jedynka logiczng i zmienia sie ma ze-
ro logiczne, gdy sygnal wejéciowy na odwracaja-
cym, wejéciu 7—159 jest wigkszy niz sygnat wej-
Sciowy na nieodwracajgcym wejbciu 7—I160. Przed-
stawia to wykres P z fig 9B. WyijSclowy sygnatl
7—195 ‘lromparatora pozostaje zerem logicznym az
do opadniecia wartoSci chwilowej opréimionego
rnpiﬂsu 7—117 poniZej wartoSci sygnatu 7—-193
z&pamae’tane\i przez uktad 7—170.

‘Zalezno$é pomiedzy sygnatami WeJécmwymi na
odwracajacym faze wejsciu T—159 i nie odwra-
cajagcym fazy wejSciu 7—I160 komparatora 7—158
jest przedstawiona na fig. 11, na ktérej stabilizo-
wany i opéfniony impuls 7—117 z wykresu H jest
nahzony na impuls 7—195 (wykres O) z ukladu
7—156. W warunkach idealnych zbocza przedaie
i tylne impulséw 7—117 i 7T—193 pokrywalyby sie.
Jednakze, jak to przesadnie pokazano na fig. 11,
1mrpuls 7—117 doprowadzany do odwracajacego fa-
z¢ wejscia 7—159 wyprzedza w czasie sygnat 7—193
sdedmenia i podtrzymywania. W wyniku tego im-
ptrls 7—I117 ma wielkisza warto§é niz sygnal 7—193
dopﬂln jego tylne zbocze mie opadnie poniZej
wartosci tego sygnatu '7—1983. To niewfelkie op6Z-
meme czasowe powstaje we wzmacniaczach 7—166
i 7-,,—172 analogowym wylaczniku 7—168 oraz pa-
mieciowym ulcladzie 7—170. Tak wiec, gdy tylko
impuls 7—117 zostaje doprowadzony do odwraca-
jacego faze wejscia 7T—159, wyjSciowy sygnal kom-
paratora T—158 zmienia si¢ z logicznej jedynki na
logiczne zero, a z powodu wyprzedzenia czaso-
wego impulsu 7—114, zmiana ta ma miejsce przed
czasem, w ktérym wystepuje przegiecie 7—16 czo-
lowego. Zbocza T—12 impulsu 7—10 czgstki. Zatem
w czasie gdy do jednego wejscia 7—69 bramki
,I” 7—66 poprzez doprowadzenie 7—70 podawany
jest . wyjSciowy sygnal 7—143 z prostego wyjscia
7—50 do, drugiego wejScia T—87 tej I bramki do-
prowadzany jest sygnal logicznego zera, wobec
czego sygnat wyjéciowy I bramli 7—66 pozostaje
logicznym zerem w czasie ¢ od’pow.i-adajacym
punktowi przegiecia 7—16.

Gdy zatem tylne zbocze impulsu 7—117 sp-ada
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ponizej wartoSci chwilowe] sygnalu 7—193, sygnat
wyjSciowy doprowadzany do wejécia 7—67 z kom-
paratora 7—158 zmienia sie¢ z logicznego zera na
logiczng jedynke. Ten sygnat 7—195 logicznej je-
dynki motze byé okreSlony jako poSredni sygnal
kontrolny. Poniewaz ma drugie wejScie 7—869 I
bramki jest jeszcze doprowadzany sygnat 7—143 -
logicznej jedynki, do tej bramki ,I” zostajg wiec
doprowadzone dwa wejSciowe sygnaly logicznej

. jedynki. W wynikku tego bramka 7—66 wytwarza

wyjSciowy sygnat 7—197 (wykres.O) logicznej je-
dynki, Ten sygnat 7—1987 jest impulsem o krétkim
czasie trwania i jest on uZywany do zakoficze-
nia sygnaiu 7—I143 logicznej jedynki podawanego
na wejscie 7—69 braimki 7—66. Sygnal 7—197 sta-
nowi drugi sygnat kontrolny, ktéry jest dopro-
wadzany do wiaczajgcego wejécia 7—76 drugiego
przerzutnika 7—56 poprzez przew6d 7—T74, detek-
tor 7—75 zbocza czolowego i uniwibrator 7—75a.
Detektor 7—T75 zapewnia, Ze do uniwibratora 7—75a
podawane jest tylko przednie zbocze impulsu
7—197, a uniwibrator 7—T75a wytwarza impuls o
okreflonym czasie trwania, ktéry jest doprowa-
dzany do wiaczajagcego wejbcia 7—76. Poniewaz
impulsy na wyjSciu detekbora 7—T75 zbocza czo-
lowego i na wyjSciu uniwibmatora 7—75a saq pra-
wie takie same, s3 one pokazane jako impuls
7—203 na wykresie R. )

Impuls 7—203 doprowadzony do wiaczajacego
wejécia 7—T6 powoduje zmiane sygnatu na za-
negowanym wyjéciu 7—78 przerzutnika 7—56 z
logicznej jedynki na zero logiczne, koficzaec wyjsScio-
wy impuls 7—151, przy czym ten wyjSciowy im-
puls 7—151 posiada tylne zZbocze T—153 zasadniczo
w tym samym momencie, w ktérym wartoéé sygna-
lu na tylnym zboczu impulsu 7—117 spada pomni-
zej wartoSci odpowiadajgcej punktowi przegiecia
7—16 przedniego zZbocza imptlsu 7—10 czastkd.

Przerzutnik 7—56 ma -réwmniez- proste wyjScie
7—204 na ktérym sygnalem wyjSciowym jest nor-
malnie logiczna jedynka. Ten wyjSciowy ‘sygnal
7—205 (wykres T) zmienia sie¢ na zero logiczne,
gdy przerzutnik 7—56 ‘odbiera ma swym wylacza-
jacym wejéciu T—54 impuls 7—149 § pozostaje ze-
rem logicznym az do odebrania przez ten prze-
rzutnik sygnalu 7—208 ma wejéciu 7—76 ustawia-
jacym. Ta zmiana z logicznego zera na logiczng
jodynke jest odbierana przez detektor 7—206 tyl-
nego zhocza dolaczony do wyjScla T—204, Kiéry
to detektor wytwarza wtedy impuls 7—209 (wy-
kres U) wigczajacy uniwibrator 7—210 do&s.lczony
do wyjScia tego detektora.

Uniwibrator wytwarza impulls lpoddbny do im-
pulsu 7—209 lecz majacy ustalony czas trwania.
Impuls 7—209 jest przewodem 7—212 doprowa-
dzany do wejcia T-~142 zerujacego pierwszego
przerzutnika 7—46. Po ‘odebraniu impulsu 7-—209
przerzutnik 7—46 zmienia sygnat na wyjsciu 7T—50
prostym na zero logiczne. Ta' zmiana wyjSciowe-
go sygnalu 7—143 jest zauwazana na wylgczaja-
cym wejéciu T—54 drugiégo przerzutnika 7—S6,
poniewaz detektor zbocza tylnego mie zauwaza
tylnej krawedzi tego syagnalu 7—143. Jednakie
zmiana z logicznej jedynki na zero iogvczne sygna-
u 7—143 powoduje zakoficzenie wyjSciowego sy=
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. Wréwietlerpowyiszego; wohadzace tu w gre wys

réépione punkty powinny wystepowaé: znacrznie po--.
wybej:dinit ‘padstawy- i byé: tak «dobrane, aby: wy~ .

padaty.~ w tymobszarze -strefy 'czulej, w ktérym:

imgnas: jest doldladmier okneslony. Kilka: .opisanych -
tu sposob6éw.ii urzadeef opartych  jest na..réémych :.
spusobath doboru--dwu punktéw: lecz: w kazdym
przypadkis punicty:- te ‘83 -«dobierane na  zasadzie

pewnych rkryteribw: geometrycznych, - ktére sg. .w -
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jednakowy. sposéb: stosowane .dla ;wszystkich - im-
pulsém.:-

Zastrzeienia patentowe

1. -Sposéb. wytwarrania. impulséw zaleinych od
konreentracit - czastek w: pltynnej. zawiesinie, obej-
mujacy:  prrzepuszcranie plynnej’ zawiesiny - przez
strefe 'wykrywarnia :czgstek, przy- czym strefa: wy-
kiywania :ma : maly dhipgo&é¢ w stosunku do jej
Srednfey, ‘& na ‘kraficach obejmujev.obszary o - nie«
okrestonej odpoiwiedzi> na. pojawienie -sie’'.czgstki;:
ktére 8 -znacznie “wie¢ksze od obszaru- o okreflo-
nej: odpomdedzi; znajdujacego sie w: Srodkowej:
" czedol- strefy” wykrywaniay: oraz wytwarzania sy-;
gnaléw-odgowiadajscych kaide] -wykrytej czastce,:
przy czym: kaddy -z “tych sygnaléw jest-impulsem:.
o ~dhugoset  zalednej od ' :dbugobei- strefy: wykrywa- .
nia 4 od-szyblokcd czastki. w tej- strefie; znamien-
nyvtym, ‘Fe-ina: grzbiecie -katdego wytworzonego
przez :czgdtke -impuls\: 'wyznaceasig > dwa: gepma.
trycznie - okeeslone: punkty, przy cezym  punkty ite:
sg przesuniete swigledem: giebie w .-czasie; wytwa-: -
rza: sie sygnal- okteflajacy sdrogg »pochodng - imw-.
pulsir - wytWworronego - -przez czgsticd;. protkuje:: si¢.
przetworzony impuls za pomca uklata-préblgwa~-
nia z -zapamietywaniem, . poréwnujesiec.ehwilows
warto§¢ - protikd wanego - impulsu. ze  ziaistna- chawi-
lows: -wartoSclea impuistt wytworzZoRegozprTeZ CzZar.
stié- oleredla sie - dtugost s przedziatu - czasowesgo -
miedzy wyznaczonymi dwowrn sjpunitami -dla- Jkag- -
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dego impulsl wytworzonega 2proes czaetkes: i Wy 4

twarze sietdrpulsy, & #rych xzaby {rwanda - woltess:-
lonry spos6b Lzalekg od- tego: proedziatu: czisowega,
oraz kiérych ampMtudy sg :niexpiedme od - amphtud «
impulséw wejsciowych,

2. :Sposiie wedhag:; zastTe: ! 1, : znsmmienny -tym, . Ze
dwa-z geometrycznie-okredlone. .- punkdy Wyznacza
sielana: prredidintoi -tyinymn-- zboczach -kaidego. . im-. .
polsi-wytwaramego-przer czasthe pIrzy czym wac- .
tofns tharilowsd syareali’sv. kaddyor-z -wyznaczonych -
pundet6wv jestr ustalong - czqéaiq.:,ﬂwartoéei-v - maksy-
malnej - syguatu

3.::Spostll:sweditig “zastrz. - 2, zremienary - tym; e
dla wyznaczania:»dwu-;gepmetrycznie : okreélonych :
punktéwr doprowwirt sie.impuls: wytworaoty. przez
czgetig: »j edmoczesSrae - dot  ukiatiw iopbintania .1 dov
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proowydes: amplitude: wydluzomege. i stiumioner
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go impulsu, oraz wytwarza siq drugl sygnalygdy g

wartoééochivildwa tylnego :zbaeza opbénépnegoying .
pulsu spadx penikei -aniplitedy wydiationego 4 suum
mionego inpulsiLo

4, Spaséb wedbug zastrz. 1, znapionny dym, 2 2er

» dwa geometrycenie:okeeslaie: pusistyn wymnacpa:t
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punkt na jedmym-vze zboesy: iropsdew:. puzadsies
1ub » tylnym;- przy: - czym - wantodd «chyeilotys-wpraes: -
biegu wtym okretlonym puirkdie: mm;um-m
na :czefé: ‘wartodal malkymalngc .
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czastke jedwoczebnie: do: ukladm réihiczioniacegaider::
komparatora ioraz :do. ukiadu mprzesisgania:tz thum -
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puriidie czaswi w ktbrym wartofé; chwilowa-tylaé- -
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nego impulew

6. Spostb:: wedluy: szastra i 1,: mm Ze
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go sygnalu pomiarowego o stalej amplitudzie, przy
czym na ten plerwszy sygnal pomisrowy nie od-
dzialywujg nastepne wyprostowane:impulsy szpil-
kowe az do chwili wykrycia. tylnege-zbocza pierw-
szego 'sygnatu, catkuje sie pierwszy sygnal pomia-
rowy, prébkuje sie i zapamigtuje warto§é scatko-
wanego plerwszego sygnalu pomiarowego, przy
czym prébkowanie i zapamietywanie realizuje sie
w- chwilach wystapienia ' ka#dego z wyprostowa-
nych impulséw szpilkowych, prébkuje sie i za-
pamietuje otrzymany z poprzedniego prébkowania
i ‘Zapamietywania sygnal, przy czym to drugie
prébkowanie i zapamietywanie 'wykonuje sig w
chwilach wykrycia tylnego zbocza pierwszego sy-
gnatu dla otrzymania drugiego sygnatu pomiaro-
wego o stalej amiplitudzie réwnej amplitudzie
scalkowanego pierwszego sygnalu pomiarowego, w
chwili wykrycia tylnego zbocza pierwszego sygna-
lu wytwarza sie sygnat wyjSciowy o okreflonej
stadej amplitudzie, kt6éry po scalkowaniu poréw-
nuje -sie z drugim sygnalem pomiarowym do
chwili, w kt6éré} nastapi zréwnanie ich amplitud,
i w tej chwili wymusza sie zakoficzenie sytgnalu
wyjdciowego. -

8. Spos6b wedlug: zastrz. 1, mamienny tym, ‘ze
dwa geometrycznie okreflone  punkty wyznacza
sie' na zboczach przednim i tylnym impulsu wy-
tworzonego przez czgstke, przy czym pierwszy z
tych punktéw jest punktem przegiecia przednie-
go zbocza, a drugi jest punktem, w ktérym war-
to&é chwilowa sygnalu na tylnym zboezu spada
ponizej wartoéci chwilowej sygnatu odpowiadaja-
cej punktowi przegiecia przedmiego zhocza.

9, Spos6b wedlug zastrz. 8, znamienny tym, zZe
dla wyznaczania pierwszego punktu wytwarza sig
sygnat -okreélajacy druga pochodna impulsu czg-
stki,” ktérego pierwszy punkt zerowy wystepuje
zasadniczo w tym samym czasie, co punkt prze-
giecia iyprzedniego zbocza impulsu czastki, wytwa-
rza sie’'w tym pierwszym punkcie zerowym sy-
gnat kontrolny dla wyznaczania poczatku impul-
su ‘pomiarowego czasu tnwania.

'10. Sposéb wedlug zastrz. 9, znamienny tym, ze
dodaje sie-sygnat logiczny do sygnalu drugiej po-
chodnej, 'przy czym ‘ten .sygnal logiczny stanowi
sygnat jedynki logicznej az do chwili czasowej, w
ktérej wartoké chwilowa impulsu czgstki przewyz-
sza ustalony poziom progowy, oraz sygnal zera
logicznego od tego punktu czasu aZz do czasu, w
ktérym tylne 2bocze impulsu czgstki spada poni-
zej tego ustalonego poziomu progowego, na skutek
czego zbocze przednie i1 zbocze tylne sygnalu dru-
giej pochodnej dodaje sie do sygnalu jedynki lo-
gicznej, a punkty zerowe sygnalu drugiej po-
chodnej dodaje sie do sygnalu zera logicznego,
dla ‘uzyskania sygnalu kontrolnego posiadajgcego
specyficzny punkt zerowy w czasie punktu prze-
giecia“ zbocza czolowego impulsu czagsthki. .

11. Spos6b wedlug zastrz. 8 albo 9 albo 10, zna-
miemny tym, Ze dla okreSlenia {ylnego zbocza im-
pulsu o czasie trwania réwnym okre§lonemu wy-
cinkowi czasowemu impulsu czastki® zapamietuje
sie chwilowg warto§¢ sygnalu odpowiadajaca
punktowi przegiecia przedniego zbocza, poréwnuje
sie t¢ zapamietanhg. warto$§¢ chwilowg ze zmienia-
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jaca sie warto§cig chwilowg impulsu czagstki oraz
zapoczatkowuje sie sygnal kontrolny, gdy warto§é
chwilowa tylnego zbocza impulsu czgstki spada
ponizej zapamigtanej warto§ci chwilowej przednie-
go Zbocza impulsu czgstki w punkcie przegiecia
tego przedniego zbocza impulsu czgstki.

12. Spos6b wediug zastrz. 8, znamienny tym, Ze
dla wyznaczania dwu geometrycznie okreSlonych
punktéw na grzbiecie kazdego impulsu czastki wy-
twarza sie sygnal okre§lajgcy druga pochodng im-
pulsu czagstki, ktéry ma punkt zerowy w punkcie
przegiecia przedniego zbocza impulsu czastki, préb-
kuje sie impuls czastki, zapamietuje sie wartosé -
chwilowg prébowanego impulsu w punkcie prze-
giecia przedniego zbocza impulsu czastki, przez
co okre§la sie pierwszy sygnat kontrolny, poréw-
nuje sie zapamietang warto§¢ sygnalu ze zmie-
niajaca si¢ wartoScia chwilowg impulsu czgstki
oraz zapoczatkowuje sie drugi sygnal kontrolny,
gdy chwilowa warto§¢ tylnego zbocza impulsu
czgstki spada ponizej zapamietanej wartosci ¢chwi- -
lowej impulsu czgstki w punkcie przegiecia przed-
niego zbocza impulsu czastiki, przy czym dla okres$-
lenia czasu trwania wycinka kazdego impulsu czg-
stki wykorzystuje si¢ pierwszy sygnal kontrolny
do ' zapoczgtkowania impulsu wyjSciowego o do-
ktadnie okre§lonym zboczu przednim, majacym
miejsce w wpunkcie przegigcia przedniege zbocza
impulsu czastki, oraz wylkorzystuje sie¢ drugi sy-
gnat kontrolny do zakoficzenia impulsu wyjScio-
wego w chwili, gdy warto§é chwilowa tylnego zbo-
cza impulsu czastki spada ponizej wartoci odpo-
wiadajgcej punktowi przegle,cxa 'prze'dniego zbocza
impulsu czastki. -

13. Sposdb wedtug zastrz. 12,'zm.mienny tym, ze
wytwarza sie drugi sygnal kontrelny tylko w obec-
nofci pierwszego sygnalu Kkontrolnego, a drugi
sygnat kontrolny wykorzystuje sie do zakorczenia
pierwszego sygnatu kontrolnego, przy czym to za-
koficzenie pierwszego. sygnatu kontrolnego stosuje
sie do zakoficzenia drugiego sygnatu kontrolnego,
dla umozliwienia szybkiego i dokladnego powtbrze-
nia wytwarzania impulsu wyjSciowego dla mastep-
nego impulsu czastki.

14. Spos6b wedlug zastrz. 12 albo 13, znamienny
tym, ze dla wytworzenia pierwszego sygnalu kon-
trolnego do sygnalu drugiej pochodnej dodaje sie
sygnal logiczny, ktéry ma wartosé jedynki logicznej
do chwilli, w ktérej warto§é chwilowa impulsu czg-
stki przewyisza ustalony poziom progowy, oraz
warto$¢ zera logicznego od tej chwili do chwili, w
ktérej tylne zbocze impulsu czastki spada ponizej
tego ustalonego poziomu pProgowego.

15. Spos6b wedlug zastrz. 1, znamienny tym, ze
wytwarza sie impulsy waéelowe o Jednakowych
amplitudach.

-18. Sposéb wedlug zastrz. 1, znamienny tym, zZe
uérednia sie w czasie impulsy wyjéciowe dla otrzy-
mania sygnalu o poziomie okreflajacym koncen-
tracje czgstek w zawiesimie plymnej.

17. Spos6b wedtug zastrz. 16, znamienny tym, Ze
uéredniony sygnal o poziomie  okreSlajgcym kon- .
centracje czastek doprowadza sie do przyrzadu
wskazujgcego koncentracje. czgstek w zawiesinie
ptynnej. :
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18. Urzadzenie do wytwarzania -impulséw: zalez-
nych od koncentracji czastek w- plynnej zawiesi-

nie, zawierajace elementy dla przepuszczania za-

wiesiny przez strefe wykrywania czgstek, ktéra
obejmiuje ma krarficach obszary o ' nieokreslonej
odpowiedzi na pojawienie sie czastki, ktére sa
znacznie wieksze od obszaru o okreSlonej odpo-
wiedzi, znajdujacego sie w Srodkowej czeSci stre-
fy wykrywania, elementy dla wykrywania obec-
noéci czastek w strefie wykrywania i dla wytwa-
rzania sygnaléw odpowiadajacych Kkazdej wykry-
tej czastce, przy czym kazdy z tych sygnaléw jest
impulsem o dugo$ci zaleznej od dlugosci strefy
wykrywania i od szybko$ci czastki w tej strefie,
znamienne tym, Ze zawiera. zesp6l (3—10, 5—10,
6—10 7—31, 7—32) wyznaczania dwéch okre§lo-
nych geometrycznie punktéw ma grzbiecie impulsu
wytworzonego przez czgstke, obejmujacy. -kompa-
rator (3—42) albo przerzutnik R=S (5—56, 6—208,
7—56) dla wytwarzania impulséw (3—44, 5—84,
6—214, 7T—151) o czasach trwania w okre§lony spo-
s6b uzaleznionych od ¢zaséw trwania impulséw
wytworzonych przez czastki i amplitudach nieza-
leznych od amplitud tych ostatnich impulséw.
19. Urzadzenie wedtug zastrz. 18, znamienne tym,
3e zesp6t (3—10) wyznaczania -dwéch okreflonych
geometrycznie punktéw ma grzbiecie impulsu wy-
tworzonego przez czgstke, przy czym punikty' te
lezg na“przednim i tylnym Zboczach impulsu i chwi-
lowa wartosé sygnalu w kazdym z nich jest jedna-
kowa i réwna ustalonej cze§ci wartoSci. maksy-
malnej sygnatu, zawiera uktad (3—28) op6Znia-
jacy oraz uklad (3—22) przeciggania impulséw po-
laczonych szeregowo z ttumikiem (3—38), przy czym
wyjécia uktadu (3—28) opéZniajacego i tlumika
(3—38) dolaczone sg do wej§é komparatora (3—42).
20. Urzadzenie wedtug zastrz. 19, znamienne tym,
7e zawiera integrator (3—70), wlaczony miedzy
wyjscia komparatora (3—42) a wskazZnik (3—48).
21. Urzadzenie wedtug zastrz. 18, znamienne tym,
2e zesp6l (5—10) wyznaczenia dwéch okre§lonych
geometrycznie punktéw na grzbiecie impulsu (5—18)
wytworzonego pPrzez czastke, przy czym punkty te
stanowia odpowiednio szczytowy punkt impulsu
i punkt na jednym ze zboczy impulsu, w ktérym
to punkcie chwilowa warto§¢é sygnatu stanowi usta-

long cze§é wartosci maksymalnej, zawiera uklad-

(5—22) przeciggania impulséw z szeregowo dola-
czonym tlumikiem (5—38), uklad (5—24) réznicz-
kujacy i komparator (5—28), ktérych vwejécxa do-
aczone sa do wyjcia zespolu (5—12, 514, 5—16)
wykrywania czastek, przy.czym wyjScie tlumika
(5—38) dolaczone jest do drugiego wyjscia (5—40)
komparatora’ (5—=28), uktad (5—64, 5—170, 5—78) wy-
twarzania impulsu (5—80) w chwili wyzerowania
sie sygnalu (5—60) z uktadu (5—24) rézniczkuja-
cego, przy czym wyjscie tego uktadu wytwarzania
dotaczone jest do wejscia (5—82) ustawiajgcego w
przerzutniku (5—56), oraz uklad (5—46, 5—48) wy-
twarzania impulsu (5—53) w chwili pojawienia sig
tylnego zbocza sygnatu (5—44) z komparatora
(5—28), przy czym wyjécie tego ukladu wytwarza-
nia dotaczone jest do wejscia (5—54) zerujacego
w przerzutniku (5—56).

22, Urzadzenje wedlug zastrz. 19, znamjenne tym,
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Ze zesp6l (6—10) wyzhaczania dwéch geometrycznie
okreflonych punktéw na grzbiecie impulsu (6—34)
wytworzonego przez czastke, przy czym' punkty
te stanowia punkity przegiecia przedniego i tylhe-
go zboczy impulsu, zawiera uklad (6—24) progo-
wy 1 pierwszy ukltad (6—830) rézniczkujacy, kt6-
rych wejécia dolgczone sa do wyjscia (6—28) :ze-
spotu (6—14, 6—16), wykrywania czgstek, przy czym
sygnat {6—36) wyjSciowy ukiadu (6—24) progowe-
go ze stalg amplitudg tak dlugo, jak diugo ‘war-
to§é impulsu czgstki jest wieksza od wustalonego
poziomu progowego, a ldrugi uktad (6—48) réinicz-
kujacy, ktdérego sygnal (6—50) wyjéciowy. okrefla
drugag pochodnag impulsu czgstki, komparator (6—
—62), ktérego jedno wejScie dolaczone jest' do
wyjscia (6—60) zespolu (6—30, 6—44, 6—48, 6-~58)
rézniczkujacego, a drugie wejScie znajduje sie na
potencjale ziemi, uklad (6—78) rééniczkujacy do-
taczony do wyjScia komparatora (6—82), branike
»I” (6—T4), sterowang sygnalem z ukiadu (6—24)
progowego, ktérej drugie -wejscie dolgczone* jest
do 'wyjécia ukladu (6—76), dwupoléwkowy pro-
stownik (6—98) sygnalu przepuszczonego przez
bramke ,I” (6—T74), kibrego pierwszy impuls wyj-
Sciowy inicjuje wytwarzanie pierwszego sygnalu
pomiarowego, zesp6t (6—146, 6—156, 6—166, 6—170)
wykrywania tylnego zZbocza sygnatu z ukladu pro-
gowegd, przerzutnfk (6—118) «dla wytwarzania
pierwszego sygnalu pomiarowego, ktérego wejscie
ustawiajace dotaczone jest do wyjScia prostowni-
ka (6—96), a wejscie :zerujace do wyjscia zespolu
(6—146, 6—156, 6—166, 6—170) wykrywania. tylne-
go Zbocza, integrator (6—142) dolaczony do wyjscia
przerzutnika (6—118), pierwszy uk?ad (6—190) préb-
kowania z zapamietywaniem, sterowany przetwo-
rzonym sygnatem wyjSciowym prostownika (6—96)
i dolaczony do wyjécia integratora (6—142), drugi
uklad (6—202) prébkowania z zapamigtywaniem,
sterowany sygnalem z zespolu (6—146, 6—156) wy-
krywania tylnego zbocza i dolgczony do wyjscia
pierwszego ukladu (6—190) prébkowania z zapa-
mietywaniem dla wytworzenia drugiego sygnalu
pomiarowego, przerzutnik (6—208) dla generowania
sygnatu wyjéciowego, przy czym wejicie ustawia-
jace tego przerzutnika polaczone jest z wyjéciem
zespotu (6—146, 6—156, 6—166) wykrywania tylne-
go zbocza, integrator (6—220) calkujacy sygnal
(6—214) wyjsciowy, komparator {6—232), ktérego
jedno wejéme dolgczone jest do wyjScia drugiego
uktadu (6—202) prébkowania, a drugie do wyjscia
uktadu (6—220), 6—224) calkkujacego sygnal wyjScio-
wy, oraz zesp6l (6—246, 6—250) wytwarzania sy-
gnalu kasujacego doprowadzanego do drugiego
uktadu (6—202) prébkowania z zapamietywaniem
i do przerzutnika (6—208) dla zakoficzenia sygnatu
wylj§ciowego.

23. Urzgdzenie weddug zastrz. 19, znamienne tym,
ze zesp&t (7T—31, 7—32) wyznaczania dwéoch okre§-
lonych geometrycznie punktéw na grzbiecie im-
pullsu czgstki, przy czym pierwszy z tych punktéw
jest punktem przegiecia przedniego zbocza, a dru-
gi jest punktem, w ktérym warto§¢ chwilowa sy-
gnalu na tylnym zboczu spada ponizej wartosci
chwilowej sygnatu odpowiadajgcej punktowi prze-
giecia przedniego zhocza, zawiera wklad (7—40)
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