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(57) Resumo: UMA CONCHA PARA UM TRITURADOR
GIRATORIO E UM TRITURADOR GIRATORIO. A presente invengéo
se refere a uma concha interna (4), que esta intencionada para
utilizagdo em um triturador giratério (5) e que durante trituragéo ira
rotacionar em torno de seu préprio eixo geométrico central (CL) em
uma primeira dire¢do (R1), e que possui pelo menos uma superficie de
trituragéo adicional (40) . A superficie de trituragao adicional (40)
possui, em projecdo horizontal e como observada na primeira dire¢éo
(R1), uma distancia decrescente para O (zero) para referido eixo
geométrico central (CL) Objetos grandes (8) podem ser introduzidos
entre a superficie de trituragdo adicional (40) e uma concha externa (5)
préxima para uma primeira extremidade (46) da superficie de trituragéao
adicional (40) de maneira a, préoxima para uma segunda extremidade
(48) da superficie de trituragéo adicional (40), serem comprimidos
entre a superficie de trituracdo adicional (40) e a concha externa (5) e
serem triturados. A presente inven¢do também se refere a um
triturador giratério que possui uma concha interna conforme definida
anteriormente, que esta intencionada para ser concretizada em contato
com um material que é suprido na porgao superior do triturador e que €
para ser triturado.
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“ UMA CONCHA PARA UM TRITURADOR GIRATORIO E UM

TRITURADOR GIRATORIO “

CAMPO TECNICO DA PRESENTE INVENCAO

A presente 1invengdo se refere a uma concha interna
para utilizagdo em um triturador giratdério, concha interna
que estd intencionada para ser concretizada em contato com
um material que é suprido na porcgdo superior do triturador
e estd para ser triturado, e que em um entalhe de
trituragcdo tritura o mesmo material contra uma concha
externa, em que a concha interna durante trituracdo ira
rotacionar em torno de seu prdéprio eixo geométrico central
em uma primeira direcgdo.

A presente invencdo também se refere a um triturador
giratério, que possui uma concha interna que estéa
intencionada para ser concretizada em contato com um
material que é suprido na porgdo superior do triturador e
esta para ser triturado, e que em um entalhe de trituracao
tritura o mesmo material contra uma concha externa, em que
a concha interna durante trituracdo ira& rotacionar em torno
de seu préprio eixo geométrico central em uma primeira

direcéo.

PANORAMA DO ESTADO DA TECNICA DA PRESENTE INVENGAO

Na trituracdo de material duro, por exemplo, blocos de
pedra ou blocos de minério, materiais s&o freqientemente
triturados que possuem um tamanho inicial de, por exemplo,
30 mm ou menos, para um tamanho de, por exemplo,
aproximadamente O mm - 25mm, por intermédio de um

triturador giratdério. Um exemplo de um triturador giratdrio
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esta apresentado na patente norte americana numero US
4.566.638. Referido triturador possui uma concha externa
que estid montada em uma estrutura. Uma concha interna esta
apertada para uma cabeca de trituracdo. A cabeca de
trituracdo estd apertada para um eixo, a qual na
extremidade inferior do mesmo estd excentricamente montada
e a gqual estd tracionada por um motor. Entre a concha
externa e a concha interna, um entalhe de trituracdo esta
formado para o qual o material pode ser suprido. Sob
trituragdo, o motor iré& receber o eixo e, conseqgientemente,

a cabeca de trituracdo vem a executar uma movimentacdo

rotativa de péndulo, isto ¢é, uma movimentacdo durante a

qual a concha interna e a concha externa se aproximam uma
para a outra ao longo de uma geratriz rotativa e se afasta
uma a partir da outra ao longo de uma outra geratriz
diametralmente oposta.

Este é um problema rotineiro sob trituracdo de
materiais duros por intermédio de um triturador giratédrio
no qual um numero de pedagos de material possui um tamanho
substancialmente maior do que aquele gque o entalhe de
trituracdo desejado pode aceitar. Como uma conseqiéncia,
estes pedagos ndo sdo triturados, mas permanecem em cima do
entalhe de trituragcdo e bloqueiam materiais possuindo menor
tamanho de grdo de vir a entrar em contato com o entalhe de
trituracdo e serem triturados. Um resultado disto é o de
gque entupimentos podem aparecer, o que introduz uma reducgdo
de capacidade e no qual uma limpeza manual deve ser
realizada. Na pratica, a conseqiiéncia ird& freqgientemente
ser a de que um entalhe de trituracdo desnecessariamente

grande tenha que ser escolhido de maneira que até mesmo
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pedacos de material grandes possam vir a entrar em contato
com o entalhe de trituracdo. Entretanto, isto conduz para
uma redugdo de tamanho deteriorada do material suprido e

para um padrdo de desgaste desfavoravel das conchas.

RESUMO DA PRESENTE INVENCAO

E um objetivo da presente invencdo o de proporcionar
uma concha interna para utilizacdo na trituracdo de finos
em um triturador giratdrio, concha interna que diminui ou
integralmente elimina oS problemas anteriormente
mencionados do estado da técnica conhecido.

Este objetivo é alcangado por uma concha interna, que

€& da espécie mencionada por intermédio da introducdo e que

estd caracterizada pelo fato de que esta concha interna
possui pelo menos uma superficie de trituracdo adicional,
que, em projecdo horizontal e como observada na primeira
diregdo, possui uma distdncia decrescente para referido
eixo geométrico central e que em uma primeira extremidade,
que estd situada na extremidade a jusante da superficie de
trituracdo adicional levandé—se em consideracdo a primeira
direcdo, estd situada em uma primeira distdncia a partir do
eixo geométrico central, e em uma segunda extremidade, que
esta situada na extremidade a montante da superficie de
trituragdo adicional levando-se em consideracdo a primeira
direcdo, esta situada em uma segunda distdncia a partir do
eixo geométrico central, segunda distancia que é maior do
que referida primeira disténcia, de uma maneira tal que
objetos podem ser introduzidos entre a superficie de
trituragdo adicional e a concha externa préxima a referida

primeira extremidade de maneira a, prdéxima a referida
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segunda extremidade, serem esmagados entre a superficie de
trituracdo adicional e a concha externa e serem triturados.

Uma vantagem desta concha interna é a de que a concha
interna pode ser adaptada para trituracdo otimizada de um
material suprido que possui uma determinada distribuicdo de
tamanho e também manejo de que uma determinada quantidade
de material suprido possui um tamanho consideravelmente
maior do que a média de tamanho. Conseqientemente, um
triturador, no qual a concha interna em concordéncia com a
presente invengdo esta instalada, pode tolerar que o

material suprido ndo esteja integralmente livre a partir de

objetos que eventualmente sdo excessivamente grandes para o

entalhe de trituracdo em questdo. O triturador também
recebe um periodo de tempo consideravelmente maior no qual
héd distribuic¢des de tamanho gque podem ser aceitas, o que
faz com que o triturador possa trabalhar com materiais de
variada distribuigdo de tamanho sem que as conchas tenham
necessidade de serem substituidas (trocadas). A reducdo de
tamanho do material suprido é aperfeicoada, o que faz com
que poucos ciclos de trituragdo sejam requeridos para a
provisdo de uma determinada distribuigcdo de tamanho do
produto final. O fato de que a superficie de trituracéao
adicional esteja localizada sobre a concha interna, que
rotaciona, introduz gque nenhum problema de ovalagdo no
entalhe de trituracdo venha a aparecer.

Em concordancia com uma concretizacdo preferida da
presente invencdo, a superficie de trituracdo adicional se
estende, pelo menos na porgao superior da concha interna,
em torno da circunferéncia da concha interna acima de um

dngulo de pelo menos 20°. Esta extensdo é estabelecida



10

15

20

25

30

5/34

convenientemente de maneira a proporcionar tais angulos do
ponto de pressdo (nip angles) e forcas de esmagamento na
superficie de trituragcdo adicional em que objetos grandes
sdo triturados eficientemente. No caso de uma pluralidade
de superficies de tritura¢do adicionais é utilizada, cada
uma deveria se estender em torno da circunferéncia da
concha interna acima de um &ngulo de pelo menos 20°.
Preferivelmente, a superficie de trituracdo adicional
€ arqueada. Uma superficie arqueada introduz um bom &ngulo
do ponto de pressdo e um eficiente esmagamento de objetos

contra a concha externa. Em concordancia com uma

concretizagdo ainda mais preferida da presente invencdo, a

superficie de triturag¢do adicional possui, em relacdo para
o} eixo geométrico central da concha interna, uma
configuragdo em arco protuberante. A configuracdo em arco
protuberante determina um bom angulo do ponto de pressdo e
uma boa resisténcia ao desgaste, de uma maneira tal que a
superficie de trituracdo adicional também depois de um
tempo de desgaste retém a funcdo da mesma.

Adequadamente, a concha interna estd proporcionada com
1 - 8 superficies de trituracdo adicionais, cada uma das
quals, em projecao horizontal e como observadas na primeira
diregdo, possuem uma disté&ncia decrescente para referido
eixo geométrico <central. Pelo menos 2 superficies de
trituragcdo adicionais tornam possivel a distribuicdo das
superficies de triturag¢do adicionais simetricamente em
torno da circunferéncia da concha interna, o que diminui o
risco de desequilibrios na concha durante operacdo. Quanto
mais superficies de trituracdo adicionais, tanto maior

capacidade para esmagar objetos grandes em pedacos.
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Entretanto, se o numero de superficies de trituracéo
adicionais se tornar maior do que 8, as superficies de
trituracéo adicionais irdo obstruir objetos grandes
supridos de vir a entrar em contato rdpido para baixo com o
entalhe de trituragdao. Se a concha interna possuir pelo
menos duas superficies de trituracdo adicionais, estas
deveriam adequadamente estar simetricamente distribuidas ao
longo da circunferéncia da concha interna e preferivelmente
possulr o mesmo projeto para a trituracdo a mais eficiente
dos objetos grandes.

Preferivelmente, a superficie de trituracdo adicional

.se inclina, como observada em projecdo vertical, na porcao

superior da mesma para dentro em direcdo do eixo geométrico
central da concha interna. Uma vantagem disto é a de que a
abertura entre a superficie de trituracdo adicional e a
concha externa se torna mais ampla, o que facilita para que
material suprido venha a ser conduzido para baixo para o
entalhe de trituracéo. Em concordancia com uma
concretizagdo ainda mais preferida da presente invencédo, a
superficie de triturag¢do adicional se inclina para dentro

em diregcdo do eixo geométrico central da concha interna em

um angulo de 1° - 55° ainda mais preferido em um &ngulo de
1° - 30° para o plano vertical, pelo menos na porcao
superior da mesma. Estes Aangulos se estabelecem para

introduzir angulos do ponto de pressdo apropriados, baixo
desgaste e pequeno obstaculo para material suprido.

Em concordancia com uma concretizacdo preferida da
presente invengdo, a concha interna possui pelo menos uma
prateleira se estendendo em torno da concha interna, um

anteparo proporcionado com a superficie de trituracéo
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adicional sendo formada sobre referida prateleira. Formacéao
da superficie de trituracdo adicional sobre a prateleira é
particularmente vantajosa na qual objetos que sao
excessivamente grandes para serem supridos para o entalhe
de trituragdo irao ser acumulados sobre as prateleiras. As
superficies de trituracdo adicionais ir&o esmagar os
objetos em pedagos e introduzir gque estes possam ser
supridos para o entalhe de trituracdo. Em concordidncia com
uma concretizagdo ainda mais ©preferida da presente
invencdo, referida prateleira é formada na porg¢do superior
da concha interna, o que possuli a vantagem de dque a
prateleira forma um armazenamento intermedidrio para o
material suprido, que é condicionado para o tamanho correto
pela superficie de trituracdo adicional antes que este seja
suprido para o entalhe de trituracéo.

Em concordéncia com uma outra concretizacido preferida
da presente invencdo, a superficie de trituracgdo adicional
se estende ao longo de uma altura na direcgdo vertical que &
de pelo menos 40 % da altura total na direcédo Verticai ao
longo da qual a trituracdo de material acontece contra a
concha interna. Uma vantagem desta concretizacdo é a de que
a superficie de trituracdo adicional pode contribuir para o
esmagamento de objetos grandes em pedacos ao longo de uma
grande parte da altura da concha interna. Conseqgiientemente,
a quantidade de objetos grandes que pode ser recebida
aumenta sem a capacidade de trituracéao diminuir
apreciavelmente. Preferivelmente, a diferenca entre
referida primeira disténcia e referida segunda distancia
diminui gradualmente com aumento da distdncia a partir da

porgdo superior da concha interna. Uma vantagem disto é a
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de que gquanto mais para baixo para o triturador o material
suprido chega, tanto mais uniforme a distribuicdo de
tamanho que este recebe, e a superficie de trituracéao
adicional pode, conseqiientemente, gradualmente emergir para
as outras superficies de trituragdo, o que introduz uma
carga mais uniforme sobre o triturador.

Adequadamente, a superficie de trituracdo adicional
forma uma transicéo entre uma primeira porgao de
circunferéncia, que sobre cada nivel de altura possuil uma
disté&ncia constante para referido eixo geométrico central,

distédncia que ¢é igual para a distdncia da superficie de

trituracdo adicional em referida primeira extremidade para

0 eixo geométrico central sobre o respectivo nivel, e uma
segunda porc¢do de circunferéncia, que sobre cada nivel de
altura possui uma distédncia constante para referido eixo
geométrico central, distancia que é igual para a disténcia
da superficie de trituracdo adicional em referida segunda
extremidade para o eixo geométrico central sobre o
respectivo nivel. Conseqiientemente, o entalhe de trituracao
pode ser dividido em uma cdmara de trituracido estreita e
uma camara de trituragdo larga pelo fato de que a concha
interna estd proporcionada com uma superficie de trituracéo
externa e uma superficie de. trituracdo interna. A
superficie de trituragdo adicional forma uma transicao
entre a superficie de trituragdo interna e a superficie de
trituragdo externa e contribui para o esmagamento de
objetos grandes em pedag¢os, que sdo supridos na cémara de
trituracdo larga, de uma maneira tal que estes podem ser

adicionalmente triturados na cémara de trituracdo estreita.
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Adequadamente, a segunda disténcia é de 5 % - 30 %
maior do que a primeira disténcia, pelo menos na porg¢ao
superior da concha. Uma segunda distdncia que é de mais do
que 30 % maior do que a primeira distdncia deveria
introduzir grandes cargas mecdnicas sobre o triturador
quando objetos muito grandes sao esmagados entre a
superficie de trituracdo adicional e a concha externa. Uma
segunda distédncia de menos do que 5 % maior do que a
primeira distédncia deveria introduzir que a superficie de
trituracdo adicional recebe um efeito muito limitado sobre
os objetos grandes.

E também um objetivo da presente invengdo o de
proporcionar um triturador giratdrio, triturador giratdrio
que €é menos sensivel para a distribuicdo de tamanho de
material suprido do que os trituradores conhecidos.

Este objetivo é alcancado por um triturador giratédrio
que ¢é da espécie anteriormente mencionada e que esta
caracterizado pelo fato de que a concha interna possui pelo
menos uma superficie de trituragdo adicional, que, em
projecdo horizontal e como observada na primeira direcéo,
possul uma distdncia decrescente para referido eixo
geométrico central e que em uma primeira extremidade, que
estd situada na extremidade a Jjusante da superficie de
trituragdo adicional levando-se em consideracdao a primeira
direcao, esta disposta para formar uma primeira distancia
de concha para a concha externa, e em uma segunda
extremidade, que estd situada na extremidade & montante da
superficie de trituracdo adicional levando-se em
consideracdo a primeira direcdo, estd disposta para formar

uma segunda distédncia de concha para a concha externa,
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segunda distdncia de concha que ¢é menor do que referida
primeira distdncia de concha, de maneira que objetos podem
ser introduzidos entre a superficie de trituracdo adicional
e a concha externa em referida primeira extremidade de
maneira a, na referida segunda extremidade, serem esmagados
entre a superficie de trituracdo adicional e a concha
externa e serem triturados. Um triturador giratdério deste
tipo possui, entre outras coisas, a vantagem de gque este
pode ser adaptado para otimizacdo de trituracdo de um
material suprido o qual possui uma determinada distribuicdo
de tamanho e também manejo de determinados objetos que
possuem um tamanho consideravelmente maior do que a média
de tamanho.

Em concordancia com uma outra concretizacdo preferida
da presente invengdo, a concha interna possui pelo menos
uma prateleira se estendendo em torno da concha interna, um
anteparo proporcionado com a superficie adicional de
trituragdo sendo formada sobre referida prateleira, a
segunda distédncia de concha sendo de 10 % - 60 % da
primeira distdncia de concha. Um triturador giratédrio
possuindo conchas deste tipo é muito conveniente para
trituracdo de finos, isto é, a trituracdo de um material
que inicialmente é relativamente finamente (bem) granulado.

Em concordancia com uma outra concretizagdo preferida
da presente invencgdo, a superficie de trituracdo adicional
se estende ao longo de uma altura na diregdo vertical qgue é
de pelo menos 40 % da altura total na direcdo vertical ao
longo da qual a trituracdo de material acontece contra a
concha interna, a segunda distancia de concha sendo de 40 %

- 90 % da primeira disténcia de concha sobre um nivel com a
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porgdo superior da concha interna. Um triturador giratério
possuindo conchas deste tipo é muito conveniente para a
trituracdo de um material no qual a distribuicdo de tamanho
pode variar dentro de limites abrangentes, isto ¢é, a
trituragdo de um material que ndo é bem definido levando-se
em consideracdo a distribuicdo de tamanho.

Adequadamente, a superficie de trituracdo adicional
forma, observada em um plano radialmente vertical e sobre
um determinado nivel na diregdo vertical, em um &ngulo de
1° - 30° com a superficie de triturac&o da concha externa
sobre o mesmo nivel. Um angulo maior do que 30° introduz um
risco de que objetos ndo sejam esmagados dentre a
superficie de trituracdo adicional e a concha externa e,
conseqientemente, ndoc sejam trituradas da maneira desejada.
Um &ngulo menor do que 1° significa que 1ird ser mais
dificil para material vir a entrar em contato rapido para
baixo entre a superficie de trituracgdo adicional e a concha
externa.

Caracteristicas e vantagens adicionais da presente
invencdo descritas anteriormente 1irdo ser evidenciadas a
partir da descricgdo posteriormente e das reivindicag¢des de

patente acompanhantes.

BREVE DESCRICAO DOS DESENHOS DA PRESENTE INVENGCAO

A presente invengdo 1irad ser descrita em maiores
detalhes posteriormente, de uma maneira ndo limitante, por
intermédio de exemplos de concretizacdo e com referéncia
para os desenhos acompanhantes da presente invencdo, nos
quais:

A Figura 1 mostra esquematicamente um triturador
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giratdério possuindo dispositivos de tracdo, de ajustamento
e de controle associados.

A Figura 2a ¢ uma vista lateral e mostra uma concha
interna em concordéncia com uma primeira concretizacdo da
presente invencdo.

A Figura 2b é uma vista em perspectiva e mostra a
concha interna mostrada na Figura 2a observada obliquamente
a partir de cima.

A Figura 2c ¢é uma vista de topo e mostra a concha
interna mostrada na Figura 2a observada em linha reta a
partir de cima.

A Figura 3 é uma vista de segdo no plano horizontal e
mostra a concha interna mostrada na Figura 2a observada na
secao (III - III) e bem como uma concha externa.

A Figura 4 ¢é uma vista de sec¢do no plano vertical e
mostra a concha interna e a concha externa como observadas
na sec¢do (IV) na Figura 1.

A Figura 5a ¢é uma vista lateral e mostra uma concha
interna em concordéncia com uma segunda concretizacdo da
presente invencao.

A Figura 5b ¢é uma vista em perspectiva e mostra a
concha interna mostrada na Figura 5a observada obliquamente
a partir de cima.

A Figura 5c¢c é uma vista de topo e mostra a concha
mostrada na Figura 5a observada em linha reta a partir de
cima.

A Figura 6a é uma vista de secdo no plano horizontal e
mostra a concha interna mostrada na Figura 5a observada na
segdo (VIa - VIa) e bem como uma concha externa.

A Figura 6b é uma vista de sec¢do no plano horizontal e
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mostra a concha interna mostrada na Figura 5a observada na
secao (VIb - VIb) e bem como uma concha externa.

A Figura 6c é uma vista de seg¢do no plano horizontal e
mostra a concha interna mostrada na Figura 5a observada na
secdo (VIc - VIc) e bem como uma concha externa.

A Figura 7 é uma vista de segdo no plano vertical e
mostra a concha interna mostrada na Figura 5a e uma concha
externa.

As Figuras sao somente representacgdes esquemdticas e a
presente invencao ndo esta limitada para estas

concretizacobes.

DESCRICAO DE CONCRETIZACOES PREFERIDAS DA PRESENTE

INVENCAO

Na Figura 1, um triturador giratédrio (1) para
trituracéo de finos esté esquematicamente mostrado,
triturador que estéd intencionado para a reducdo de tamanho
a maior possivel de um material suprido. O triturador
giratério (i) possui um eixo (1’'), que na extremidade
inferior (2) do mesmo estd excentricamente montadc. Na
extremidade superior do mesmo, o eixo (1’) carrega uma
cabega de trituragao (3). A cabeca de trituracdo (3) possui
uma primeira, interna, concha de trituracdo (4). Em uma
estrutura de maquina (16), uma segunda, externa, concha de
trituracao (5) foi montada de uma maneira tal que esta
circunda a concha de trituracdo interna (4). Entre a concha
de trituracgdao interna (4) e a concha de trituracdo externa
(5), um entalhe de trituragdo (6) esta formado, que em
secdo axial, como esta mostrado na Figura 1, possui uma

largura decrescente na diregcdo & jusante. O eixo (17), e
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conseqilientemente, a cabecgca de trituracdo (3) e a concha de
trituracdo interna (4), estd verticalmente movivel por
intermédio de um dispositivo de ajustamento hidrdulico, que
compreende um tanque (7) para fluido hidraulico, uma bomba
hidr&dulica (8), um contéiner preenchido com gas (9) e um
pistdo hidraulico (15). Adicionalmente, um motor (10) esta
conectado para o triturador (1), motor que durante operacdo
do triturador (1) estd disposto para trazer o eixo (1), e
conseqglientemente, a cabega de trituracdo (3), para executar
uma movimentacgdo giratdria, isto &, uma movimentacdo
durante a qual as duas conchas de trituracdo (4, 5) se
aproximam uma da outra ao longo de uma geratriz giratdria e
se afastam uma a partir da outra em uma geratriz
diametralmente oposta.

Em operagdo, o triturador (1) ¢é controlado por um
dispositivo de controle (11), que, por intermédio de uma
entrada (12’), recebe sinais de entrada a partir de um
transdutor (12) disposto no motor (10), transdutor (12) que
mensura a carga sobre o motor (10), por intermédio de uma
entrada (13’) recebe sinais de entrada a partir de um
transdutor de pressdo (13), que mensura a pressdo no fluido
hidrdulico no dispositivo de ajustamento (7, 8, 9, 15), e
por intermédio de uma entrada (14’) recebe sinais a partir
de um transdutor de nivel (14), que mensura a posicdo do
eixo (1’') na diregdo vertical em relacdo para a estrutura
de maquina (16).

Por conseqiéncia, na porcéo superior (17) do
triturador (1), um material é suprido, que apdbds isso ¢é
triturado no entalhe de trituracdo (6) entre a concha de

trituragdo interna (4) e a concha de trituracdo externa (5)
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em tamanhos decrescentemente enquanto o© material se
movimenta a jusante através do entalhe de trituracédo (6).
As Figuras 2a - 2c mostram a concha de trituracgao
interna (4) observada a partir da 1lateral, observada em
perspectiva obliquamente a partir de cima e Dbem como
observada em linha reta a partir de cima. A mesma concha de
trituragdo interna (4) ¢é utilizada em trituracdo de finos,
isto é, gquando o material suprido possui um tamanho de
tipicamente aproximadamente 30 mm - 80 mm e o produto
triturado acabado estd intencionado para possuir um tamanho
de aproximadamente O mm - 25 mm. Na porgdo superior (20) da
mesma, a concha de trituracdo interna (4) possui uma
primeira, prateleira superior (22), uma intermediéria,
segunda prateleira (24) e uma terceira, prateleira inferior
(26) prateleiras (22, 24, 26) sobre as quais material pode
assentar antes que este seja suprido para o entalhe de
triturag¢do (6). Por conseqléncia, as trés prateleiras (22,
24, 26) formam um estoque tampdo onde material suprido é
coletado antes que este seja conduzido adicionalmente para
o entalhe de trituragdo (6). As prateleiras (22, 24, 26)
estdo, como ¢é observado na Figura 2a, substancialmente
horizontais, mas podem ser inclinadas tanto quanto 45° para
o plano horizontal. Debaixo da terceira prateleira (26), a
superficie de trituracdo efetiva (28) comegca onde a
trituragdo principal do material acontece. Depois da
superficie de tritura¢do (28), na porcdo inferior (30) da
concha de trituracdo interna (4), uma superficie chanfrada
(32) percorre ao longo pelo que material triturado
escorrega (desliza) fora do triturador (1) para ser

possivel ser alimentado subseqiientemente.
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A terceira prateleira (26) carrega trés anteparos (34,
36, 38) cada um dos quais carrega numa superficie de
trituragcdo adicional (40), (42) e (44), respectivamente,
isto é, a concha de trituracdo interna (4) possui no total
trés superficies de trituracdo adicionais (40, 42, 44) em
adig¢do para a superficie de trituracido (28). As superficies
de trituracdo adicionais (40, 42, 44) estdo simetricamente
distribuidas ao 1longo da circunferéncia da concha de
trituragdo interna (4), que entre outras coisas é observada
na Figura 2c.

A Figura 3 mostra a concha de trituracdo interna (4)
observada na seg¢dao (III - III) na Figura 2a. Por razdes de
clareza, nenhuma das estruturas subjacentes estd mostrada,
mas somente as estruturas que estdo na prdépria secdo (III -
ITI). Como ¢é observada na Figura 3, também a concha de
trituracdo externa (5) ¢ mostrada como observado em secdo
transversal sobre o mesmo nivel como a concha de trituracao
interna (4). Devera ser apreciado que a concha de
triturac¢do interna (4) durante trituracdo ird descrever uma
movimentagdo giratdéria e 1ira, conseqientemente em cada
movimentagdo possuir uma posicdo excéntrica em relacdo para
a concha de trituracgcdo externa (5), alguma coisa que por
razdes de clareza, nédo estd mostrada nos desenhos. O
projeto da, e a fungdo da, superficie de trituracéo
adicional (40) ird& agora ser descrita em maiores detalhes.
Uma fecha mostra como a concha de trituracdo interna (4),
durante trituragdo, irad rotacionar em uma primeira direcdo
(R1l) em torno de seu proprio eixo geométrico central (CL).
Esta rota¢do na primeira direcdo (R1l) é o resultado da

rolagem, por intermédio da qual material que estd para ser
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triturado, contra a concha de trituracdo externa (5) que é
provocada pelo motor (10) vem a concretizar que a
extremidade inferior (2) do eixo (1’') venha a girar em uma
segunda direg¢do, que é oposta para a primeira direcdo (R1l).
A superficie de trituracdo adicional (40) ©possui, na
projecao horizontal mostrada na Figura 3 e como observado
na primeira diregdo (Rl), uma distdncia decrescente para o
eixo geométrico central (CL). Uma primeira extremidade (46)
situada sobre a superficie de trituragdo adicional (40), na
qual a extremidade estd situada na extremidade a jusante

levando-se em consideragdo a primeira direcdo (Rl), possuil

uma primeira disténcia (D1l) para o eixo geométrico central

(CL) . Uma segunda extremidade (48) situada sobre a
superficie de trituragdo adicional (40), extremidade que
esta situada na extremidade & montante levando-se em
consideragdo a primeira direcdo (R1l), possui uma segunda
disténcia (D2) para o eixo geométrico central (CL), segunda
disténcia (D2) que ¢é aproximadamente 12 % maior do que a
primeira disténcia (D1l). Conseglentemente, socbre o nivel
mostrado na Figura 3, durante trituracdo, o triturador (1)
ira possuir uma primeira distédncia de concha (C1)
acontecendo entre a concha de trituracdo interna (4), na
primeira extremidade (46) da superficie de trituracéo
adicional (40), e a concha de trituracdo externa (5) que ¢é
aproximadamente trés vezes t&o grande quanto uma segunda
distancia de concha (C2) acontecendo entre a concha de
triturag¢do interna (4), na segunda extremidade (48) da
superficie de trituracdo adicional (40), e a concha de
trituragdo externa (5). A distédncia de concha (Cl) e a

distancia de concha (C2) se referem para distancias que



10

15

20

25

30

18/34

foram mensuradas nos respectivos pontos sobre a concha de
trituragdo interna (4) gquando o respectivo ponto estd em
uma posicdo neutra. Posicdo neutra para um ponto sobre a
concha de trituragdo interna (4), ponto no gual a disténcia
de concha (Cl) e a distancia de concha (Cc2),
respectivamente, sdo mensuradas, Se refere para uma posicdo
onde o ponto estd a meio caminho entre a posigcdo onde o
ponto sobre a concha de trituracdo interna (4) em virtude
da movimentagdao giratéria estd o mais prdéximo para a concha
de trituragdo externa (5) e a posicdo onde o ponto sobre a
concha de trituracgdo interna (4) em virtude da movimentacao
giratdéria estd o mais distante a partir da concha de
trituracdo externa (5), isto é, as mensuracdes (Cl, C2)
aplicadas em uma posicdo imagindria onde o eixo geométrico
central (CL) da concha de trituracdo interna (4) coincide
com o eixo geométrico central (CL) da concha de trituracéo
externa (5), como estd mostrado na Figura 3. A superficie
de trituragdo adicional (40) se estende em torno da
circunferéncia da concha de trituracdo interna (4) acima de
um Aangulo de aproximadamente 60°, isto é, o angulo (a)
mostrado na Figura 3 é de aproximadamente 60°. A superficie
de trituragdo adicional (40) ¢é arqueada e possui mais
precisamente uma configuragcdo em arco protuberante em
relagdo para o eixo geométrico central (CL) da concha de
trituracdo interna (4), como observada na projecéo
horizontal mostrada na Figura 3.

Na.Figura 4, a concha de trituracdo interna (4) e a
concha de trituracdo externa (5) estdo mostradas como
observadas na se¢ao (IV) na Figura 1, isto é, em uma secdo

em projegcdo vertical. Como ¢é observada na Figura 4, na
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porgdo superior (50) da mesma a superficie de trituracéo
adicional (40) se inclina para dentro em direcdo do eixo
geométrico central (CL). Nesta conexdo, a superficie de
trituragdo adicional (40) forma um &angulo (B) com o plano
vertical de aproximadamente 10°. A superficie de trituracao
adicional (40) forma, como observado em um plano
radialmente vertical em concorddncia com a Figura 4 e sobre
um determinado nivel na direg&o vertical, um &ngulo (y) com
a superficie de trituracdo da concha de trituragdo externa
(5) sobre o mesmo nivel. Sobre o nivel que ¢é mostrado na
Figura 4, o angulo (y) é de 39,

As superficies de trituracdo adicionais (42) e (44)
possuem o mesmo projeto como o da superficie de trituracao
adicional (40) descrita anteriormente.

A funcao das superficies de trituracdo adicionais (40,
42, 44) durante trituracdo irdo agora ser descritas mais
detalhadamente, referéncia sendo feita em particular para a
Figura 3, na qual um bloco de pedra (S) é esquematicamente
mostrado. O bloco de pedra (S) é excessivamente grande para
vir a ser permitido ser suprido abaixo para o entalhe de
trituragdo (6), o gue é mais bem observado na Figura 1, e
ird conseqlientemente descer sobre a terceira prateleira
(26) .. Gragas a rolagem, que provoca rotacdo da concha de
trituracdo interna (4) na primeira direcéo (R1), a
superficie de trituracdo adicional (42) ira& se deslocar ao
longo do bloco de pedra (S) de uma maneira tal gque este é
submetido para uma secdo transversal cada vez mais fina a
partir da primeira extremidade (46) da superficie de
trituragdo adicional (42) para a segunda extremidade (48).

A secdo transversal cada vez mais fina introduz que o bloco
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de pedra (S) efetivamente seja esmagado contra a concha de
trituragdo externa (5) em pedacgos, indicados pelos circulos
tracejados na Figura 3, que sdo tdo pequenos que eles podem
passar abaixo para o entalhe de trituraci&o (6).

Por conseqiiéncia, as superficies de trituracéo
adicionais (40, 42, 44) introduzem que um material suprido,
que contém uns poucos blocos de pedra que sdo
excessivamente grandes para o entalhe de trituracdo (6),
ainda podem ser triturados no triturador sem qualquer
acumulacdo dos blocos de pedra excessivamente grandes
tomando lugar sobre as prateleiras (22, 24, 26). A
configuracéo em arco das superficies de trituracao
adicionais (40, 42, 44) em combinacdo uma com cada grande
extensao de superficies de trituracdo adicionais (40, 42,
44) sobre a circunferéncia da concha, isto é, o grande
angulo (a), possui a vantagem de que os angulos do ponto de
pressdo se tornam vantajosos, o que diminui o risco de que
um bloco de pedra venha a ser empurrado em frente da
superficie de trituracdo adicional (40, 42, 44), ao invés
de ser suprido para dentro em diregdo da segunda
extremidade (48) e ser esmagado em pedagos. O &ngulo (B) da
superficie de trituracdo adicional (40, 42, 44), como
observado em projecdo vertical, possui também o propdsito
de formagcdo de um angulo do ponto de pressdo apropriado.
Uma vantagem adicional da superficie de trituracéo
adicional (40, 42, 44) na porcdo superior (50) da mesma se
inclinando para dentro em diregdo do eixo geométrico
central (CL) é a de que o entalhe de trituracao (6),
consegientemente, ndo 1irad se tornar desnecessariamente

estreita na porcdo superior (50) da mesma.
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As Figuras 5a - 5c mostram uma concha de trituracédo
interna (104), em concordéancia com uma segunda
concretizagdo da presente inveng¢do, observada a partir da
lateral, observada em perspectiva obliquamente a partir de
cima bem como observada em linha reta a partir de cima.
Esta concha de trituragao interna (104) ¢é utilizavel quando
o material suprido possui um tamanho que pode variar dentro
de um grande intervalo de tipicamente aproximadamente 100
mm - 300 mm e o produto triturado acabado ¢ intencionado
para possuir um tamanho de aproximadamente O mm - 90 mm. Na
porgao superior (120) da mesma, a concha de trituracado
interna (104) possui duas superficies de trituracio interna
(128) e duas superficies de trituragdo externa (129), gque
estdo situadas entre as superficies de trituracdo interna
(128) . Na porcdo inferior (130) da mesma, a concha de
trituracdo interna (104) possui uma superficie chanfrada
(132) ao longo da qual material triturado desliza fora do
triturador para vir a ser ©possivel ser alimentado
subseqgiientemente. Imediatamente acima da superficie
chanfrada (132), a concha de trituracdo interna (104)
possul uma superficie de trituracdo inferior (131).

Na porg¢do superior (120) da mesma, a concha de
trituragcdo interna (104) possui dois anteparos (134, 136)
cada um dos quais carrega uma superficie de trituracao
adicional (140) e (142), respectivamente, isto é, a concha
de trituragdo interna (104) possui duas superficies de
trituracdo adicionais (140, 142) em adig¢dao para as
superficies de trituracao (128, 129, 131). As superficies
de trituragdo adicionais (140, 142) estdo simetricamente

distribuidas ao longo da <circunferéncia da concha de
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trituracdoc interna (104), que entre outras coisas ¢é
observada na Figura 5c¢. A superficie de trituracgao
adicional (140) se estende, como é observado na Figura 5a,
ao longo de uma altura (Hagqq) na diregdo vertical que é de
aproximadamente 80 % da altura total (Hioe) na direcéo
vertical ao longo da qual a triturac¢cdo do material acontece
contra a concha de trituracéo interna (104) .
Conseqlentemente, a superficie de trituracdo adicional
(140) iréd +triturar objetos grandes ndo somente o mais
préximo para a porgdo superior (120), mas ao longo de uma
grande parte da altura total (Het), © que possibilita uma
divisdo relativamente grande de objetos grandes para serem
triturados. Por intermédio da concha de trituracdo interna
(104), a reducgdo de tamanho é aumentada gracas para o fato
de que uma maior parte do material de finos é triturada em
um entalhe de trituragdo mais fino, e um padrdo de desgaste
mais favordvel da concha de trituracdo interna (104), bem
como sobre uma concha de trituracdo externa (105) contra a
qual a concha de trituragdo interna (104) tritura objetos
estdo também proporcionados.

A Figura 6 mostra a concha de trituracdo interna (104)
observada na secdo (VIa - VIa) na Figura 5a, isto &, em
projecdo horizontal. Por razdes de clareza, nenhuma das
estruturas subjacentes é mostrada, mas somente as
estruturas que estdo na prépria secdo (VIa - VIa). Como é
observada na Figura 6a, também uma concha de trituracdo de
trituracdo externa (105) é mostrada como observada em secdo
transversal sobre o mesmo nivel como a concha de trituracéo
interna (104). O projeto da, e a fungdo da, superficie de

trituracdo adicional (140) serd agora descrita em maliores
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detalhes. A flecha mostrada na Figura 6a mostra como a
concha de trituracdo interna (104), durante trituracdo, ira
rotacionar em uma primeira diregcdo (R1l) em torno de seu
proprio eixo geométrico central (CL). Esta rotacdo na
primeira direcdao (R1l) é o resultado da rolagem que foi
descrita anteriormente. A superficie de trituracao
adicional (140) possui, na projeg¢do horizontal mostrada na
Figura 6a e como observada na primeira direcdo (R1l), uma
distlncia decrescente para o eixo geométrico central (CL).
Uma primeira extremidade (146) situada sobre a superficie
de trituragdo adicional (140), extremidade que estd situada
na extremidade a Jjusante levando-se em consideracdo a
primeira direcao (Rl), possui uma primeira distédncia (D10)
para o) eixo geométrico central (CL). Uma segunda
extremidade (148) situada sobre a superficie de trituracéao
adicional (140), extremidade que estéa situada na
extremidade a montante levando-se em consideracdo a
primeira direcdo (R1l), possui uma segunda disté&ncia (D20)
para o eixo geométrico central (CL), segunda disténcia
(D20) que ¢é maior do que a primeira distancia (D10). A
primeira extremidade (146) da superficie de trituracao
adicional (140 se conecta para a superficie de trituracéo
interna (128), que conseqgiientemente, para o eixo geométrico
central (CL), ira possuir a primeira distédncia (D10) que é
constante sobre este nivel de altura. A segunda extremidade
(148) se conecta para a superficie de trituracdo externa
(129), que consequientemente, para o eixo geométrico central
(CL), também ira possuir a segunda distancia (D20) qgue é
constante sobre este nivel de altura. Por conseqgiiéncia, a

superficie de trituracéao adicional (140) forma uma
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transicdo suave entre a superficie de trituragdo interna
(128) e a superficie de trituracdo externa (129), como
observada na primeira direcdo (R1l). (D20) é aproximadamente
10 $ mais longa do que (D10), o que significa que a camara
de trituracdo (143) que ¢é formada entre a concha de
trituracdo externa (105) e a superficie de trituracdo
interna (128) é mais larga do que a cadmara de trituracédo
(144) que ¢é formada entre a concha de trituragdo externa
(105) e a superficie de trituracdo externa (129). Por
conseqguéncia, na concha de trituracdo interna (104), o
entalhe de trituracdo (6) no qual material é triturado iré
ser dividido em uma cémara de trituracdo (143) e em uma
camara de trituracdo mais estreita (144), que co-rotacionam
com a rotagdo da concha de trituracdo interna (104).
Consequentemente, sobre o nivel mostrado na Figura 6a, isto
€, sobre um nivel com a porcgdo superior (120) da concha de
trituracdo interna (104), durante trituracdo, o triturador
ird ©possuir uma primeira distdncia de concha (C11)
acontecendo entre a concha de trituracdo interna (104), na
primeira extremidade (146) da superficie de trituracéo
adicional (140), e a concha de trituracdo externa (105) que
é de aproximadamente 1,3 vezes t30 grande gquanto uma
segunda distancia de «concha (Cl2) acontecendo entre a
concha de trituracdo interna (104), na segunda extremidade
(148) da superficie de trituracdo adicional (140), e a
concha de trituracdo externa (105). A superficie de
trituragcdo adicional (140) se estende, na porcdo superior
(120) da concha de trituracido interna (104), ao longo de
aproximadamente 40° da circunferéncia da concha de

trituragao interna (104), isto é, o angulo (a) mostrado na
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Figura 6a ¢é de aproximadamente 40°. A superficie de
trituracdo adicional (140) € arqueada e possul mais
precisamente uma configuragdo em arco protuberante em
relacdo para o eixo geométrico central (CL) da concha de
triturac&c interna (104).

A Figura 6b mostra a concha de trituragcdo interna
(104) observada na se¢do (Vib - VIb) na Figura 5a. A
primeira extremidade (146) situada sobre a superficie de
trituragcdo adicional (140) possui, sobre este nivel, uma
primeira disténcia (D1l) para o eixo geométrico central
(CL). A segunda extremidade (148) possui, sobre este nivel,
uma segunda disténcia (D21) para o eixo geométrico central
(CL), segunda disténcia (D21l) que é maior do gque a primeira
distancia (D11) . Esta segunda disténcia (D21) e
aproximadamente 5 % mais longa do que a primeira distéancia
(D11), o que significa que a cémara de trituracdo (143) que
é formada entre a concha de trituracdo externa (105) e a
superficie de trituragdo interna (128) é mais larga do que
a cadmara de trituracdo (144) que é formada entre a concha
de trituragdo externa (105) e a superficie de trituracéo
externa (129). Entretanto, a diferengca entre a segunda
distdncia (D21) e a primeira distdncia (D11l) é menor do que
a diferenca entre a segunda distdncia (D20) e a primeira
distancia (D10). Portanto, a diferengca diminui entre a
primeira distdncia (D10) e a primeira disténcia (D11),
respectivamente, e a segunda distéancia (D20) e a segunda
distdncia (D21), respectivamente, com aumento de distancia
a partir da porcdo superior (120) da concha de trituracao
externa (105).

A superficie de trituracdo adicional (140) se estende,
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sobre o nivel de altura mostrado na Figura 6b, ao longo de
aproximadamente 30° da circunferéncia da concha de
triturag¢do interna (104), isto é, o angulo (@) mostrado na
Figura 6b ¢ de aproximadamente 30°.

A Figura 6c mostra a concha de trituragdo interna
(104) observada na secdo (Viec - VIc) na Figura 5a. Como é
observado, a concha de triturag¢do interna (104) possui,
neste nivel de altura, somente uma superficie de
trituragdo, viz, a superficie de trituracdo inferior (131).
Entre a superficie de trituracdo inferior (131) e a concha
de trituragdo externa (105), um entalhe de trituracao
(106), & formado. Por conseqgliéncia, a diferenca entre a
primeira distdncia e a segunda distédncia diminuiu para
zero, a superficie de trituracdo interna (128) e a
superficie de trituragcdo externa (129) em uma transicdo
suave tendo emergido uma para a outra com uma transicao
suave de maneira a articuladamente formar a superficie de
trituracdo inferior (131).

Na Figura 7, a concha de trituragdo interna (104) e a
concha de trituracdo externa (105) estdo mostradas como
observadas em uma secdo em projecdo vertical,
correspondendo para a se¢ao que estd mostrada na Figura 4.
Como é observada na Figura 7, a superficie de trituracao
interna (128) se inclina, na porcdo superior (150) da
mesma, para dentro em diregcdo do eixo geométrico central
(CL). Nesta conexdo, a superficie de trituragdo interna
(128) forma um angulo (Bl) com o plano vertical de
aproximadamente 23°. Também a superficie de trituracéao
externa (129) se inclina na porcdo superior (151) da mesma,

para dentro em dire¢do do eixo geométrico central (CL) e
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forma nesta conexdo um angulo (B2) com o plano vertical de
aproximadamente 17°. A superficie adicional de trituracdo
(140), que estd ocultada na Figura 7, forma uma transicgdo
suave entre a superficie de trituracdo interna (128B) e a
superficie de trituracdo externa (129). A porgéo superior
da superficie de trituragcdo adicional (140) 1ira& nesta
conexdo também se inclinar para dentro em diregcdo do eixo
geométrico central (CL) e formar um A4angulo com o plano
vertical que corre a partir de aproximadamente 23° na
primeira extremidade (146), prdéxima para a superficie de
trituracdo interna (128), para aproximadamente 17° na
segunda extremidade (148), prdéxima para a superficie de
trituragdo externa (129). Sobre um nivel com a porgédo
superior da superficie de trituracdo adicional (140), a
superficie de trituracdo da concha de trituracdo externa
(105) ¢é substancialmente vertical, como ¢ observada na
Figura 7, e conseqglentemente, com a superficie de
trituracéo adicional (140), observada em um plano
radialmente vertical e sobre este nivel, ird formar um
angulo com a superficie de trituragdo da concha de
trituragdo externa (105) que corre a partir de um é&angulo
(y1l) de aproximadamente 23° para um angulo (v2) de
aproximadamente 17°. A superficie de trituracdo adicional
(142) possui a mesmo projeto como a superficie de
trituracdo adicional (140) descrita anteriormente.

A funcgdo das superficies de trituracdo adicionais
(140, 142) durante trituracdo ird ser agora descrita agora
em maiores detalhes, com referéncia sendo feita para a
Figura 6a, em que um bloco de pedra (S) é esquematicamente

mostrado. O bloco de pedra (S) possui um tamanho tal que
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este somente pode vir abaixo para a camara de trituracgao
(143) que ¢é formada entre a superficie de trituracéao
interna (128) e a concha de trituracdo externa (105).
Gragcas para a rolagem, que provoca rotagcdo da concha de
trituracdo interna (104) na primeira direcdo (R1), a
superficie de trituracéo adicional (142) ira se deslocar ao
longo do bloco de pedra (S) de uma maneira tal que este é
submetido para uma secdo transversal cada vez mais fina a
partir da ©primeira extremidade (146) da superficie
adicional de trituragdo (142) para a segunda extremidade

(148) . A segdo transversal cada vez mais fina introduz que

0 bloco de pedra (S) efetivamente seja esmagado contra a

concha de trituragdo externa (105) indicado pelos circulos
tracejados na Figura 6a, que s&o tdo pequenos que eles
podem ser triturados na cdmara de trituracdc mais estreita
(144) . Devera ser apreciado que o bloco de pedra (S) guando
sendo esmagado em pedacos também sucessivamente ir& ser
movimentado verticalmente descendentemente no triturador.
Por conseqgiéncia, a concha de trituracdo interna (104)
possibilita uma maior parte da operacdo transversal,
levando-se em consideragdo inicialmente os blocos de pedras
suficientemente pequenos bem como o bloco de pedra que foi
esmagado em pedac¢cos pelas superficies de trituracéao
adicionais (140, 142), acontecer na camara de trituracdao
mais estreita (144). 1Isto possui a vantagem de que o
desgaste da superficie de trituracdo inferior (131)
diminui, o que resulta em um tempo de vida Gtil mais longo
tanto da concha de trituracdo interna (104) e quanto da
concha de triturag¢do externa (105). A cdmara de trituracao

mais larga (143) possibilita que blocos de pedra, que s&o
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excessivamente grandes para a cémara de trituragdo mais
estreita (144), venham a ser supridos abaixo para o
triturador e ser triturados na cadmara de trituracdo mais
larga (143) e/ouv serem esmagados em pedagos pelas
superficies de trituracdo adicionais (140, 142). Por
conseqiéncia, as superficies de trituracdo adicionais (140,
142), as superficies de trituracdo internas (128) e as
superficies de trituracdo externas (129) introduzem gque um
material suprido, que contém uma mistura indefinida de
objetos pequenos e grandes pode ser triturada no
triturador, os objetos pequenos sendo triturados na cémara
de trituragdo estreita (144) que é a mais adequada para os
mesmos e o0s objetos grandes sendo triturados na céamara de
trituracdo mais larga (143) gque é a mais adequada para os
mesmos e/ou sdo esmagados em pedacos pelas superficies de
trituragcdo adicionais (140, 142). A configuracdoc em arco
das superficies de trituragdo adicionais (140, 142), em
combinagcao com a grande extensdo de cada superficie de
trituragcdo adicional (140, 142) sobre a circunferéncia da
concha, isto €, o grande &ngulio (@), possui a vantagem de
que os angulos do ponto de pressdo se tornam vantajosos, o
que diminul o risco de que blocos de pedras grandes sejam
empurrados em frente das superficies de trituracéo
adicionais (140, 142) ao invés de serem supridos para
dentro em direcdo da segunda extremidade (148) e serem
esmagados em pedacos.

Devera ser apreciado que um grande numero de
modificag¢des das concretizagdes descritas anteriormente sao
conceptiveis dentro do escopo da presente invencdo, tal

como é definido pelas reivindicag¢odes de patente
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acompanhantes posteriormente.

Por exemplo, as superficies de trituracdo adicionais
podem possuir uma outra configuracdo do que a configuracao
em arco protuberante descrita anteriormente. As superficies
de trituracdo adicionais, como observadas em projecao
horizontal, por exemplo, em linha reta ou possuindo uma
configuracdo em arco encurvado, levando-se em consideracdo
o eixo geométrico central (CL). Entretanto, na maioria dos
casos, a configuragcdo em arco protuberante descrita
anteriormente é preferivel.

O numero de superficies de trituracdo adicionais pode
ser variado dentro de amplos limites. Entretanto, pelo
menos duas superficies de trituracdo adicionais deveriam
normalmente ser utilizadas e estas deveriam estar
simetricamente distribuidas em torno da circunferéncia da
concha de trituracdo interna (104) para evitacdo de
desequilibrios na concha. Entretanto, ¢é também possivel
utilizar somente 1 (uma) superficie de trituracéao
adicional, na medida em que o nUmero relativamente baixo de
revolugdes em um triturador giratério faca com que um
determinado desequilibrio freqglientemente possa ser aceito.
Usualmente, o numero de superficies de trituracao
adicionals deveria ser de no maximo 8, ainda mais
preferivelmente de no méximo 6, na medida em que cada
superficie de trituracdo adicional de outra maneira deveria
se tornar muito curta. Adicionalmente, no caso de um numero
excessivamente grande de superficies de trituracéao
adicionais, objetos grandes sdo obstruidos de vir a entrar
em contato rapido abaixo para o entalhe de trituracdo (6).

No exemplo mostrado na Figura 3, a primeira distancia



10

15

20

25

30

31/34

de concha (Cl) no triturador (1) ¢é aproximadamente trés
vezes tdo grande quanto a segunda distancia de concha (C2),
isto &, a segunda distancia de concha (C2) é de
aproximadamente 33 % da primeira distédncia de concha (Cl)
sobre um nivel com a porgado superior (20) da concha de
trituracdo interna (4). No exemplo mostrado na Figura 6a, a
segunda distancia de concha (C21l) é de aproximadamente 75 %
da primeira disténcia de concha (Cl1l) sobre um nivel com a
porcao superior (120) da concha de trituracdo interna
(104) . Devera ser apreciado que a relagdo entre a segunda
distancia de concha (C2) e a primeira distancia de concha
(Cl1) pode ser variada dentro de amplos limites. E
estabelecido que a segunda distéancia de concha (C2; C21)
deveria ser de 10 % — 90 % da primeira disténcia de concha
(Cl; Cl1), pelo menos sobre um nivel com a porgdo superior
da concha de trituragao interna (104), para a provisdo de
um esmagamento eficiente de objetos grandes sem uma carga
mecdnica excessivamente grande sobre o eixo (1) do
triturador (1) e da estrutura (16). E ainda mais preferido,
na concretizagdo mostrada nas Figuras 1 - 4 possuir
superficies de trituracdo adicionais (40, 42, 44) formadas
sobre anteparos (34, 36, 38) que estdo carregados por uma
prateleira (26), em que a segunda distancia de concha (C2)
é de 10 % - 60 % da primeira distéancia de concha (Cl). Na
concretizacdo mostrada nas Figuras 5 - 7, na porcao
superior da concha interna, a segunda distdncia de concha
(C21) é adequadamente de 40 % - 90 % da primeira distancia
de concha (Cl1l). Como foi mencionado anteriormente, as
distancias de concha se referem a uma posicdo neutra, isto

€, as distancias de conchas foram mensuradas em pontos
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sobre a concha interna, pontos que, no momento de
mensuragdo, estdo a meio caminho entre a posicdo a mais
préoxima e a posicdo a mais remota em relacdo para a concha
externa.

A concha de trituragdo interna (4) mostradas nas
Figuras 1 - 4 possui 3 prateleiras (22, 24, 26). Devera ser
apreciado que uma concha de trituragdo interna (4) pode
estar proporcionada com 1, 2, 3 ou até mesmo mais conchas.
Pelo menos um anteparo possuindo uma superficie de
trituragdo adicional sendo formada sobre pelo menos uma
destas conchas, mas anteparos possuindo superficies de
trituracdo adicionais podem também ser formados sobre uma
pluralidade de prateleiras. Adequadamente, pelo menos um
anteparo ¢é formado com uma superficie de trituracédo
adicional sobre pelo menos a prateleira a mais inferior.

Nos exemplos descritos anteriormente, na Figura 3 e na
Figura 6a, blocos de pedra (S) estdo indicados que possuem
uma forma aproximadamente esférica. Testes mostraram que as
conchas internas descritas anteriormente podem esmagar
blocos de pedra de substancialmente todas as configuracdes
em pedacos.

A concha de trituragdo interna (4) que estd mostrada
nas Figuras 1 - 4 possul superficies de trituracéao
adicionais (40, 42, 44), que estdo formadas sobre anteparos
(34, 36, 38) carregados por uma prateleira (26). A concha
de trituracdo interna (104) mostrada nas Figuras 5 - 7
possuem superficies de trituragdo adicionais (140, 142) que
formam transig¢des entre as superficies de trituracao
internas (128) e superficies de trituracdo externas (129).

E também possivel produzir uma concha interna, que na
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por¢cao superior da mesma possul uma prateleira carregando
anteparos que possuem superficies de trituracdo adicionais
em concorddncia com a concretizacdo mostrada nas Figuras 1
- 4, e que adicionalmente, debaixo das superficies de
trituragdo adicionais em concorddncia para as Figuras 1 -
4, possui superficies de trituracéao adicionais em
concordancia com as Figuras 5 - 7, que formam transicdes
entre as superficies de trituragdo internas e superficies
de trituracdo externas. Por <conseqliéncia, ¢é possivel
produzir uma concha interna que possui superficies de
tritura¢do adicionais tanto do tipo mostrado nas Figuras 1
- 4 e gquanto do tipo mostrado nas Figuras 5 ~ 7. Uma tal
concha interna pode, na porgdo superior da mesma, possuir
as superficies de trituracdo adicionais em concordlncia com
as Figuras 1 - 4, triturando uns poucos objetos que sao
substancialmente maiores do que aqueles que o entalhe de
trituragdo é intencionado para, e, debaixoc da referida
porgao superior, por intermédio das superficies de
trituragdao adicionais em concordancia com as Figuras 5 - 7
e as superficies de trituracdo externas e internas trituram
tanto granulados finos e bem como material um pouco mais
grosseiramente granulado da maneira a mais eficiente
possivel.

Deverid ser apreciado que a presente invencdoc também
pode ser aplicada sobre outros tipos de trituradores do que
o triturador giratdério descrito anteriormente que possui
uma regulagem hidraulica da posicdo vertical da concha
interna. A presente invencdo também pode ser aplicada para,
entre outras coisas, trituradores que possuem um

ajustamento mecdnico do entalhe entre a concha interna e a
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concha externa, por exemplo, do tipo de trituradores
descritos na patente norte americana numero US 1.894.601 de
titularidade de Symons. No tipo de trituradores por ultimo
mencionados, ocasionalmente chamados de tipo de Symons, o
ajustamento do entalhe entre a concha interna e a concha
externa €& realizado pelo fato de que um alojamento, no qual
a concha externa estd fixada, estd rosqueado em uma
estrutura de maquina e estabelecido em relacdo para a mesmo
para a consecugdo do entalhe desejado. Em uma variacéao
deste tipo de trituradores, ao invés de uma rosca, um
numero de cilindros hidraulicos é utilizado para o
ajustamento do caso no qual a concha externa estd fixada. A
presente invencdo ¢é aplicada também para este tipo de
trituradores.

A primeira direcdo (Rl) mostrada na Figura 3 e nas
Figuras 6a - 6c¢c, é uma direcdo anti-hordria. Deverd ser
apreciado que a presente invencdo também se refere as
conchas internas que foram formadas de maneira a rotacionar
em uma primeira diregdo que é uma direcdo horaria.

Embora a presente invencdo tenha sido descrita com
referéncia para concretizagdes especificas, deverd ser
compreendido por aqueles especializados no estado da
técnica que a presente invengdo ndo estd limitada para as
concretizacgdes ilustrativas, preferidas e vantajosas
descritas anteriormente, e mostradas nos desenhos
acompanhantes, mas certamente, um numero de variacdes e de
modificacdes é conceptivel dentro do escopo de protecdo das

reivindicagdes de patente subseqgiientemente.
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REIVINDICAGOES

1. Concha interna para utilizagdo em um triturador
giratdrio (1), concha interna (4; 104) que esta
intencionada para ser concretizada em contato com um
material que €& suprido na porgado superior (17) do
triturador (1) e que estd para ser triturado, e de que em
um entalhe de triturador (6) tritura o mesmo material
contra uma concha externa (5; 105), em que a concha interna
(4; 104) durante trituracdo ird rotacionar em torno de seu
préprioc eixo geométrico central (CL) em uma primeira

direcdo (Rl), caracterizada pelo fato de que a concha

interna (4; 104) possui pelo menos uma superficie de

trituracdo adicional (40; 140), que, em projecdo horizontal
e comoc observada na primeira direcdo (R1), possuli uma
distédncia decrescente para referido eixo geométrico central
(CL) e que em uma primeira extremidade (46; 146), que estd
situada na extremidade a Jjusante da superficie de
trituracdo adicional (40; 140) levando-se em consideracdo a
primeira diregcdo (R1l), estd situada em uma primeira
distancia (Dl) a partir do eixo geométrico central (CL), e
em uma segunda extremidade (48; 148), que esta situada na
extremidade & montante da superficie de trituragdo
adicional (40; 140) levando-se em considerag¢do a primeira
direcdo (R1l), estd situada em uma seqgunda disténcia (D2) a
partir do eixo geométrico central (CL), segunda disténcia
(D2) que ¢ maior do que referida primeira distancia (D1),
de maneira que objetos (S) podem ser introduzidos entre a

superficie de trituracdo adicional (40; 140) e a concha
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externa (5; 105) prdéxima para referida primeira extremidade
(46; 146) de maneira a, prdxima para referida segunda
extremidade (48; 148), serem comprimidos entre a superficie
de trituracdo adicional (40; 140) e a concha externa (5;
105) e serem triturados.

2. Concha interna de acordo com a reivindicacdo 1,
caracterizada pelo fato de que a superficie de trituracéo
adicional (40; 140), pelo menos na porgcdo superior (20;
120) da concha interna (4; 104), se estende em torno da
circunferéncia da concha interna (4; 104) sobre um é&ngulo
(a) de pelo menos 20°.

3. Concha interna de acordo com gqualquer uma das
reivindicagdes 1 e 2, caracterizada pelo fato de que a
superficie de trituracdo adicional (40; 140) é arqueada.

4. Concha interna de acordo com gualguer uma das
reivindica¢des precedentes, caracterizada pelo fato de que
a superficie de trituracdo adicional (40; 140), em relacéo
para o eixo geométrico central (CL) da concha interna (4;
104), possui uma configuragdo em arco protuberante.

5. Concha interna de acordo com qualquer uma das

reivindicag¢des precedentes, caracterizada pelo fato de que

a concha interna (4; 104) esta proporcionada com 1 - 8

superficies de trituracdo adicionais (40, 42, 44; 140, 142)
cada uma das quais, em projecdo horizontal e como
observadas na primeira direcdo (R1l), possuem uma distancia
decrescente para referido eixo geométrico central (CL).

6. Concha interna de acordo com a reivindicacdo 5,
caracterizada pelo fato de que a referida concha interna
(4; 104) possui pelo menos duas superficies de trituracao

adicionais (40, 42, 44; 140, 142), qgue estdo simetricamente
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distribuidas ao longo da circunferéncia da concha interna
(4; 104).

7. Concha interna de acordo com qualquer uma das
reivindicagdes precedentes, caracterizada pelo fato de que
a superficie de trituracdo adiciocnal (40; 140), como
observada em projecdo vertical, na porcido superior (50) da
mesma se inclina para dentro em direcdo ao eixo geométrico
central (CL) da concha interna (4; 104).

8. Concha interna de acordo com a reivindicacdo 7,
caracterizada pelo fato de que a superficie adicional
trituradora (40; 140) se inclina para dentro em direcdo ao
eixo geométrico central (CL) da concha interna (4; 104) em
um angulo (B) de 1° - s55° para o plano vertical, pelo menos
na porg¢ao superior (50) da mesma.

9. Concha interna de acordo com qualquer uma das
reivindicagdes precedentes, caracterizada pelo fato de que
a concha interna (4) possui pelo menos uma prateleira (26)
se estendendo em torno da concha interna (4), um anteparo
(34) proporcionado com a superficie de trituracdo adicicnal
(40) sendo formado sobre referida prateleira (26).

10. Concha interna de acordo com a reivindicacgao 9,
caracterizada pelo fato de que a prateleira (26) estéa
colocada na porcdo superior (20) da concha interna (4).

11. Concha interna de acordo com gqualquer uma das
reivindicagdées 1 - 8, caracterizada pelo fato de que a
superficie de trituracdo adicional (140) se estende ao
longo de uma altura (Haaq) na diregdo vertical que é de pelo
menos 40 % da altura total (Heot) na direcdo vertical ao
longo da qual a trituracdo do material acontece contra a

concha interna (104).
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12. Concha interna de acordo com a reivindicacdo 11,
caracterizada pelo fato de que a diferenca entre referida
primeira disténcia (D10, D1l1l) e referida segunda distancia
(D20, D21) gradualmente diminui com aumento de disténcia a
partir da porcédo superior (120) da concha interna (104).

13. Concha interna de acordo com as reivindicacdes 11
ou 12, caracterizada pelo fato de que a superficie de
trituragdo adicional (140) forma uma transicdo entre uma
primeira porgdo de circunferéncia (128), que sobre cada
nivel de altura possui uma distancia constante (D10) para
referido eixo geométrico central (CL), disté&ncia (D10) que
€ 1igual para a distancia da superficie de trituracéao
adicional (140) em referida primeira extremidade (146) para
O elxo geométrico central (CL) sobre o respectivo nivel, e
uma segunda porgdo de circunferéncia (129), que sobre cada
nivel de altura possui uma disténcia constante (D20) para
referido eixo geométrico central (CL), distancia (D20) que
€ 1igual para a distdncia da superficie de trituracao
adicional (140) em referida segunda extremidade (148) para
O eixo geométrico central (CL) sobre o respectivo nivel.

14. Concha interna de acordo com qualquer uma das

reivindicagdes precedentes, caracterizada pelo fato de que

‘referida segunda distancia (D2; D20) é de 5 $ - 30 % maior

do que referida primeira distdncia (D1l; D10), pelo menos na
por¢cao superior (20; 120) da concha interna (4; 104).

15. Triturador giratdério, que possui uma concha
interna (4; 104) que esta intencionada para ser
concretizada em contato com um material que é suprido na
porgdao superior (17) do triturador (1) e que estd para ser

triturado, e de que em um entalhe de triturador (6) tritura
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o mesmo material contra uma concha externa (5; 105), em que
a concha interna (4; 104) durante trituracdo irad rotacionar
em torno de seu préprio eixo geométrico central (CL) em uma
primeira direcdo (R1l), caracterizado pelo fato de que a
concha interna (4; 104) possui pelo menos uma superficie de
trituragcdo adicional (40; 140), que, em projecdo horizontal
e como observada na primeira diregdo (R1l), possui uma
distdncia decrescente para referido eixo geométrico central
(CL) e que na primeira extremidade (46; 146), que esta
situada na extremidade a Jjusante da superficie de

trituragcdo adicional (40; 140) levando-se em consideracdo a

primeira diregdo (R1l), forma uma primeira distdncia de

concha (Cl) para a concha externa (5; 105), e em uma
segunda extremidade (48; 148), que estd situada na
extremidade a montante da superficie de trituracéo
adicional (40; 140) levando-se em consideracdo a primeira
direg¢do (R1l), forma uma segunda distédncia de concha (C2)
para a concha externa (5; 105), segunda disténcia de concha
(C2) que ¢é menor do que referida primeira distadncia de
concha (Cl), de maneira que objetos (S) podem ser
introduzidos entre a superficie de trituragdo adicional
(40; 140) e a concha externa (5; 105) em referida primeira
extremidade (46; 146) de maneira a, em referida segunda
extremidade (48; 148), serem comprimidos entre a superficie
de trituragdo adicional (40; 140) e a concha externa (5;
105) e serem triturados.

16. Triturador giratdério de acordo com a reivindicacéo
15, caracterizado pelo fato de que a segunda distancia de
concha (C2; €C21) é de 10 & - 90 % da primeira distancia de

concha (Cl; Cl1), pelo menos sobre um nivel com a porcao
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superior (20; 120) da concha interna (4; 104), quando a
respectiva distédncia de concha tiver sido mensurada em
posicdo neutra em relacdo para a concha externa (5; 105).

17. Triturador giratério de acordo com a reivindicagéao
16, caracterizado pelo fato de que a concha interna (4)
possui pelo menos uma prateleira (26) se estendendo em
torno da concha interna (4), um anteparo (34) proporcionado
com a superficie de trituracdo adicional (40) sendo formada
sobre referida prateleira (26), a segunda distdncia de
concha (C2) sendo de 10 % — 60 % da primeira distancia de
concha (Cl).

18. Triturador giratdério de acordo com a reivindicagao
16, caracterizado pelo fato de que a superficie de
trituracdo adicional (140) se estende ao 1longo de uma
altura (Haaq) na direcgdo vertical que é de pelo menos 40 %
da altura total (Heoe) na direcdo vertical ao longo da qual
a trituracdo de material acontece contra a concha interna
(104), a segunda distancia de concha (C21) sendo de 40 % -
90% da primeira distancia de concha (Cl1l) sobre um nivel
com a porgdo superior (120) da concha interna (104).

19. Triturador giratdério de acordo com qualquer uma
das reivindicagdes 15 - 18, caracterizado pelo fato de que
a superficie de trituracdo adicional (40), observada em um
plano radialmente vertical e sobre um determinado nivel na
direcdo vertical, forma um angulo (y) de 1° - 30° com a
superficie de trituragdo da concha externa (5; 105) sobre o

mesmo nivel.
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RESUMO

" UMA CONCHA PARA UM TRITURADOR GIRATORIO E UM

TRITURADOR GIRATORIO “

A presente invengao se refere a uma concha interna
(4), que estd intencionada para utiliza¢do em um triturador
giratério (5) e que durante trituracdo ird rotacionar em
torno de seu préprio eixo geométrico central (CL) em uma
primeira direg¢do (Rl), e que possui pelo menos umé
superficie de trituragdo adicional (40). A superficie de
trituracdo adicional (40) possui, em projegéo horizontal e
como observada na primeira direcdo (R1l), uma disténcia
decrescente para 0 (zero) para referido eixo geométrico
central (CL). Objetos grandes (S) podem ser introduzidos
entre a superficie de trituracdo adicional (40) e uma
concha externa (5) préxima para uma primeira extremidade
(46) da superficie de trituracdo adicional (40) de maneira
a, prdoxima para uma segunda extremidade (48) da superficie
de trituragdo adicional (40), serem comprimidos entre a
superficie de trituracdo adiciocnal (40) e a concha externa
(5) e serem triturados.

A presente invengao também se refere a um triturador
giratdédrio que possui uma concha interna conforme definida
anteriormente, que estd intencionada para ser concretizada
em contato com um material que € suprido na porgdo superior

do triturador e que é para ser triturado.
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