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Korektor frekvence e otddkovd lupa

ReSeni se tykd korektoru frekvence

a otddkové lupy pro regulaci turbin a
Fed{ zlepSeni spolehlivosti a regulaénich
vlastnosti turbiny zejména v oblasti fé-
zovacich otddek, zvySeni stability pro-
vozu bloku turbiny p¥i regulaci vykonu,
stability a spolehlivosti provozu bloku
pPi regulaci otddek a stability a spoleh-
livosti pri regulaci frekvence elektri-
zadni sigé a zlepseni fédzovaciho procesu
turbiny, Pro splnéni téchto funkeci je
pomoc{ dvou monostabilnich klopnych obvow=,
dd, dvou analogovych spinadld, gvou sumd-
tord, integradéniho &lenu, napétovéwfrek-
vendniho pFevodniku a dvou vystupnich
zesilovaég jednak vyhodnocena odchylka
od Zddané frekvence jako stejnosmérné
analogové napéti, jehoZ signdl se zavé-

do regulace vykonu, ddle je rozsi¥eno
jinak dzké reguladni pédsmo v libovolné
oblasti otddek a vyhodnocené analogové
stejnosmérné napéti zavedno do regulace
otd gk a ochrannych obvodd turbiny.

eSeni lze pouZit pro regulaci

turbin,
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Vynélez se tyké korektoru frekvence a otélkcvé lupy
pro regulaci'turbin zejména v oblasti fézovacich otéleke

Dosud zndmé systémy pracuji na principu &itén{ vysoké
pevné frekvence po dobu periody, ‘'popre nésobkd periody
siiové frekvence, popie po dobu periody vyhodnocehé z frek-
vence pulst snimale oté&ek turbinye Odchylka od jmenovité
frekvence je vyhodnocena jako vystupni{ stejnosm&rné napdtfe.
Obdobn& zvoleny interval otddkové lupy Jje vyhodnocen Jjake
vystupni stejnosmdrmé napdtfe Nejvit3im nedostatkem tdchto
zapojen{ Jje chyba vyplyvajici z principu m&fenf. Chyba
vyplyvé z matematické relace mezi periodou T a frekvenel f,
kdyZ plat{ T = %. Vystupni stejnosmdrné nap&tf je zévislé
na intervalu &iténi{ T, respe na podtu pulsd nadtenych
za tento mé&rfc{ interval z pevného generdtoru frekvencee
Zédvislost mezi T a £ je hyperbolickd. Po’adavkem je limedrmf
zdvislost vystupnfho stejnosm&rného nap&tf na vstupnf frek-
venci, respe na odchylce od zvolené frekvence ¢idla otédek
(popre 04 jmenovité frekvence sit&)e Vzhledem k n&kolikapro-
centnim chybém vyplyvajicim z primcipu mé&feni je nutnd sloZité
korekece vystupnfho stejnosmé&rného nap&ti. Dal3{ nevyhodou
vyplyvajici z primcipu m&ienf je nutnost pfednastavovém{
¢itade na vysokou hodnotu odpovidajici frekvenei %idla otédek
turb{ny a od této hodnoty ode¥ftdnf{ vysokého ¥isla. Maly
zbytek po odedtenf odpovidajici velikosti odchylky frekvence
se vyhodnocuje. Absolutnf{ vyhodnocen{ z relativn& malého
zbytku stavu &éitafe je velice néro¥né na presnost a znadnd
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nichylné na chybue Klesd podstatn® pfesnost a linearita m&tenie
Omezenim dosud pouzfvanych zapojenf je pouZitd otdlkové lupy
jen v oblasti fézovacich otéfeko Dosavadni zpisoby zapojent
jsou velice slozité, obsahuji velké mnoZstvi souldsteke
Vyadujf presny oscilétor vysoké frekvence, mnohabitové bindr-
'_ ni ¢{tade, rozséhlé Fidlci a hradlovaci obvody, logické pamdti,
' #{slico-analogové pievodniky, korekini obvody. Presnost m&feni
a rozliSovac{ schopnost je maldée. Obvody trpi velkou nichylnosti
na rudivé signély. Vyhodnoceni se d&je vidy v urditém Zasovém
intervalu a z toho vyplyvéd jednak skokové zména vystupntho
napdti a dédle dasové zpo¥d&ni vystupni odezvy na vstupni zménu
frekvence. Casové zpoZdéni je zévislé na intervalu &itdnf.
Néklady na dosud pouZzivané zar{zeni jsou zna¥n& vysokée.

Korektor frekvence a otéikové lupe pro regulaci turbinm,
jeho? podstata spolivé v tom, Ze vstupni svorka je pfipojena
na vstup prvého monostabilniho klopného obvodu, jehoZ vystup
je pfipojem na prvy vstup prvého analogového spinale, jehoz
druhy vstup je pripojen na svorku kledného referendniho napéti,
a %e vystup prvého analogového spinae je piipojen na prvy
vstup prvého sumétoru, jehoZ druhy vstup je pripojen na vystup
druhého analogového spinale, a Ze vystup prvého sumdtoru je
pripojen na vstup integralniho clenu, jeho% vystup je piipojem
Jjednak na vstup prvého vystupnfho zesilovale, Jjeho%¥ vystupem
je prvé vystupni ‘svorka,a jednak na vstup druhého vystupniho
zesilovade, jehoZ vystupem je druhé vystupni svorka, a jednak
na prvy vstup druhého sumatoru, jeho% druhy vstup Jje pripojen
na vstupni #{dfcf svorku, a Ze vystup druhého sumétoru je
pripoJjen na vstup napdtové=frekvenintho prevodniku, jehoZ
vystup je pires druhy monostabilni{ klopny obvod p¥ipojen
na prvy vetup druhého analogového spinale, jehoZ druhy vstup
je pripojen na svorku zéporného referendntho nap&tie

Zar{zeni podle vynélezu odstranuje v3echny nedostatky a-
nevyhody vy3e uvedené, je mnohem jednodu3s{f a levn&jsi a mé
dal3{ prednosti oproti d¥ive pouZfvanym systémime. Odezva



-3 -
. 243 727
na zménu vstupni frekvence je okamZitd a plynulé. Zapojeni
funguje v neustélém dynamickém refimm se zépornou'zpétnon
vazbou. Pfesnost méPeni a rozliSovaci schopnost je v disledkm
zdporné zpitné vazhy vysokd. Zdvislost vystupnihavstejnoémér-
ného napéti na odchylce vstupni{ frekvence Jje limedrnf. Uvedené
zat{zeni{ podle vyndlezu bez pfidénf dal3f{ch obvodl obsahuje
ste jnosmdrny nap&tovy vystup jak pro korektor frekvence, tak
i pro oté¥kovou lupu. Zapojeni pln& odpovidd poZadavku pies—
nosti vyhodnoceni stanovené normami pro energetiku v celém
rozsahu mé¥en{ a vyhodnocenf. Velkou piednosti zar¥fzenf podle
vynélezu je pouziti otéadkové lupy v libovolné oblasti otédek
a tedy nejem v oblasti fézovacich oté&eke. Volba oblasti reimu
otddkové lupy Jje jednoduché pomoef »fdfeiho ste jnosmé&rného
nap&t{ linedrn& odpovidajicimu rozmezi oté¥ek turbiny. Dalif
vyhodou vyndlezu je snadné zména rozsahu korektoru frekvence
a rozsahu otéfkové lupy. Zména Jje realizovéna pomoci{ nasta=—
vitelného odporu. Vystupni stejnosm&rny signdl Jje 2z hlediska
dynamickych parametrd velmi vyhodny v apllkacich pro regulaci
parametrd parnich turbine

Korektor frekvence a otafkovd lupa pro regulaci turbinm
je zrejmy z pripojeného vykresu.

Korektor frekvence a otélkovd lupa pro'regulaci turbin
sestdvd z prvého monostabilniho klopného obvodu‘;, ktery
vyrébi konstantn{ 3{¥ku impulsu ze vstupni prfmé frekvence
prichédzejic{ na vstupni svorku Fl, pfidemZ vystup prvého
monostabilniho klopného obvedu 1 je pfipojen na prvy vstup
prvého analogového spfnale 2, na jehoZ druhy vstupﬁﬁ prlpoaeno
kladné referendni nap&ti ze svorky +Ur, a ktery s frekvenc{ .
z prvého monostabilnfho klopného obvodu 1 spind kladné refe-
renini napétl ze svorky +Ur, prifemZ vystup prvého analogového
spinale 2 je pfipojen na prvy vstup prvého sumétoru 3, jeho?
vystup je pfipojen na vstup integra&niho ¥lenu 4, ktery
8 &asovou komstantou Tt integruje nap&ti setens na prvém
sumétoru 3y prilemZ vystup integraéniho &lenu 4 je pilpooen
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jednak na vstup prvého vystupniho zesilovale 9, Jjeho%Z zesi-
lenim volime rozsah korektoru frekvence, prilemZ vystup prvého
vystupniho ze81lovaée 9 Jje piipojen na prvou vystupn{ svorku U2,
jednak na vstup druhého vystupniho zesilovafe 10, jehoZ zesi=
lenim volfme rozsah otd¥kové lupy, prilemz vystup druhého
vystupniho zesilovale 10 je pPipojen na druhou vystupni
svorku U3, a jednak na prvy vstup druhého sumdtoru 3, na jeho%
druhy vetup je pripojeno vstupni ridled nap&t{ ze vstupni{
ridfef svorky Ul, jehoZ velikosti volime oblast funkce korek=
toru frekvence a oté¥kové lupy, prifemZ velikostf vstupnich
odpord druhého sumétoru 5 se nastavuje véha soudtu a tedy se
volf rozsah korektoru frekvence a otaZkové lupy, prifemZ vystup
druhého sumétoru 5 je pFipojen na vstup nap&tov&-frekveniniho
‘prevodniku 6, ktery prevéd{ jeho vstupni ste jnosmérné nap&ti
na frekvenci, priem? vystup nap&ltov&-frekven¥nfho prevodnfku 6
je pripojen na druhy monostabilni klopny obvod 7, ktery vyrébi
‘konstantnf ${¥fku pulsu, pfiéemz vystup druhého monostabilnfho
obvodu 7 je pfipojen na prvy vstup druného analogového spina=-
¢e 8, na jehoZ druhy vstup je pfipojeno zéporné referentni
nap&tf ze svorky =Ur a ktery s vystupni frekveneil druhého
‘monostabilniho klopného obvodu ] spiné zéporné referenéni
‘napétf{ na svorce =Ur, piifem# vystup druhého anmalogového
spinade 8 je pripojen na druhy vstup prvého sumdtoru Je

Systém podle vynédlezu pracuje tak, Ze 1ntegraéni Elen 4
je ovlddén vystupy dvou analogovych spinadd 2 a 8 kladného
refereniniho nap&tf na svorce +Ur a zéporného referenZniho
napét{ na svorce -Ur, které jsou rizeny dvéma monostabilnimi
klopnymi obvody 1 a 7 s konstantni 3{ikou pulsy, ovlédanymi
vstupni pifmou frekvenef ze vstupni svorky Fl a zp¥tnovazebni
frekvenci z druhého monostabilniho klopného obvodu T. Tim
na integradnim &lenu 4 pfes prvy sumétor j dochdzi k analogo-
vému vyhodnoceni rozdflu frekvenci primé a zp&tnovazebnie
Rozd{lovym nap¥tim svorky kladného referengniho napdt{ +Ur
a svorky zéporného referen®nfho napétf =Ur analogovych spina-
] g;a 8 Jje ¥izen pies prvy sumdtor 3, integraini &len 4,
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ktery tento rozdil analogové& vyhodnocuje a tfmto analogovym
signdlem rozvafuje napdlovs-frekveninf prevodntk 6, jehoZ
jmenovitd frekvence je nastavena 7idfcim stejnosmérnym nap&tim.
na vstupni ’idfecf svorce Ule. Timto nap&tim nastavujeme jmeno=
vitou frekvenci korektoru frekvence 'a otddkové lupye Rozsah
korektoru frekvence a otalkové lupy nastavujeme Jjednak pom&rem
vstupnich odpord v prvém a druhém vstupu druhého sumdtoru 5

a déle zesflemfm prvého 3 a druhého 10 vystupnfho zesilovale.
Sasovou konstantou*TI integra&niho &lenu 4 & 3{fkou pulsu
prvého a druhého monostabilnfho klopného obvodu I a  volfme
dynamické vlastnosti uvedeného zapojenfe. Zapojeni pracuje
néasledovné&e Dojde=~li ke zvySeni nebo sniZeni vstupni p¥{fmé
frekvence prichézejici na vstupn{ svorku Fl vzhledem ke jme=
novité frekvenei nastavené ridfcim steﬁnosmérnym nap&tim

na vstupni $idfei svorce Ul, je rozdflem vstupni piimé frek-
vence a zpétnovazebni frekvence z druhého monostabilnfho
klopného obvodu 7 pfes prvy a druhy analogovy spinad 2a8

a prvj\sumétor 3 rozvéZen integraini &lem 4 a analogové
nap&ti na jeho vystupu stoupd nebo klesd. Toto analogové
stejnosmérné nap&ti zvy3uje nebo snizuje pres druhy sumétor 5
frekvenci napéfové&=frekveniniho p¥evodniku 6, dokud nedojde
ke srovnéni zp&tnovazebnf frekvence z druhého monostabilnfho
klopného obvodu 7 s prfmou vstupmf frekvenci prvého monosta=-
bilnfho klopného obvodu l. Odchylka od jmenovité frekvence

Je vyhodnocena jako analogové stejnosmérné nap&t{ na prvé
vystupni svorce U2 a na druhé vystupni svorce U3 prvého g a
druhého 10 vystupniho zesilovales

Korektor frekvence a oté¥kove lupu pro regulaci turbin
lze s vyhodou pouiit pifi regulaci a m&¥enf parnich i vodnich
‘turbim, turbonapéjefek, v ¥fdfcich obvodech reguldtord
pro ‘generétory elektrické energie, které jsou pohénény viemi
~ druhy turbin, jakoZ i ve v3ech zarfzenich, kde poZadujeme
analogové nebo frekvenimn& vyhodnotit odchylku od Z&dané
frekvence, libovoln& roz3f{#it jinak uUzké regulaini pésma,
popres vyhodnotit pifimo analogov® rozdfl dvou frekvencie
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Korektor frekvence a otd¥kovd lupa pro regulaci turbin,
vyznaleny tim, Ze vstupni svorka. (F1) je pripojena na vstup
prvého monostabilniho klopného obvodu (1), jehoZ vystup Je
pripojen na prvy vstup prvého analogového spinate (2), Jjeho%
druhy vstup je p¥ipojen na svorku (+Ur) kladného referendnfho

nap&tf, a  vystup prvého analogového spinade (2) Je pflpoaen
na prvy vstup prvého sumgtoru (3), jehoZz druhy vstup Jje pii=-
pojen na vystup druhého analogového spinale (8), vystup

prvého sumstoru (3) je pfipojen na vstup integrainiho flenu (4),
jehoZ vystup je pfipojem jednak na vstup prvéhe vystupniho g
_ze31lovaée (9), jehoZ vystupem je prvéd vystupni svorka (U2),
jednak na vstup druhého vystupniho zesilovale (10), Jjehoz
vystupem je druné vystupn{ svorka (U3}, a jednak na prvy vstup
druhého -sumdtoru (5), jeho? druhy vstup je pfipojen na vatupnd
¥{dfci svorku (U1), a v§stup druhého sumdtorw (5) je pripojen
na vstup napélové=-frekventniho prevodniku (6), jehoZ vystup

je pres druhy monostabilnf klopny obvod (7) p¥ipojen na prvy¥
vstup druhého analogového spfnale (8), jehoZ druhy vstup Je
pripojen na svorku (=Ur) zéporného referen®niho napdtie

1 vykres
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