OZET

BiR VIiDEO NiCEMLEME PARAMETRE KODUNUN COZULMESI

Bir video nicemleme parametresi kodlayic1 daha énceden yeniden yapilandirilmig bir
nicemleme parametresinden bir dngdriilen nicemleme parametresi lretmek i¢in bir dngori
birimini (11); bir nicemleme parametresi ve dngoriilen nicemleme parametresinden bir delta
nicemleme parametresi Uretmek icin bir hesaplama birimini (12) ve delta nicemleme
parametresinin - onemli olup olmadigm godsteren bir ilk binin, delta nicemleme
parametresinin pozitif mi yoksa negatif m1 oldugunu gésteren bir ikinci bin ve delta
nicemleme parametresinin dnemli olmast durumunda delta nicemleme parametresinin bir
mutlak degerini gosteren diger binlerin ikili aritmetik kodlamasi icin bir nicemleme

parametre kodlama aracini (13) kapsamaktadir.

19



10

15

20

25

30

ISTEMLER

Bir video kodlama iglemi igin bir nicemleme parametresinin kodunun ¢oziilmesi i¢in
bir video nicemleme parametre kod ¢6zme ydntemi olup, video nicemleme parametre

kod ¢ozme yontemi baglam tabanli uyarlanir ikili aritmetik kodlamaya dayanmakta ve

daha 6nce yapilandirilmig bir nicemleme parametresinden 6ngdriilen bir nicemleme

parametresinin liretilmesi;

bir delta nicemleme parametresinin énemli olup olmadigini gbsteren bir birinci binin

ikili aritmetik olarak kodunun ¢éziilmesi ve

birinci binin degerinin delta nicemleme parametresinin 6nemli oldugunu gosterdigi
durumlarda, delta nicemleme parametresinin pozitif mi yoksa negatif mi oldugunu
gdsteren bir signbinin ve delta nicemleme parametresinin bir mutlak degerini gésteren

diger binlerin ikili aritmetik olarak kodunun ¢éziilmesini ihtiva etmektedir,

ikili aritmetik kod ¢ézmenin signbin i¢in bir baglam kullanilmadan ve ilk bin ile diger
binlerin her biri i¢in bir baglam kullanilarak gerceklestirilmesiyle karakterize

edilmektedir.

Bir video kod ¢dzme islemi i¢in bir nicemleme parametresinin kodunun ¢éziilmesi i¢in
bir video nicemleme parametre kod ¢oziiciisti olup, video nicemleme parametre kod

¢oziicl baglam tabanl uyarlanir ikili aritmetik kodlamaya dayanmakta ve

daha 6nceden yeniden yapilandirilmis bir nicemleme parametresinden dngoriilen bir

nicemleme parametresinin iiretilmesi i¢in dngdri araci (21) ve

bir delta nicemleme parametresinin énemli olup olmadigim gosteren bir birincei binin
ikih aritmetik olarak kodunun ¢dziilmesi ve birinci binin degerinin delta nicemleme
parametresinin  dnemli oldugunu gosterdigi durumlarda, delta nicemleme
parametresinin pozitif mi yoksa negatif mi oldugunu gosteren bir signbinin ve delta
nicemleme parametresinin bir mutlak degerini gdsteren diger binlerin ikili aritmetik
olarak kodunun ¢oziilmesi i¢in nicemleme parametre kod ¢6zme aracini (22) ihtiva

etmektedir,

nicemleme parametre kod ¢ézme aracmnin (22) ikili aritmetik kod ¢dzmeyi signbin i¢in
bir baglam kullanilmadan ve ilk bin ile diger binlerin her biri i¢in bir baglam

kullanilarak gergeklestirmesiyle karakterize edilmektedir.

Bir bilgisayarm Istem 1’e gore video nicemleme parametre kod ¢dzme ydntemini

17



gergeklestirmesini saglamak i¢in bir video nicemleme parametre kod ¢dzme program.
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TARIFNAME

BiR VIiDEO NiCEMLEME PARAMETRE KODUNUN COZULMESI

Mevcut bulug baglam tabanli uyarlanir ikili aritmetik kodlamay: kullanan video
kodlama i¢in bir video nicemleme parametresinin kodlanmasina att bir teknik ile ilgilidir ve
ornek olarak uygun bir sekilde bir video kodlama cihazi, bir video kod ¢ézme cihazi ve
benzerine uygulanabilir olan bir video nicemleme parametresi kodlama yontemi, bir video
nicemleme parametresi kod ¢6zme yontemi, bir video nicemleme parametresi kodlayici, bir
video nicemleme parametresi kod ¢oziicli, bir video nicemleme parametresi kodlama

programi ve bir video nicemleme parametresi kod ¢ézme programu ile ilgilidir.

Patent Disi Literatiir (NPLIer) 1 ve 2’nin her biri baglam tabanli uyarlanir ikili
aritmetik kodlamayi (CABAC) kullanan bir video kodlama tekniginden bahsetmektedir.

Sekil 15, CABAC kullanan bir video kodlama ydnteminde bir video nicemleme
parametresi kodlama cihazinin bir yapisini gdsteren bir blok divagramdir. Sekil 15°te
gdsterilen video nicemleme parametresi kodlayict (buradan itibaren tipik video nicemleme
parametresi kodlayici olarak ifade edilecektir) bir éngdriictiyis (101), bir ara bellegi (102),
bir ikilik sisteme ceviriciyi (1030), bir uyarlanir ikili aritmetik kodlayiciyr {104) ve bir
anahtar1 (SW) (111) kapsamaktadir.

Ongériiciiden (101) temin edilen bir dngdriilen nicemleme parametresi (6ngdriilen
QP: PQP) tipik video niceleme parametresi kodlayiciya girilen bir nicemleme
parametresinden (QP) c¢ikarilmaktadir. PQP’nin ¢ikarldigi QP ise delta nicemleme
parametresi (delta QP: DQP) olarak ifade edilmektedir.

NLP 1’de, PQP en son yeniden yapilandirilmis bir gériintii bloguna ait olan yeniden
yapilandirilmis bir nicemleme parametresidir (son yapilandirilmg QP: SonRQP). NPL 2’de,
PQP bir soldaki bitisik gdriintii bloguna ait bir yeniden yapilandirilmis nicemleme
parametresi (sol yeniden yapilandirilmis QP: SolRQP) veya bir son yapilandirilmis goriintii

bloguna ait olan bir yeniden yapilandirilmig nicemleme parametresidir (Son RQP).

PQP DQP’ye eklenmekte ve toplam daha sonraki nicemleme parametre kodlamasi
icin yeniden yapilandirilmig bir nicemleme parametresi (yeniden yapilandirilmis QP: RQP)

olarak ara bellekte (102) saklanmaktadir.

Ikilik sisteme cevirici (1030) bir bin string (ikilik dizisi) elde etmek igin DQP’yi
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ikililestirmektedir. Bin stringin bir biti bir bin olarak ifade edilmektedir. Bin stringde, ilk
olarak ikili aritmetik olarak kodlanmis olan bir bin birinei bin (1. bin), ikinci olarak ikili
aritmetik olarak kodlanmis olan bir bin ikinei bin (2. bin), n. olarak ikili aritmetik olarak
kodlanmis olan bir bin n. bin (n. bin) olarak ifade edilmektedir. Bin ve bin string NPL 1°de

3.9 ve 3.12°de tanmimlanmaktadir.

Sekil 16 NPL | ve NPL2’deki DQP (en sagdaki siitun) ve bin string {orta siitun)

arasindaki bir uynsma tablosunu gdsteren agiklayict bir diyagramdur.

Sekil 16”daki en sol siitundaki bir bin string dizini bir DQP degerine kargilik gelen bir
bin stringin bir dizinini gdstermektedir. DQP’nin 0 oldugu durumda bin string dizini 1’dir,
DQP’nin 0°dan biiyiik oldugu durumda 2 * DQP — 1°dir ve DQPnin 0°dan biiyiik oldugu bir
durumda ise -2 * DQP + 1’dir (burada “*” carpma islemini ifade etmektedir).

Sekil 16°nin en alt sirasindaki bir baglam dizini ise karsilik gelen bir slitundaki bir
binin ikili aritmetik kodlamasi i¢in kullanilan bir baglamm bir dizinini géstermektedir.
Ornek olarak, DQP = -1’e karsilik gelen bin stringi 110°dur, burada ilk binin degeri 1°dir,
ikinci binin degeri 1’dir ve iigiincii binin degeri ise 0°dir. [Tk binin ikili aritmetik kodlamas:
i¢in kullanilan baglam dizini 0°dir, ikinei binin ikili aritmetik kodlamasi ig¢in kullanilan
baglam dizini 2 dir ve ticlincli binin ikili aritmetik kodlamasi i¢in kullanilan baglam dizini
1se 3’tiir. Burada sozii edilen baglam binin en olasi sembolii (PS) ile olasiliginin bir

kombinasyonudur.

Uyarlanir ikili aritmetik kodlayict (104} ilk binden baglayarak ve karsilik gelen
baglam dizini ile iligkili baglami kullanarak, anahtar (111) tarafindan temin edilen bin
stringin her binini ikili aritmetik olarak kodlamaktadw. Uyarlanwr ikili aritmetik kodlayici
(104) ayrica daha sonraki ikili aritmetik kodlama i¢in ikili aritmetik kodlanmis binin
degerine gore baglam diziniyle iligskili baglami giincellemektedir. Uyarlanir ikili aritmetik

kodlama iglemlerinin detaylart NPL 1°deki 9.34°te agiklanmaktadir.

Tipik nicemleme parametre kodlayic1 yukarida sozli edilen islemlere dayali girilen
video nicemleme parametresini kodlamaktadir.
Patent ve Patent Olmayan Literatiirler
NPL 1: ISO/IEC 14496-10 Advanced Video Coding (Gelismis Video Kodlama)
NPL 2: "WD3: Working Draft 3 of High-Efficiency Video Coding" (WD3: Yiiksek Verimli
Video Kodlamanin Caligma Taslagi 37, Dokiiman: JCTVC-E603, Joint Collaborative Team

on Video Coding (JCT-VC) of ITU-T SG16 WP3 and ISO/IEC JTC 1/SC29/WGI11 5th
Meeting: Geneva, CH, 16-23 March, 2011
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EP 2 536 145 Al sayili Patent dokiimaninda CABAC kodlamaya ait ¢er¢evesinde ayri
mutlak deger ve isaretin  kullanildign  DQP'nin  ikili  sisteme c¢evrilmesinden

bahsedilmektedir.
Teknik Problem

Sekil 16’dan da goriilebilecegi tizere, tipik nicemleme parametresi kodlayic1 dnemli
DQP nin pozitif mi veya negatif mi olduguyla ilgili bilgi ile dnemli DQP nin mutlak deger1
ile 1lgili bilgiyi ayirt etmeden ikili sisteme ¢evirmeyi gergeklestirmektedir. Dolayisiyla tipik
nicemleme parametre kodlayict asagidaki ii¢ etken nedeniyle 6nemli DQP’yi uygun sekilde

kodlayamama sorununa sahiptir.

IIk etken, ikinci bin (“2.” siitundaki bin) ve sonraki binler (*3.” Ve devamindaki
stitunlardaki binler) bir bin ile ifade edilemeyecek olan iki ya da daha fazla durumla ilgili
bilgiyi kapsadig i¢in, uygun baglamlar kullanilarak binlerin ikili aritmetik kodlanmasimnin
milmkin olmamasidir. Bir bin ile ifade edilebilecek olan bilgi iki durumdan hangisinin
dogru oldugunun bilgisidir. Ancak, ikinci bin ve takip eden binler bir bin ile ifade
edilemeyecek olan {i¢ veya daha fazla durumla ilgili bilgiyi kapsamaktadir. Detayli olarak,
Sekil 16°da, ikinci bin DQP nin pozitif mi yoksa negatif mi olduguyla ilgili bilgiyi ve dnemli
DQP’nin mutlak degerinin 1’e esit veya 1’den biiylik olup olmadigini1 gdsteren bilgiyi
kapsamaktadir. Uciincii binden sonraki binler (“3.” siitunun devamndaki siitunlar) DQP’nin
pozitif mi yoksa negatif mi olduguyla ilgili bilgiyt ve dnemli DQP’nin mutlak degerinin
biiviikliigiinii gdsteren bilgiyi kapsamaktadir. Dolayisiyla, bir bin ile ifade edilemeyecek
olan ii¢ veya daha fazla durum ile ilgili bilgiyi kapsayan ikinci ve sonraki binlerin uygun

baglamlarla ikili aritmetik kodlanmasi imkansizdir.

ikinci etken de artik binlerin, DQP mesafesinin pozitif ile negatif arasinda asimetrik
oldugu durumda verimli bir sekilde azaltilamamasidir. DQP mesafesi pozitif ile negatif
arasinda asimetrik oldugunda, iletilmeyen bir DQP’ye ait bir bin stringin varhgma bagh
olarak artik binler azaltilmadan belirli bir DQP nin kodlanmas1 gerckmektedir. Ornek
olarak, NPL 1 ve NPL 2’de tanimlanan DQP mesafesi -26 ile 25 arasinda olup, pozitif ile
negatif arasinda asimetriktir. $ekil 16°da, iletilmeyen DQP=26 bin stringinin varlima baglh

olarak, DQP=-26"nm artik 52, ve 53. binler azaltilmadan kodlanmasi gerekmektedir.

Ugiincii etken ise tipik nicemleme parametresi kodlayici tarafindan islenen bin
stringde bulunan binlerin sayisinin énemli DQP nin pozitif mi yoksa negatif mi olduguyla
ilgili bilgiyi ve dnemli DQP nin mutlak deger bilgisinin ayn olarak ikili sisteme ¢evrilmesi

durumundaki binlerin sayisinin yaklasik olarak iki kat1 olmasidir. Cok sayidaki bin
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kodlanmis verinin miktarinda bir artisa neden olmakta ve DQP kodlama ve kod ¢ozme

isleminin hizinda ise bir diisiise neden olmaktadir.

Mevcut bulusun amaci yukarida sozii edilen etkenlerin her biri ¢dziilerek, baglam
tabanli uyarlanir ikili aritmetik kodlama kullanan video kodlama igin bir video nicemleme

parametresinin uygun bir sekilde kodlanmasini saglamaktir.

Yukaridaki  ama¢  ekli  istemlerin  Ozelliklerinin  kombinasyonu  ile

ger¢eklestirilmektedir.

Mevcut buluga gore, baglam tabanh uyarlanir ikili aritmetik kodlamay: kullanan video
kodlama igin bir video nicemleme parametresinin uygun bir sekilde kodlanmasi
mitmkiindiir.

Sekillerin A¢iklamasi

[Sekil 1] Sekil 1, Ornek Uygulama 1’deki bir video nicemleme parametre kodlayicisinin bir
vapisini gésteren bir blok divagramdir.

[Sekil 2] Sekil 2, Ornek Uygulama 1'deki video nicemleme parametre kodlayicisinin
operasyonlarini gosteren bir akis semasidir.

[Sekil 3] Sekil 3, bir DQP ve bir bin stringi arasindaki bir uyusma tablosunun bir érnegini
gdsteren bir agiklayict diyagramdir.

[Sekil 4] Sekil 4, Ornek Uygulama 2’deki bir video nicemleme parametre kod ¢oziiciisiiniin
bir yapisimi gésteren bir blok diyagramdr.

[Sekil 5] Sekil 5, Ornek Uygulama 2’deki video nicemleme parametre kod ¢dziiciisiiniin
operasyonlarini gosteren bir akis semasidir.

[Sekil 6] Sekil 6, Ornek Uygulama 3’teki bir video nicemleme parametre kodlayicismnim bir
yapisini gosteren bir blok diyagramdir.

[Sekil 7] Sekil 7, Ornek Uygulama 3’teki bir video nicemleme parametre kod ¢éziiciisiiniin
bir yapisim gosteren bir blok diyagramdir.

[Sekil 8] Sekil 8, Ornek Uygulama 3’teki video nicemleme parametre kod ¢dziiclisiinin
operasyonlarini gosteren bir akis semasidir.

[Sekil 9] Sekil 9, Ornek Uygulama 4’teki bir video nicemleme parametre kodlayicisinin bir

vapisini gdsteren bir blok diyagramdir.

[Sekil 10] Sekil 10, Ornek Uygulama 4’teki bir video nicemleme parametre kod

¢Ozuclsiiniin bir yapisini gosteren bir blok diyagramdir.

[Sekil 11], Sekil 11 DQP ve bin string arasimndaki uyusma tablosunun bagka bir érnegini

4
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gdsteren bir agiklayict diyagramdir.

[Sekil 12] Sekil 12, mevcut bulusa gdre bir video nicemleme parametresi kodlayict ve bir
video nicemleme parametresi kod ¢oziiciisiiniin islevlerini gergeklestirebilen bir bilgi isleme

sisteminin bir yapisina ait bir drnegi gosteren bir blok diyagramdir.

[Sekil 13] Sekil 13, mevcut bulusa gére bir video nicemleme parametresi kodlayicidaki

karakteristik bilesenleri gésteren bir blok diyagramdir.

[Sekil 14] Sekil 14, meveut bulusa gore bir video nicemleme parametresi kod ¢oziiciisiindeki

karakteristik bilesenleri gésteren bir blok diyagramdir.

[Sekil 15] Sekil 15 bir tipik video nicemleme parametre kodlayicisinin bir yapisini gisteren

bir blok diyagramdir.

[Sekil 16] Sekil 16, DQP ve bin string arasindaki uyusma tablosunun tipik bir 6rnegini

gdsteren bir agiklayict diyagramdur.

Asagida ¢izimlere referans verilerek mevcut bulusun 6rnek uygulamalar:

agiklanmaktadir.
Ornek Uygulama 1

Sekil 1, meveut bulusa gore Ornek Uygulama 1°deki bir video nicemleme parametre
kodlayicisinin bir yapisini gosteren bir blok diyagramdir. Sekil 1’de gosterilen video
nicemleme parametre kodlayict bir dngériiciiyii (101}, bir ara bellegi (102), bir ikili sisteme
¢eviriciyi (1031), bir uyarlanir ikili aritmetik kodlayiciy1 (104), bir ikili aritmetik kodlayiciy1
(105), bir anahtar1 (SW) (111) ve bir diger anahtan (SW) (112) kapsamaktadir,

Ongériiciiden (101) temin edilen bir éngdriilen nicemleme parametresi (PQP) video
nicemleme parametresi kodlayiciya girilen bir nicemleme parametresinden (QP)

¢ikarilmaktadir.

PQP bir delta nicemleme parametresine (DQP) (DQP = QP - PQP) eklenmektedir, ve
toplam sonraki nicemleme parametre kodlamasi igin yeniden yapilandirilan bir nicemleme

parametresi (RQP) (RQP = DQP + PQP) olarak ara bellekte (102) depolanmaktadir.

Mevcut bulusun bir 6zelligi olan ikili sisteme ¢evirici (1031), DQP’nin énemli olup
olmadigin1 gésteren bilgi birinci bin (bin (1)) ile iligkilendirilecek, onemli DQP’nin pozitif
mi yoksa negatif mi oldugunu gdsteren bilgi ikinci bin (bin (2)) ile iliskilendirilecek ve
DQP’nin mutlak degerini gdsteren bilgi ise liglincii ve sonraki binler (bin (n) :n=3, 4, ...}ile
iliskilendirilecek sekilde girdi DQP’sini ikili sisteme cevirmektedir, Bu asagidaki sekilde

formiile edilmektedir:
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bin (1) = funcl (DQP) (1)

bin (2) = func2 (DQP) (2)

bin{n) = func3 (n - 2, |DQP|) (3).
Burada funcl(a) a 0 1se 0’a dénen ve eger a 0 degilse 1’e donen bir fonksiyondur,
func2(a) eger a pozitifse 0’a donen ve eger a pozitif degilse 1’e donen bir fonksiyondur ve
func3(a, b) ise eger a b’den daha az ise 1’e dénen ve aksi durumda ise (0’a dénen bir

fonksiyondur. bin(n)’in (n =2, 3, ...) yalmizca DQP bir 6nemli degere sahip oldugunda (yani
funcl (DQP) 1 oldugunda) kodlandigini unutmayiniz.

Uyarlanir ikili aritmetik kodlayici (104) bine karsilik gelen baglam dizini ile iliskili bir
baglami kullanarak anahtar (111) vasitasiyla temin edilen bin stringe ait, ikinci bin
digindaki, her bir bini (bin(n): n = 1, 3, 4,...) ikili aritmetik olarak kodlamakta ve anahtar
(112) vasitasiyla kodlanan veriyi Uretmektedir. Uyarlanir ikili aritmetik kodlayici (104)
ayrica daha sonraki ikili aritmetik kodlama igin ikili aritmetik kodlanmis binin de§erine gore

baglam diziniyle iligkili baglami giincellemektedir.

ikili aritmetik kodlayic1 (105), esit olasihkla, anahtar (111) vasitasiyla temin edilen
bin stringe ait ikinci bini ikili aritmetik olarak kodlamakta ve anahtar (112) vasitasiyla

kodlanan verileri ¢ikarmaktadir,

Bu da bu 6rnek uygulamadaki video nicemleme parametresi kodlayicinin yapisinin

tamimlanmasini tamamlamaktadir.

Asagida Sekil 2°deki bir akis semasi kullanilarak bu 6rnek uygulamadaki video
nicemleme parametre kodlayicisinin 6zellikleri olan ikili sisteme g¢evirici (1031), uyarlanir
ikili aritmetik kodlayici (104) ve ikili aritmetik kodlayicmin (105) isleyisleri

agiklanmaktadir.

Uyarlanir ikili aritmetik kodlayici (104) islemi 3°e ayarlanmis olan bir baslangig deger
parametresi (n) ile baslatmaktadir.

Adim S101°de, ikili sisteme ¢evirici{1031) DQP’nin énemli olup olmadigmi gdsteren
bilgi birinct bin ile iliskilendirilecek sekilde, dnemli DQP’nin pozitif olup olmadigmni
gdsteren bilgi ikinei binle ve DQP’nin mutlak degerini gdsteren bilgi ise liglinct ve sonraki

binlerle iliskilendirilecek sekilde DQPyi ikili sisteme ¢evirmektedir.
Adim S102°de, uyarlanrr ikili aritmetik kodlayici (104) bin{1)’1 uyarlanir ikili

aritmetik olarak kodlamaktadir.

Admm S103°te, ikili aritmetik kodlayici (105) DQP’nin énemli olup olmadigimi
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belirlemektedir. DQP’nin 6nemli oldugu durumda, ikili aritmetik kodlayici (105) S104°e
gecilmektedir. Aksi durumda, ikili aritmetik kodlayict (105) islemi sonlandirmaktadir. Adim
S104°te, ikili aritmetik kodlayici (105) bin(2)’yi ikili aritmetik olarak kodlamaktadir. Adim
S105°te, uyarlanir ikili aritmetik kodlayici {104} bin{n)’i uyarlanir ikili aritmetik olarak
kodlamaktadir.

Adim S106°da, uyarlanir ikili aritmetik kodlayie1 (104) bin stringe ait biitiin binlerin
kodlanip kodlanmadigim tespit etmektedir. Biitiin binlerin kodlandig1 durumda, wyarlanir
ikili aritmetik kodlayici (104) islemi sonlandirmaktadir. Aksi durumda ise, uyarlamr ikili
aritmetik kodlayic1 (104) n artrmakta ve adim 105°e, sonraki binin (n) uyarlanir ikili

aritmetik olarak kodlanmasma gegmektedir.

Bu, bu oOrnekleyici uygulamadaki video nicemleme parametresi kodlayicinin
ozellikleri olan ikili sisteme ¢evirici (1031), uyarlanir ikili aritmetik kodlayic1 (104} ve ikili

aritmetik kodlayicinm (105) isleyislerinin tanimini tamamlamaktadir.

Sekil 3 mevcut buluga gbre DQP (en sag siitun) ve bin string (orta siitun) arasindaki
uyusma tablosunu gdsteren bir aciklayici diyagramdir.

Sekil 37te, bin string’in ikinci siitunundaki X, DQP’nin pozitif olup olmadigini, vani
DQP’nin pozitif mi yoksa negatif mi oldugunu gdsteren 1-bit bilgiyi temsil etmektedir. X=0
iken pozitifi ifade etmekte ve X=1 iken negatifi ifade etmektedir. Ornek olarak DQP=1"e ait
bin string 100°diir ve DQP = -1’¢ ait bin string ise 110°dir. Ayrica baglam dizini sirasindaki
na ise herhangi bir baglamin kullanilmadigimi géstermektedir (yani en olasi sembol ve

bunun olasilig sabittir).

Mevcut bulusa gore ikili sisteme ¢evirme islemi yukarida sézii edilen soruna neden

olan ii¢ etkeni asagidaki sekilde ¢6zmektedir.

[Ik faktdr uygun baglamlar kullanilarak ikinci bin ve sonraki binlerin ikili aritmetik
kodlanmasiyla ¢oziilmektedir. Sekil 3’te, ikinci bin yalnizca DQP’nin pozitif mi yoksa
negatif mi oldugu bilgisini, yani iki durumdan hangisinin dogru oldugu bilgisini
belirtmektedir. Aymi sekilde, {igiineli bin yalnizca DQP’nin mutlak degerinin 1°den biiyiik
olup olmadigi bilgisini, yani iki durumdan hangisinin dogru oldugunun bilgisini
gostermektedir. Dolayisiyla, ikinci bin ve iiglincli uygun baglamlar kullanilarak ikili
aritmetik olarak kodlanmaktadir. Dérdiincii ve sonraki binler ise, yalnizca DQP nin mutlak
degerinin belirli bir degerden biiyiik olup olmadig: bilgisini, yani iki durumdan hangisinin
dogru oldugu bilgisini siitunlara gére baglam dizinlerini ekleverek gosterecek sekilde esit

olarak tasarlanabilmektedir.
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ikinci faktdr, kod ¢oziiciiniin DQP’nin pozitif mi yoksa negatif mi oldugunu ikinci
binin degerinden belirleyebilecedi varsayilarak, DQP mesafesi pozitif ile negatif arasinda
asimetrik oldugunda bile kodlayici artik binleri verimli bir sekilde azaltabildigi igin
¢oziimlenmektedir. Detayh olarak, Sekil 3’te, DQP = -26 kodlanmasi durumunda, artik 28.
binin kodlanmasma gerek yoktur, ¢iinkii 27. bin DQP’nin minimum degeri -26 olmasi
durumunda 1 oldugu i¢in, kod ¢ézlicii DQP = -26 olarak belirleyebilmektedir. Ayrica DQP =
25 kodlanmasi durumunda, artik 27. binin kodlanmasma gerek yoktur, ¢linkil 26. bin
DQP’nin maksimum degeri 25 olmast durumunda 1 oldugu igin, kod ¢oziici DQP = 25

olarak belirleyebilmektedir.

Bu 6mek uygulamada, Sekil 16°da gosterilen uyusma tablosu ile Sekil 3’te gdsterilen
uyusma tablosu arasindaki karsilastirmadan da anlasilacag: tizere bin stringe dahil edilen
binlerin sayis1 dnemli DQP'nin pozitif mi yoksa negatif mi oldugu bilgisi ve énemli DQP'nin
mutlak deger bilgisi ayrt ayri ikili sisteme gevrilmesi durumundaki binlerin sayisiyla ayni

oldugu i¢in Gglincli etken de ¢dziilmiis olmaktadir.
Ornek Uygulama 2

Sekil 4, Ornek Uygulama 1°deki video nicemleme parametre kodlayicisma karsilik
gelen bir video nicemleme parametre kod ¢dziicli yapisi gdsteren bir blok diyagramdir.
Sekil 4°te gosterilen video nicemleme parametre kod ¢dziicii bir dngdriicliyl (201), bir ara
bellegi (202), bir ikili sistemden ¢eviriciyi (203 1), bir uyarlanir ikili aritmetik kod ¢oziictiyii
(204), bir ikili aritmetik kod ¢dziicliyli (205), bir anahtar1 (SW) (211) ve bir diger anahtar:
(SW) (212) kapsamaktadur.

Uyarlanir ikili aritmetik kod ¢dziicii (204) anahtar (212) tarafindan temin edilen
kodlanmis veriden bin(1)’in kodunu ikili aritmetik olarak ¢ézmektedir ve kodu ¢dziilmiis
olan veriyi anahtar (211} aracilifiyla ikili sistemden c¢eviriciye (2031) géndermektedir.
Uyarlanir ikili aritmetik kod ¢oziicii (204) ayrica daha sonraki ikili aritmetik kod ¢ozme
islemi i¢in ikili aritmetik olarak kodu ¢oziilmiis birinci bine karsilik gelen baglam diziniyle
iligkili baglami giincellemektedir.

Bin(1)’in 1 oldugu durumda, ikili aritmetik kod ¢oziicii {205) anahtar (212) tarafindan
temin edilen kodlanmig veriden bin(2)’in kodunu ikili aritmetik olarak ¢ozmektedir ve kodu
¢Oziilmiis olan wveriyi anahtar (211) aracihgiyla ikili sistemden ceviriciye (2031)

gondermektedir.

Bin(1)’in 1 oldugu durumda, uyarlanir ikili aritmetik kod ¢oziicii (204) anahtar (212)

tarafindan temin edilen kodlanmis veriden bin(n) (n = 3, 4, ...) "in kodunu da degeri 0 olan
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bir binin kodu ¢6ziilene kadar ikili aritmetik olarak ¢dzmektedir ve kodu ¢oziilmiis olan
veriyi anahtar (SW) (211) aracilignyla ikili sistemden geviriciye (2031) gondermektedir.
Uyarlanir ikili aritmetik kod ¢dziicii (204) daha sonraki ikili aritmetik kod ¢dzme islemi igin
ikili aritmetik olarak kodu ¢dziilmiis n. bine karsilik gelen baglam diziniyle iliskili baglami

giincellemektedir.

ikili sistemden cevirici (2031), bin string’in ¢ (n = 1) olmas1 durumunda, degeri 0 olan
DQP’yi iretmektedir. Aksi durumda (n > 3), ikili sistemden ¢evirici (203 1) degeri asagidaki
denklem ile elde edilen DQP’yi Giretmektedir.

DQP=(1-2*Dbin(2)) *(n-2) e (4.

Burada denklem (4)’teki "*" ¢arpma islemini gostermektedir.

Ongoriiciiden (201) temin edilen PQP, RQP’yi elde etmek igin ikili sistemden
¢eviriciden {203 1) temin edilen DQP’ye cklenmektedir.

Sonraki nicemleme parametresi kod c¢oziiml icin RQP de ara bellekte (202)

saklanmaktadir.

Bu da bu 6rnek uygulamadaki video nicemleme parametresi kod ¢dziiciiniin yapisinin

tanimlanmasini tamamlamaktadir.

Asagida Sekil 5’teki bir akis semas1 kullanilarak bu 6rnek uygulamadaki video
nicemleme parametre kod ¢oziictiisiniin dzellikleri olan ikili sistemden ¢evirici (2031),
uyarlanir ikili aritmetik kod ¢oziicti (204) ve ikili aritmetik kod ¢dziicliniin (205) isleyisleri
a¢iklanmaktadir.

Uyarlanir ikili aritmetik kod ¢dziicti (204) islemi 3’e ayarlanmis olan bir baslangic
deger parametresi (n) ile baslatmaktadir.

Adim S201°de, uyvarlanir ikili aritmetik kod g¢oziicii (204) bin(1)’1 uyarlanir ikili
aritmetik olarak ¢ozmektedir.

Adim §202°de, ikili aritmetik kod ¢éziicii (205) bin(1)’in degerinin 1 olup olmadigini
tespit etmektedir. Bu dmekte “1” DQP’nin énemli oldugunu gostermektedir. Bin{1)'in
degerinin 1 oldugu durumda, ikili aritmetik kod ¢dziicii (205) adim S203°ten devam
etmektedir. Aksi durumda, ikili aritmetik kod ¢dziicii (205) adim S206’ya devam
etmektedir,

Adim S§203’te, ikili aritmetik kod coziicii (205) bin(2)’yi ikili aritmetik olarak
¢ozmektedir, Adim S204°te, uyarlamir ikili aritmetik kod ¢dzicii (204) bin(n)’i uyarlanir

ikili aritmetik olarak ¢ozmektedir.
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Adim S205°te uyarlanur ikili aritmetik kod ¢oziicli (204) biitiin binlerin kodunun
¢oziliip ¢oziilmedigini, yani bin(n)’in degerinin 0 olup olmadigim belirlemektedir. Biitiin
binlerin kodunun ¢6ziildigi durumda, uyarlamir ikili aritmetik kod ¢éziici (204) adim
S206’ya devam etmektedir. Aksi durumda ise, uyarlanir ikili aritmetik kod ¢éziicii (204) n
artirmakta ve adim S204’e, sonraki binin (n) uyarlanwr ikili aritmetik olarak kodunun
¢oziilmesine gegmektedir.

Adim S206°da, ikili sistemden ¢evirici (2031) DQP’yi belirlemek igin kodu ¢oziilen

bin stringi ikili sistemden gevirmektedir.

Bu, bu 6rnekleyici uygulamadaki video nicemleme parametresi kod ¢oziiciisiiniin
ozellikleri olan ikili sistemden ¢evirici (2031), uyarlanir ikili aritmetik kod ¢6ziicti (204) ve

ikili aritmetik kod ¢oziicliniin (205) isleyislerinin tanimini tamamlamaktadir.
Ornek Uygulama 3

Ornekleyici Uygulamalar 1 ve 2 DQP mesafesi {izerinde sirlandirmaya sahip
olmayan video nicemleme parametre kodlayicisimi ve video nicemleme parametre kod
cozilciisiinii a¢iklamaktadir. DQP mesafesi lizerinde bir sinirlandirma olmadigi durumda
DQP mesafesini kullanarak DQP’ve ait artik binlerin azaltiimas1 miimkiindiir. Sekil 6 ve 7,
DQP mesafesini (minimum DQP ve maksimum DQP’nin kombinasyonu) kullanmak i¢in
Ornekleyici Uygulama 1 ve 2 iizerinde bir iyilestirme olarak bir video nicemleme parametre
kodlayict ve bir video nicemleme parametre kod ¢dziiciisiiniin yapilarim gosteren blok
diyagramlardir.

Sekil 6’daki bir ikili sisteme c¢evirici (1032) minimum DQP (minDQP < 0) ile
maksimum DQP’nin (maxDQP > 0) kombinasyonunu kullanmaktadir. Ikili sisteme cevirici
(1032) asagidaki denklemler ile ilk bini, ikinci bini ve DQP’nin iiglincii ve sonraki binlerinin
bir maksimum sayismi (cMax) hesaplamaktadir.

bin (1) = func1(DQP) (5)
bin (2) = func2(DQP) (6)
cMax = max(0, func4(minDQP, maxDQP, DQP) - 1) oo (7).

Burada func4(a, b, ¢) eger ¢ negatifse —a’ya donen ve eger ¢ pozitifse b’ye dénen bir
fonksiyondur. bin(n)’in (n =2, 3, ...) yalmzca DQP bir 6nemli degere sahip oldugunda (yani
funcl (DQP) 1 oldugunda) kodlandigin1 unutmayiniz.

cMax > 1 oldugunda, ikili sisteme g¢evirici (1032) asagidaki denklem ile bin{n)’yi (n =
3, ..., 2 + cMax) hesaplamaktadir.
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bin(n) = func5(n - 2, cMax, [DQP|}  (8).

Burada func5(a, b, c) eger b ve c esitse 1’e dOnen, ¢ b’den az ise ve ayrica a ¢’den az
1se 1’e dénen ve aksi durumda (¢ b'den az i1se ve a ile ¢ de esit ise} 0'a donen bir
tonksiyondur. Denklem (8) ile elde edilen liclincli ve sonraki binler (|DQP| s6z dizimi
eleman degerine sahip olan) NPL 1°deki 9.3.2.2’de acgiklanan kesilmig tekli (TU) ikili
sisteme ¢evirme islemiyle elde edilen bin stringin binleriyle aynidir.

Sekil 6°da gosterilen video nicemleme parametre kodlayicisina karsilik gelen Sekil
7’de gosterilen video nicemleme parametre kod ¢oziiciide, bir ikili sistemden ¢evirici (2032)
asagidaki denklem ile minDQP, maxDQP ve ikili aritmetik kodu ¢6ziilmils bin(‘)’ve
dayanarak cMAX’1 hesaplamaktadir.

cMax = max(0, func6é(mmDQP, maxDQP, bin (2)} - 1) s o0 (9).

Burada, funcé(a, b, ¢} eger — 1 ise (yani kodu ¢oziilmiis DQP'nin degeri func2(a)nin
tanimina gire negatifse) -a'yva dénen ve eger ¢ 0 ise (yani eer kodu ¢oziilmiis DQP’nin
degeri func2(a)’nin tamimina gore pozitifse) b’ye donen bir fonksiyondur.

ikili sistemden gevirici (2032) ayrica DQP’yi belirlemektedir. Detayh olarak cMax > 1
olmasi ve son kodu ¢6ziilmiis binin degerinin 1 olmasi durumunda, ikili sistemden gevirici
asagidaki denklemi (10) kullanmaktadir.

DQP=(1-2*bin(2) ) *(n- 1) s (10).

cMax = 0 olmasi bin(1) = 1 olmas: durumunda ise, ikili sistemden ¢evirici {2032)
asagidaki denklemi (11) kullanmaktadir.

DQP = (1 - 2 * bin(2)) (11).

Aksi durumda ise ikili sistemden c¢evirici (2032) denklem (4)'i kullanmaktadir.

Denklem (10) ve (11)’den anlasilacag: tizere, ikili sistemden ¢evirici (2032) DQP
mesafesi ve bin (2} (DQP’nin pozitif mi yoksa negatif mi isaretli oldugu) ile belirlenen
ticlincii ve sonraki binlerinin maksimum sayisina (cMax) dayanarak video kodlama
isleminde azaltilan herhangi bir artik binin degeri tahmin edilerek DQP’yi belirlemektedir.

Asagida, Sekil 8’deki bir akis semasi kullanilarak Sekil 7'deki video nicemleme
parametre kod ¢oziiciisiindeki ikili sistemden g¢evirici (2032), uyarlanir ikili aritmetik kod
¢oziicli (204) ve ikili aritmetik kod ¢oziliciiniin (205) igleyisleri agiklanmaktadir.

Uyarlanir ikili aritmetik kod ¢dziicti (204) islemi 3’e ayarlanmis olan bir baslangic

deger parametresi (n) ile baglatmaktadir.

Adim S301°de, uvarlanir ikili aritmetik kod g¢oziicii (204) bin(1)’1 uyarlanir ikili
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aritmetik olarak ¢6zmektedir.

Adim S302°de, ikili aritmetik kod ¢dziicli (205) bin(1)’in degerinin | olup olmadigini
tespit etmektedir. Bin(1)'in degerinin 1 oldugu durumda, ikili aritmetik kod ¢oziicii (205)
adim S303’ten devam etmektedir. Aksi durumda, ikili aritmetik kod c¢éziicli (205) adim
S308’e devam etmektedir.

Adim S303’te, ikili aritmetik kod ¢oziicii (205) bin(2)’yi ikili aritmetik olarak
cozmektedir.

Adim 304°te, ikili sistemden ¢evirici (2032} cMax’1 hesaplamaktadir. Adim S305’°te
ikili sistemden ¢evirici (2032) cMax’in 1’den biiylik olup olmadigmi veya 1°e esit olup
olmadigini belirlemektedir. cMax’in 1’den biiylik olmasi1 veya 1’e esit olmasi durumunda,
ikili sistemden ¢evirici (2032) Adim S306’dan devam etmektedir. Aksi durumda, ikili
sistemden ¢evirict (2032) adim S308’e devam etmektedir.

Adim S306’da, uvarlanir ikili aritmetik kod g¢oziicii (204) bin(n)’i uyarlanir ikili
aritmetik olarak ¢6zmektedir.

Adim S307°de, uyarlanir ikili aritmetik kod ¢ozicii (204) biitiin binlerin ¢dziiliip
¢ozilmedigi tespit etmektedir. Bin(n)’in degerinin 0 olma kosulu, n-2’nin degerinin cMax’a
esit olma kosulu veya bu kosullarin her ikisi de karsilanmissa biitiin binlerin kodu
¢ozulmistir. Bitiin binlerin kodunun ¢ozildigl durumda, uyarlanir ikili aritmetik kod
¢cozicii (204) adim S308°e devam etmektedir. Aksi durumda ise, uyarlanir ikili aritmetik kod
¢dziicli (204) n artirmakta ve adim S306°ya, sonraki binin (n) uyarlanir ikili aritmetik olarak
kodunun ¢dziilmesine gegmektedir.

Adim S308°de, ikili sistemden c¢evirici (2032) DQP’y1 belirlemek i¢in kodu ¢dziilen
bin stringi ikili sistemden ¢evirmektedir.

Bu, Sekil 7°de gosterilen video nicemleme parametresi kod ¢oziiclisiindeki ikili

sistemden ¢evirici (2032), uyarlanir ikili aritmetik kod ¢oziicli (204) ve ikili aritmetik kod

¢Oziliciiniin (205) isleyislerinin tanimni tamamlamaktadir,

Sekil 3 ayrica minDQP = -26 ve maxDQP = 25 oldugu Sckil 6’da gdsterilen video
nicemleme parametre kodlayicidaki DQP’ye ait artik binlerin azaltilmasma ait bir 6rnegi
gostermektedir. DQP = -26"ya ait bin string ile ilgili olarak, 27. bin 1 oldugunda kod ¢dzlicii
DQP=-26"y1 tamimlayabildigi i¢in artik 28. binin kodlanmadig1 agiktir. Yani, yukarida
aciklanan bu oOrnekleyici uygulamadaki video nicemleme parametre kodlayict DQP
mesafesi ve kodlanmig ikinci bin (DQP’nin pozitif veya negatif isareti) kullamlarak,
DQP’nin mutlak degerinin mesafesi pozitif ile negatif arasinda farkli olmasi1 durumunda bile
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DQP’nin pozitif veya negatif isaretinden sonra kodlanan DQP’nin binleri arasindaki
herhangi bir artik bini azaltabilmektedir. Ayni sekilde, yukarida agiklanan bu érnekleyici
uygulamadaki video nicemleme parametre kod ¢oziici DQP mesafesi ve DQP’nin
kodlanmis pozitif veya negatif isaretini kullanarak, DQP’nin mutlak degerinin mesafesi
pozitif ile negatif arasinda farkh olmasi durumunda bile DQP’nin pozitif veya negatif
isaretinden sonra kodu ¢dziilen DQP’nin binleri arasindaki video nicemleme parametre

kodlama isleminde azaltilan herhangi bir artik binin degerini belirleyebilmektedir,

Yukanida agiklanan Sekil 6’daki video nicemleme parametre kodlayicida ve Sekil
7’deki video nicemleme parametre kod ¢oziiciide, minDQP ve maxDQP nicemleme
parametresinin mesafesinden (minimum QP ve maksimum QP’nin kombinasyonu) ve
ongoriilen niceleme parametresinden (PQP) iiretilebilmektedir.

Ornek Uygulama 4

Sekil 9 ve 10 minimum QP (minQP) ve maksimum QP (maxQP) kombinasyonu ve
PQP’ve dayanarak minDQP ve maxDQP iretmek icin bir gelisme olarak bir video
nicemleme parametre kodlayict ve bir video nicemleme parametre kod c¢oziicisiiniin
yapilarmi gosteren blok diyagramlardir.

Sekil 6 ve Sekil 7 ile kiyaslamadan agikga goriilebilecegi lizere Sekil 9°da gisterilen
video nicemleme parametre kodlayict ayrica bir mesafe belirleyiciyi (106) kapsamaktadir,
Sekil 10°da gdsterilen video nicemleme parametre kod ¢6ziiciisil ise bir mesafe belirleyiciyi
(206) kapsamaktadir. Mesafe belirleyicilerin (106 ve 206) her biri asagidaki denklemlerle
minDQP ve maxDQP’yi hesaplamaktadir,

minDQP = minQP - PQP vee(12)
maxDQP = maxQP - PQP s (13).

Mesafe belirleyicilerin (106 ve 2016) dahil edilmesi, kodlanacak QP deger olarak

minQP veya maxQP'ye daha yakin oldugunda artik binlerin azaltilmasi daha verimli bir

sekilde gergeklestirilebilmektedir.

minDQP = -26 ve maxDQP = 25 oldugu bir video nicemleme parametre kodlayici ve
bir video nicemleme parametre kod ¢oziiciisinde, denklem (12) ve (13) asagidaki (12)' ve

(13) denklemleri ile degistirilebilmektedir.
minDQP = max(-26, minQP - PQP) (12)'
maxDQP = min(25, maxQP - PQP)  (13).

Yukarida agiklanan mevcut bulusa gire video nicemleme parametre kodlayicis1 ve
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video nicemleme parametre kod ¢oziicli, Sekil 3°te gdsterilen drnegi kullanmak yerine,
baglam dizini degerinin Sekil 11°de gosterildigi gibi dénceden belirlenmis bir siitundan
sonraki binler i¢in sabit oldugu bir uyusma tablosuna dayanarak ¢aligabilmektedir.

Sekil 11°de gosterilen uyusma tablosunda, baglam dizininin degeri dordiineii ve
sonraki siitunlar i¢in 3’te sabitlenmistir. Sekil 11°de, ilk bin yalmzca DQP’nin énemli olup
olmadig: bilgisini, yani iki durumdan hangisinin dogru oldugu bilgisini belirtmektedir.
Ikinci bin yalnizca DQP nin negatif mi yoksa pozitif mi oldugu bilgisini, yani iki durumdan
hangisinin dogru oldugu bilgisini belirtmektedir. Ugiincii bin yalnizca DQP’nin mutlak
degerinin 1°den bilyilkk olip olmadig1 bilgisini, yani iki durumdan hangisinin dogru
oldugunun bilgisini gostermektedir. Dordiincii ve sonraki binler yalnizca bin stringin
sonlanip sonlanmadiginin bilgisini, vani iki durumdan hangisinin dogru oldugu bilgisini

belirtmektedir.

Dolayisiyla, mevcut bulusa gbre video nicemleme parametre kodlayict DQP’nin
onemli olup olmadigi bilgisini ifade eden birinci bini, DQP’nin pozitif mi yoksa negatif mi
oldugunu gosteren ikinci bini, DQP’nin mutlak degerinin 1’den biiylik olup olmadigim
belirten tiglincii bini, bin stringin sonlanip sonlanmadigini gdsteren bini ikili aritmetik olarak

kodlayabilmektedir.

Yukarida agiklandig1 gibi, mevcut bulusa gére baglam tabanlh uyarlanir ikili aritmetik
kodlamay1 kullanan video kodlama i¢in bir video nicemleme parametresi delta nicemleme
parametresinin onemli olup olmadigmi gdsteren bilgi ilk binle iligskilendirilecek sekilde,
delta nicemleme parametresinin pozitif mi yoksa negatif mi oldugunu gésteren bilgi ikinci
binle iligkilendirilecek sekilde ve dnemli delta nicemleme parametresinin mutlak degerini
gdsteren bilgi iiglincti ve sonraki binlerle iliskilendirilecek sekilde ikili sisteme g¢evirme
isleminin  gerceklestirilmesi  i¢in  araglar  gerceklestirilerek  uygun  sekilde
kodlanabilmektedir.

Mevcut bulusa gore, yukanda agiklanan uygun kodlama ¢ dzellik ile
gergeklestirilmektedir; delta nicemleme parametresinin her bir binine uygun bir baglamin
atanmasi; delta nicemleme parametresinin artik binlerinin azaltilmasi ve delta nicemleme

parametresindeki bin stringe dahil edilen binlerin sayisinin azaltilmas.

Yukarida agiklanan 6rmek uygulamalarin her biri yalnizea bir donamimla degil, ayrica
bir bilgisayar programu ile de gergeklestirilebilmektedir.
Sekil 12°de gosterilen bir bilgi isleme sistemi bir iglemciyi (1001), bir program

bellegini (1002), video verilerinin saklanmas ig¢in bir saklama ortamumi (1003} ve bir veri
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akisinin saklanmasi i¢in bir saklama ortamini (1004) kapsamaktadir. Saklama ortami (1003)
ve diger saklama ortamu (1004) ayr1 saklama ortamlar olabilmekte veya aym saklama
ortama i¢ine dahil edilen saklama alanlar1 olabilmektedir. Bir saklama ortami olarak, bir

hard disk gibi bir manyetik saklama ortami kullanilabilmektedir.

Sekil 12°de gosterilen bilgi isleme sisteminde, Sekil 1, 4, 6, 7, 9 ve 10°dan her birinde
gosterilen bloklarin (ara bellek blogu harig) islevlerini gerceklestirmek igin bir program,
program belleginde (1002) saklanmaktadir. Islemci (1001) program belleginde (1002)
saklanan programa gdére islemleri gergeklestirerek Sekil 1, 4, 6, 7, 9 ve 10'un her birinde
gdsterilen video nicemleme parametresi kodlayici veya video nicemleme parametresi kod

¢Oziclisiiniin iglevlerini gergeklestirmektedir,

Sekil 13, mevcut bulusa gore bir video nicemleme parametresi kodlayicidaki
karakteristik bilesenleri gosteren bir blok diyagramdir, Sekil 13°te gosterildigi gibi, mevcut
bulusa gore video nicemleme parametresi kodlayic1 daha 6nceden yeniden yapilandirilmis
bir nicemleme parametresinden bir Ongdriillen nicemleme parametresi liretmek i¢in bir
ongoni birimini (11); bir nicemleme parametresi ve dngoriilen nicemleme parametresinden
bir delta nicemleme parametresi iliretmek icin bir hesaplama birimini (12) ve delta
nicemleme parametresinin 6nemli olup olmadigini gosteren bir ilk binin, delta nicemleme
parametresinin pozitif mi yoksa negatif mi oldugunu gésteren bir ikinci bin ve delta
nicemleme parametresinin 6nemli olmasi durumunda delta nicemleme parametresinin bir
mutlak degerini gosteren diger binlerin ikili aritmetik kodlamasi igin bir nicemleme

parametre kodlama birimini (13) kapsamaktadir.

Sekil 14, mevcut bulusa gore bir video nicemleme parametresi kod ¢oziiclistindeki
karakteristik bilesenleri gdsteren bir blok diyagramdir, Sekil 14°te gdsterildigi gibi, mevcut
bulusa gore video nicemleme parametre kod ¢dziiclisli bir gegmis yeniden yapilandirilan
nicemleme parametresinden bir dngoriilen nicemleme parametresi iiretilmesi i¢in bir 6ngdrii
birimini (21) ve bir delta nicemleme parametresinin 6nemli olup olmadigmi gdsteren bir 1lk
binin, delta nicemleme parametresinin pozitif mi yoksa negatif mi olduunu gdsteren bir
ikinci binin ve delta nicemleme parametresinin bir mutlak degerini gosteren diger binlerin

kodlarinin ikili aritmetik olarak ¢6ziilmesi i¢in nicemleme parametresi kod ¢6zme birimini

(22) kapsamaktadir.

Mevcut bulus vukaridaki 6rnek uygulamalar ve Orneklere referans verilerek
aciklanmis olmasina ragmen, mevcut bulusun yukaridaki 6rnek uygulama ve orneklerle

sinirl degildir. Bulusun kapsamu ekli istemlerle tanimlanmaktadir.
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