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NeidiEire(dE
COULISSANT.
Tulipe de joint de transmission coulissant (1), compre-

JOINT DE  TRANSMISSION

nant une premiére partie (3a) engagée autour d’un arbre (2) de sortie de différentiel par une liaison cannelée avec jeu radial
de montage entre les cannelures, et une deuxieéme partie (3b) solidaire de la premiére, a l'intérieur de laquelle est engagée

lextrémité d’un arbre de transmission (4) portant un tripode
(4a) capable de coulisser et débattre angulairement dans
celle-ci pendant le passage du couple, caractérisée en ce
que la tulipe (3) comporte des moyens élastiques (7) amor-
tissant ses oscillations par rapport a I'arbre du différentiel
(2), qui sont disposés entre I'extrémité de ce dernier, et la
premiere partie (3a) de la tulipe (3).
Figure pour I'abrégé : figure 2




Description

Titre de I'invention : TULIPE DE JOINT DE TRANSMISSION
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COULISSANT

L’invention concerne les joints de transmission coulissants, utilisés sur les véhicules
automobiles pour transmettre le couple fourni par le différentiel, aux roues indé-
pendantes d’un essieu.

Elle se rapporte en particulier a la liaison entre la « tulipe » du joint, et I’arbre de
sortie du différentiel.

Plus précisément, elle a pour objet une tulipe de joint de transmission coulissant,
comprenant une premiere partie engagée autour d’un arbre de sortie de différentiel par
une liaison cannelée avec jeu radial de montage entre les cannelures, et une deuxicme
partie solidaire de la premicre, a I’intérieur de laquelle est engagée I’extrémité d’un
arbre de transmission portant un tripode capable de coulisser et débattre angulairement
dans celle-ci pendant le passage du couple.

Les transmissions latérales (avant ou arriere) ont pour fonction de transmettre la
puissance du moteur entre le différentiel et les moyeux de roue, quel que soit le dé-
battement du GMP et de la roue, braquage et mouvements de suspension compris. Les
axes des moyeux de roues et ceux des sorties de différentiel, sont décalés.

Les joints homocinétiques de transmission autorisent ces débattements en formant
une liaison « rotulante » et « coulissante » entre les arbres de sortie de différentiel et
les arbres de transmission. Les joints de transmission dits « tripodes » sont constitu€s
d’une « tulipe » fixée sur I’arbre de sortie du différentiel, et d’un « tripode » fixé sur
I’arbre de transmission. Le tripode est engagé dans la tulipe et recoit le couple de la
tulipe en se déplacant dans celle-ci, selon I’orientation de I’arbre de transmission.

La tulipe est généralement montée sur I’arbre de sortie de différentiel par une liaison
cannelée, avec un jeu radial entre les cannelures. Ce jeu est nécessaire pour pouvoir
assembler les picces en usine, mais il génere de la bruyance et des micro-chocs lors des
inversions de couple (accélération, décélération), qui sont particulierement ressentis
sur les véhicules €lectriques, trés silencieux par ailleurs.

Diverses solutions ont déja été proposées pour réduire les jeux de fonctionnement
entre des cannelures de joints de transmission. Parmi celle-ci, on connait de la pu-
blication JP2001099277, un systeme de réduction de jeux de dentures par friction.
Cette solution pose cependant des problemes de montage en usine, et présente des
risques d’usure.

Par la publication CN103277500, on connait un autre systeme de réduction de jeu,

dans une machine-outil. Un tel systeme ajoute dans le joint plusieurs pieces en-
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combrantes, qui sont difficiles & monter.

La présente invention vise a supprimer les chocs de cannelures, a 1’interface d’une
tulipe de joint et d’un arbre de sortie de différentiel, sans complexifier le montage du
joint, ni augmenter ses dimensions.

Dans ce but elle propose de disposer dans la tulipe, des moyens élastiques
amortissant ses oscillations par rapport a I’arbre du différentiel. Ces moyens sont
disposés entre I’extrémité de ce dernier et une partie de la tulipe.

Dans un mode de réalisation préféré de 1’invention, les moyens d’amortissement sont
constitués par des lames de ressort engagées par leurs extrémités dans cette partie de la
tulipe, et dans une bague tournante, entrainée directement par 1’arbre du différentiel.

Cette invention trouve une application privilégi€e, mais non limitative, sur des ponts
de transfert de véhicules a quatre roues motrices, ou sur certains groupes motopro-
pulseurs électriques avec un différentiel qui est décalé vers la gauche du véhicule, ou
bien concentrique au moteur €lectrique.

Elle sera mieux comprise a la lecture de la description suivante d’un mode de réa-
lisation non limitatif de celle-ci, en se reportant aux dessins annexés.

[fig.1] montre un joint coulissant en section longitudinale.

[fig.2] est un schéma du joint proposé, en section longitudinale.

[fig.3A] illustre le fonctionnement des moyens d’amortissement.

[fig.3B] illustre le fonctionnement des moyens d’amortissement.

[fig.4A] illustre le montage du joint.

[fig.4B] illustre le montage du joint.

[fig.4C] illustre le montage du joint.

Sur la figure 1, on a représenté un joint coulissant 1 assemblé sur un arbre de sortie
de différentiel 2 Ce joint est dépourvu de systeme d’amortissement. Il comprend une
tulipe de joint 3, engagée sur I’arbre de sortie de différentiel 2. A I’intérieur de la tulipe
3, on voit I’extrémité de 1’arbre de transmission 4, et son tripode 5.

Sur la figure 2, on a représenté le nouveau joint de transmission coulissant proposé
par U'invention 1, et un arbre de sortie de différentiel 2. La tulipe 3 du joint, comprend
une premiere partie 3a, engagée autour de ’arbre 2. Comme précédemment, cette
liaison cannelée présente un jeu radial de montage entre les cannelures. Une deuxieéme
partie du joint 3b est solidaire de la premiere. A U'intérieur de celle-ci, est engagée
I’extrémité d’un arbre de transmission, qui porte un tripode capable de coulisser et
débattre angulairement dans cette partie 3b de la tulipe, pendant le passage du couple.
La tulipe 3 est donc en deux parties, 3a, 3b. respectivement male et femelle au niveau
de leur liaison. Des joncs d’assemblage 5 sont disposés au niveau de la liaison
cannelée entre 1’arbre de différentiel 2 et 1a premiére partie 3a de la tulipe, et entre les

deux parties de la tulipe.
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Comme sur la figure 1, 1a liaison cannelée entre I’arbre 2 et la partie 3a de la tulipe,
présente nécessairement un jeu radial de montage (qui n’apparait pas sur le schéma), et
donc de fonctionnement. Sur la section de la figure 3A, on voit a partir du centre
I’arbre de différentiel 2, une bague 6 tournant avec I’arbre 2, et les deux parties de la
tulipe. La bague 6 présente des dents intérieures 6a engrenant avec jeu sur une denture
extérieure 2a de 1’arbre du différentiel 2.

La liaison entre la bague 6 et la premicre partie 3a de la tulipe, est assurée par des
lames de ressort 7, qui sont engagées dans la premiére partie 3a de la tulipe, et dans la
bague 6. L’engrenement entre les dents 2a et 6a présente un jeu visible sur la figure 3A
et sur les suivantes. En revanche la liaison entre les deux parties 3a, 3b, est une liaison
crantée sans jeu, par des cannelures en hélice.

Entre I’arbre de différentiel 2 et 1’arbre de transmission 4, le couple suit le chemin
suivant. Il passe des dentures extérieures 2a de 1’arbre 2, puis par la premiere partie 3a
de la tulipe, puis par la deuxieme partie 3b de la tulipe. Enfin, il passe a I’arbre de
transmission 4, par le tripode 4a.

Conformément a I’invention, la tulipe comporte des moyens élastiques 7 amortissant
ses propres oscillations par rapport a I’arbre 2 du différentiel et a la tulipe 3a. Ces
moyens sont disposés entre I’extrémité de cet arbre et la premiere partie de la tulipe. Ils
sont constitués par les lames de ressort 7, engagées par leurs extrémités dans la
premiéere partie 3a de la tulipe et dans la bague tournante 6, qui est entrainée di-
rectement par ’arbre 2 du différentiel. Les lames de ressort 7 sont engagées dans une
face cylindrique intérieure la premicre partie de la tulipe, et dans une face cylindrique
extérieure de la bague.

Elles constituent avec la bague 6 et la premicre partie 3a de la tulipe, un systéme
d’amortissement de jeu, inséré entre 1’arbre de sortie de différentiel, et la tulipe. La
bague 6, qui dispose d’un jeu de fonctionnement avec I’arbre 2 au niveau de leur
liaison cannelée, est mise sous contrainte par les ressorts 7. Ces derniers amortissent
les chocs entre les cannelures entre 1’arbre 2 et la tulipe 3a, qui se produisent lors des
inversions de couple des roues, notamment lors des passages de phases d’accélération
a des phases de décélération ou a des phases de régénération de batteries.

Dans I’exemple de réalisation non limitatif de I’invention, illustré par les figures 2A,
3A et 3B, le systeme d’amortissement est constitué de quatre lames de ressort 7, qui
plaquent les dents 6a de la bague contre les dents 2a de 1’arbre 2, dans chaque sens de
rotation, de maniere a rattraper a ce niveau, le jeu radial de la liaison cannelée entre la
premiere partie de la tulipe 3a et I’arbre du différentiel 2.

Sur la figure 3A, les ressorts 7 rattrapent par exemple le jeu des cannelures en
marche arricre, par un contact de dents de la bague 6 sur leur flanc gauche, tandis que

la figure 3B ils rattrapent le jeu de cannelures en marche avant, par un contact sur leur
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flanc droit.

La tulipe de joint proposée, peut comporter en plus un systeme de blocage
temporaire, qui est engagé pour permettre le montage des dentures de la bague sur
celles de I’arbre du différentiel, et dégagé apres le montage. Dans I’exemple de réa-
lisation non limitatif illustré par les figures 4A a 4C, le systeme de blocage est
constitué par la tige 8. Lors du montage de la tulipe, cette tige permet d’aligner les
dents de la bague 6 et de I’arbre 2 (figure 4B). Elle est dégagée de I’arbre 2 apres le
montage, pour que les lames de ressort 7 puissent assurer leur fonction
d’amortissement (les figures 4A et 4C). Les ressorts 7 sont alors libérés.

Dans un autre mode de réalisation non illustré par les schémas, le blocage temporaire
du systeme d’amortissement peut &tre assuré par une vis engagée dans un taraudage
réalisé dans la bague 6. Afin d’€viter a la vis de tourner apres son déblocage, et
d’assurer I’étanchéité du systeme, on peut enduire la vis d’un revétement adhésif,
assurant son blocage en rotation, ainsi que I’étanchéité du systeme. En effet ’ensemble
tulipe/tripode/systeme d’amortissement, peut étre lubrifié a vie.

La fixation du systeme amortissement sur la tulipe du joint, peut s’effectuer de la
facon suivante. Le systeme d‘amortissement est inséré entre I’arbre de sortie du dif-
férentiel 2 et la tulipe 3a de la transmission. Il faut avoir acces a cet espace, pour
assembler les composants du systeme sur la téte de joint, puis monter I’ensemble sur la
tulipe. Le couple radial a transmettre est de 1’ordre de 2000Nm. Les dents et les
cannelures entre 3a et 3b, doivent &tre dimensionnées pour passer ce couple, tout en
préservant I’acces aux composants intérieurs. Les cannelures peuvent étre réalisées
avec une forme en hélice d’environ 10°. Un jonc 5 permet d’éviter a la tulipe de se
déboiter axialement. Il est inséré dans une gorge partagée entre les deux parties de la
tulipe, et permet de démonter 1’ensemble avec des outils adaptés, du type arrache-
moyeux, de manicre a pourvoir éventuellement réparer le joint.

Les avantages de I’invention sont nombreux. Outre le fait qu’elle peut s’intégrer fa-
cilement aux joints actuels, elle nécessite une simple adaptation de son interface avec
le différentiel de la boite de vitesses, ou avec le réducteur d’une machine électrique. En
dehors de cette adaptation, I’opération d’assemblage reste la méme. L’invention est
transparente pour la chaine logistique d’approvisionnement en joints de transmission
dans les usines de montage de véhicules. Elle reste aussi inchangée pour I’opérateur, a
I’exception du déverrouillage du systeme de blocage, consistant a dé-serrer une tige

filetée, ou a retirer un élément blocage.
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[Revendication 2]

[Revendication 3]

[Revendication 4]

[Revendication 5]

[Revendication 6]

[Revendication 7]

[Revendication 8]

Revendications

Tulipe de joint de transmission coulissant (1), comprenant une premicre
partie (3a) engagée autour d’un arbre (2) de sortie de différentiel par une
liaison cannelée avec jeu radial de montage entre les cannelures, et une
deuxieme partie (3b) solidaire de la premiére, a I’intérieur de laquelle
est engagée 1’extrémité d’un arbre de transmission (4) portant un tripode
(4a) capable de coulisser et débattre angulairement dans celle-ci pendant
le passage du couple, caractérisée en ce que la tulipe (3) comporte des
moyens élastiques (7) amortissant ses oscillations par rapport a 1’arbre
du différentiel (2), qui sont disposés entre I’extrémité de ce dernier, et la
premiere partie (3a) de la tulipe (3).

Tulipe de joint de transmission coulissant selon la revendication 1, ca-
ractérisée en ce que les moyens d’amortissement (7) sont constitués par
des lames de ressort engagées par leurs extrémités dans la premicre
partie (3a) de la tulipe et dans une bague tournante (6), en lien avec
I’arbre du différentiel (2).

Tulipe de joint de transmission coulissant selon la revendication 2, ca-
ractérisée en ce que elle comporte plusieurs lames de ressort (7).

Tulipe de joint de transmission selon la revendication 2 ou 3, ca-
ractérisée en ce que les lames de ressort (7) sont engagées dans une face
cylindrique intérieure la premiere partie (3a) de la tulipe (3), et dans une
face cylindrique extérieure de la bague (6).

Tulipe de joint de transmission coulissant selon la revendication 2, 3 ou
4, caractéris€e en ce que la bague (6) présente des dents intérieures (6a)
engrenant avec jeu sur une denture extérieure (2a) de I’arbre du dif-
férentiel (2).

Tulipe de joint de transmission coulissant selon la revendication 5, ca-
ractérisée en ce que les lames de ressort (7) plaquent les dents de la
bague (6a) contre celles (2a) de ’arbre du différentiel dans chaque sens
de rotation, de manicre a rattraper a ce niveau le jeu radial de la liaison
cannelée entre la premiere partie de la tulipe (3a) et 'arbre du dif-
férentiel (2).

Tulipe de joint de transmission coulissant selon la revendication 4 ou 5,
caractérisée en ce qu’il comporte un systeme de blocage temporaire,
engagé pour permettre le montage des dentures (6a) de la bague sur les
dents (2a) de I’arbre du différentiel, et dégagé apres le montage.

Tulipe de joint de transmission coulissant selon la revendication 7, ca-



[Revendication 9]

ractérisée en ce que le systeme de blocage est constitué par une tige (8)
engagée pendant le montage, entre la bague (6) et la premicre partie (3a)
de la tulipe.

Tulipe de joint de transmission coulissant selon la revendication 7, ca-
ractérisée en ce que le blocage temporaire du systeme d’amortissement

est assuré par une vis engagée dans un taraudage réalisé dans la bague

(6).
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