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DESCRIPCION
Dispositivo electronico, procedimiento y programa informatico para proporcionar una sefial a al menos un proyector
Campo de la invencion
La invencion se refiere a un dispositivo electronico para proporcionar una sefial a al menos un proyector.
La invencion se refiere ademas a un procedimiento para proporcionar una sefial a al menos un proyector.

La invencion también se refiere a un producto de programa informatico que permite a un dispositivo programable
realizar un procedimiento para proporcionar una sefial a al menos un proyector.

Antecedentes de la invencion

El documento W0O2007/107930 divulga un dispositivo de visualizacién que incluye multiples dispositivos de
proyeccion que producen una imagen coordinada (de ambiente) en una superficie de visualizacion (por ejemplo, una
pared) que se deriva del contenido de la imagen representada en la pantalla del dispositivo de visualizacion. Esto
produce efectos de iluminacion ambiental de alta resolucion. EI documento W02007/107930 no revela cdmo se
deriva la imagen coordinada del contenido de la imagen representada en la pantalla del dispositivo de visualizacion.

El documento US2007291047 divulga un procedimiento que incluye: determinar un primer mapa de mezcla para un
primer proyector, incluyendo el primer mapa de mezcla una primera pluralidad de factores de atenuacion
correspondientes a una region de solapamiento entre las imagenes primera y segunda proyectadas por el primer
proyector y un segundo proyector, respectivamente, sobre una superficie de visualizacion, aplicar el primer mapa de
mezcla a un mapa de medicion de nivel de blancos que incluye una pluralidad de valores de medicién de nivel de
blancos medidos a partir de una primera pluralidad de imagenes capturadas, aplicar una funcidon de suavizado al
mapa de medicién de nivel de blancos para generar un mapa de objetivos de nivel de blancos, y determinar un mapa
de escala para el primer proyector a partir del mapa de medicidon de nivel de blancos y del mapa de objetivos de
nivel de blancos.

El documento US2007171380 divulga un sistema de proyector que incluye un generador de imagenes y al menos un
proyector para recibir una imagen del generador de imagenes y proyectar la imagen en una pantalla para
proporcionar una imagen final proyectada. Un ordenador genera datos de correccion en base a un proceso de
calibracion que incluye la comparacion de una imagen no corregida proyectada por el al menos un proyector con una
imagen geométricamente correcta. En el que el al menos un proyector mapea las ubicaciones de los pixeles
entrantes desde el generador de imagenes a las ubicaciones de los pixeles corregidos en la imagen proyectada final
en base a los datos de correccion.

El documento US2005271299 divulga un dispositivo de transformacion de imagenes en el que una imagen de
entrada o una pluralidad de imagenes de entrada capturadas o creadas bajo diferentes condiciones se transforman
geométricamente para crear una imagen de salida, incluyendo: una seccion de calculo del perfil geométrico de
entrada para calcular un perfil geométrico de entrada que dirige una relacion de coordenadas entre las posiciones de
los pixeles de la imagen de entrada y las posiciones de las coordenadas polares de la imagen de entrada en vista de
una posicion de observacion dada; una seccion de calculo del perfil geométrico de salida para calcular un perfil
geométrico de salida que dirige una relacion de coordenadas entre las posiciones de los pixeles de la imagen de
salida y las posiciones de las coordenadas polares de la imagen de salida en vista de la posicion de observacion; y
una seccion de transformacion geométrica para transformar geométricamente la imagen de entrada en el perfil
geométrico de entrada y el perfil geométrico de salida, calculando asi la imagen de salida.

El documento US2009066726 divulga un dispositivo generador de imagenes compuestas que incluye: una tabla de
transformacion geométrica que asigna coordenadas correspondientes a las posiciones de los pixeles de una imagen
de salida en una imagen de entrada recibida de una seccién de captura; y una secciéon generadora de imagenes de
salida que genera la imagen de salida superponiendo una imagen de superposicién en base a los datos de
superposicion asociados a las posiciones de los pixeles de la imagen de salida en la tabla de transformacion
geométrica en una imagen obtenida mediante la transformacién geométrica de la imagen de entrada segun la tabla
de transformacion geométrica.

El documento DE202005008776 da a conocer un receptor de television o una pantalla de imagen de PC acoplada,
ademas de la pantalla principal, con al menos una pequefia pantalla de imagen en color concebida como pantalla de
imagen de iluminacion de fondo que esta dirigida hacia atras y que ilumina la superficie de fondo/ superficie de pared
detras de la pantalla de imagen/ receptor de television, acoplada con un generador de luz de color o con una fuente
de sefial de la pantalla de imagen principal.

BRETT R JONES ET AL, "lllumiRoom", HUMAN FACTORS IN COMPUTING SYSTEMS, ACM, 2 PENN PLAZA,
SUITE 701 NEW YORK NY 10121-0701 USA, (20130427), divulga un sistema de prueba de concepto que aumenta
el area que rodea a un televisor con visualizaciones proyectadas para mejorar las experiencias de juego
tradicionales.
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Sumario de la invenciéon

Es un primer objeto de la invencion proporcionar un dispositivo electrénico, que es operativo para proporcionar una
sefal derivada del contenido de la imagen representada en una pantalla a al menos un proyector de una manera
que facilita la obtencion de diferentes efectos de iluminacién ambiental.

Es un segundo objeto de la invencién proporcionar un procedimiento, que proporcione una sefial derivada del
contenido de la imagen representada en una pantalla a al menos un proyector de manera que facilita la obtencién de
diferentes efectos de iluminacion ambiental.

El primer objeto de la invencion esta definido por la reivindicacion independiente 1.

En primer lugar, se determina una imagen envolvente a partir de una imagen principal representada o que se va a
representar en la pantalla (en caso de zoom, sélo se representa una parte de la imagen principal). A continuacion, se
proporciona una sefial a al menos un proyector. Si es necesario proporcionar una sefial a un solo proyector, esta
sefial puede comprender toda la imagen envolvente. Si es necesario proporcionar una sefal a una pluralidad de
proyectores, cada proyector puede recibir una sefial que comprenda una parte de la imagen envolvente, es decir,
menos que la imagen envolvente completa. Aunque podria ser mas obvio implementar el mapeo de los pixeles de la
imagen principal a los pixeles de la imagen envolvente ("mapeo de pixeles") como una funcion de transferencia, el
uso de una tabla de consulta permitira lograr faciimente un efecto de iluminacién ambiental diferente cambiando a
una tabla de consulta diferente. Algunos ejemplos de efectos que se pueden conseguir son un patréon de zoom radial
que sugiere una proyeccion sobre una esfera (un efecto tipo ojo de pez), un patron de zoom radial que se rompe
hacia los bordes, un patrén de zoom panoramico, un patrén de onda vertical y un patron de desplazamiento
aleatorio. Como ventaja adicional, el uso de una tabla de consulta permitira una implementacion que requiere menos
recursos que una implementacién que utiliza una funcién de transferencia.

Dicha posicion en dicha imagen principal puede corresponder a una posicion en dicha pantalla, por ejemplo.
Alternativamente, se puede realizar una operacion (por ejemplo, el zoom) en dicha imagen principal antes de que
dicha imagen principal se represente en dicha pantalla, por ejemplo. En este Ultimo caso, las posiciones en la
imagen principal no se corresponden con las posiciones en la pantalla y ciertos pixeles de la imagen principal que
pueden utilizarse para crear la imagen envolvente no se muestran en la pantalla. La tabla de consulta puede ser la
misma para varias o todas las entradas (por ejemplo, sintonizador, HDMI, Internet), relaciones de aspecto de
entrada (por ejemplo, 16:9, 21:9) y/o resoluciones de entrada (por ejemplo, 1920x1080, 3840x2160) o puede haber
multiples tablas de consulta, por ejemplo, elegidas en funcién de la resolucion y/o la relacion de aspecto del
contenido representado o a representar en la pantalla.

Dicha tabla de consulta puede ser modificable por el usuario. Los usuarios pueden crear su propia tabla de consulta.
Por ejemplo, un disefiador experimentado obtiene asi la maxima flexibilidad para lograr cualquier efecto de
iluminacion ambiental deseado.

Dicho dispositivo electrénico puede comprender ademas medios de entrada de usuario operativos para permitir a un
usuario modificar dicha tabla de consulta. Esto permite a los usuarios modificar la tabla de consulta sin ningun
hardware o software especial.

Dicho procesador puede ser operativo para utilizar dicho mapeo para determinar para cada posicién en dicha
imagen envolvente una posicion correspondiente en dicha imagen principal y un valor de pixel en dicha posicion en
dicha imagen envolvente a partir de un valor de pixel en dicha posiciéon correspondiente en dicha imagen principal.
Este filtro basado en la salida es la forma mas conveniente de utilizar la tabla de consulta, porque permite omitir
posiciones de la imagen envolvente que no serian visibles para el usuario.

Dicho procesador puede ser ademas operativo para determinar para cada posicion en dicha imagen envolvente si
dicha posicién correspondiente en dicha imagen principal es una posicién valida en dicha imagen principal. De este
modo, la tabla de consulta también puede sefialar zonas fuera de los limites de la imagen principal. Si la posicion
correspondiente en la imagen principal no es una posicion valida en la imagen principal, puede recortarse a la
coordenada de pixel mas externa o rellenarse de negro, por ejemplo.

Dicho procesador puede ser operativo para utilizar dicho mapeo para determinar, para cada posicion en dicha
imagen principal, una posicion correspondiente en dicha imagen envolvente y un valor de pixel en dicha posicion
correspondiente en dicha imagen envolvente a partir de un valor de pixel en dicha posicion en dicha imagen
principal. Este filtro de entrada es una alternativa al filtro de salida.

Dicho procesador puede ser ademas operativo para afiadir un desplazamiento a dicha posiciéon determinada antes
de determinar un valor de pixel en dicha posicién en dicha imagen envolvente a partir de un valor de pixel en dicha
posicion en dicha imagen principal. Esto permite conseguir efectos de iluminaciéon ambiental ain mas diferentes.

Dicho mapeo puede comprender una cantidad similar de posiciones tanto para dicha imagen envolvente como para
dicha imagen principal. Esto permite una aplicacion sencilla.
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Alternativamente, dicho mapeo puede comprender menos posiciones para dicha imagen envolvente que para dicha
imagen principal. Esto reduce los requisitos de memoria para la tabla de consulta. Los experimentos han
demostrado que muchos de los efectos deseados pueden capturarse en una tabla de consulta de sélo 32x32
coordenadas. Aunque también es posible que dicho mapeo comprenda mas posiciones para dicha imagen
envolvente que para dicha imagen principal, esto aumenta los requerimientos de memoria, lo cual no es deseable.

Dicha tabla de consulta mapea al menos una posicion en dicha imagen envolvente a una pluralidad de posiciones en
dicha imagen principal. Esto permite conseguir efectos de iluminacion ambiental ain mas diferentes.

Dicha pluralidad de posiciones en dicha imagen principal puede ser representada por un Unico valor por coordenada,
dicho valor Unico por coordenada representando un valor de contribucidon de cada una de dicha pluralidad de
posiciones en dicha imagen principal, y dicho procesador puede ser ademas operativo para determinar un valor de
pixel en dicha posicién en dicha imagen envolvente interpolando valores de pixeles en dicha pluralidad de
posiciones en dicha imagen principal en base a dichos valores de contribucion. Esta representacion mediante un
Unico valor, por ejemplo una fraccion, limita los requisitos de memoria adicionales al asignar una posicion en la
imagen envolvente a una pluralidad de posiciones en la imagen principal.

Dicho procesador puede ser ademas operativo para obtener una tabla de consulta adicional, dicha tabla de consulta
adicional que comprende un mapeo adicional entre una posicion en dicha imagen principal y una posicion en dicha
imagen envolvente, para utilizar dicho mapeo para determinar un valor de pixel de una primera posicion de dicha
imagen envolvente desde dicha imagen principal y para utilizar dicho mapeo adicional para determinar un valor de
pixel de una segunda posicion de dicha imagen envolvente desde dicha imagen principal. Esto permite conseguir
efectos de iluminacion ambiental ain mas diferentes.

Dicho dispositivo electronico puede comprender ademas dichos medios de almacenamiento. Al almacenar la tabla
de consulta en el dispositivo electrénico, no se requiere ninguna etapa de configuracién adicional, por ejemplo, para
identificar la ubicacién de almacenamiento. Como alternativa, los medios de almacenamiento pueden estar situados
fuera del dispositivo electronico, por ejemplo, en un almacenamiento conectado a la red en una red doméstica, en
una memoria USB o en un servidor de Internet.

Dicho dispositivo electronico puede comprender ademas dicha pantalla. Cuando el dispositivo electronico es un
dispositivo de visualizacion, por ejemplo, un televisor o un monitor, no se requiere ninguna etapa de configuracion
adicional, por ejemplo, no es necesario asegurarse de que el dispositivo electronico recibe la misma sefial que se
representa en la pantalla. Cuando el dispositivo electrénico no es un dispositivo de visualizacién, el dispositivo
electrénico puede acoplarse ventajosamente a un dispositivo de visualizacion sin efectos de iluminacion ambiental o
con efectos menos avanzados y, de este modo, mejorar las caracteristicas del dispositivo de visualizacion.

El segundo objeto de la invencién esta definido por la reivindicacion independiente 14.
El tercer objeto de la invencion esta definido por la reivindicacion independiente 15.
Breve descripcion de los dibujos

Estos y otros aspectos de la invencion son evidentes y se aclararan mas detalladamente, a modo de ejemplo, con
referencia a los dibujos, en los que:

La Fig.1 es un diagrama de bloques de una realizacion del dispositivo electronico;
La Fig.2 ilustra la imagen principal y la imagen envolvente;

La Fig.3 muestra un mapeo entre una posicién en una imagen principal y una posiciéon en una imagen
envolvente en una primera realizacién del dispositivo electrénico;

La Fig.4 muestra un mapeo entre una posicién en una imagen principal y una posiciébn en una imagen
envolvente en una segunda realizacién del dispositivo electronico;

La Fig.5 muestra un mapeo entre una posicién en una imagen principal y una posiciébn en una imagen
envolvente en una tercera realizacion del dispositivo electrénico;

La Fig.6 muestra un mapeo entre una posicién en una imagen principal y una posiciéon en una imagen
envolvente en una cuarta realizacion del dispositivo electronico; y

La Fig.7 es un diagrama de flujo del procedimiento de la invencion. Los elementos correspondientes en los
dibujos se indican con el mismo numero de referencia.

Descripcion detallada de los dibujos

En la realizacion del dispositivo electronico mostrado en la Fig.1 , el dispositivo electronico 1 comprende un
procesador 3 que opera para obtener una tabla de consulta de un medio de almacenamiento 9, la tabla de consulta
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que comprende un mapeo entre una posicidon en una imagen principal y una posicidon en una imagen envolvente,
para utilizar el mapeo para determinar la imagen envolvente a partir de una imagen principal representada o que se
representara en una pantalla 5 y para proporcionar una sefial a al menos un proyector 7 para hacer que el al menos
un proyector 7 proyecte al menos parte de la imagen envolvente alrededor de la pantalla 5.

El dispositivo electrénico 1 puede ser un televisor o un monitor, por ejemplo. El proyector 7 puede ser un pico
proyector basado, por ejemplo, en un Texas Instruments .2" nHD, .24" VGA o .3" WVGA DMD vy utilizando, por
ejemplo, fuentes de luz LED de OSRAM como LE BA Q6WM y LCG HI9RM, por ejemplo. La pantalla 5 puede ser un
panel de visualizacion LCD u OLED, por ejemplo. El dispositivo electrénico 1 puede instalarse en un soporte de
dispositivo de visualizacion (por ejemplo, para un monitor o un televisor), por ejemplo. Como alternativa, el
dispositivo electrénico 1 puede instalarse en un soporte de pared, por ejemplo. El dispositivo electrénico 1 puede
incluir ademas componentes tipicos de un dispositivo de visualizacién como un televisor o un monitor, por ejemplo,
una fuente de alimentacion, un receptor IR/RF para recibir sefiales de un mando a distancia, una unidad central de
procesamiento como un SoC de TV (por ejemplo, fabricado por MediaTek o NovaTek), altavoces, conectores de
difusién y conectividad, por ejemplo, HDMI.p. ej., HDMI, USB, entrada coaxial (para la sefial de TV), salida coaxial
y/u optica (para el audio), uno o varios transceptores inalambricos, p. €j., WiFi o BlueTooth, una o varias ranuras
para un modulo de acceso condicional, y/o uno o varios procesadores dedicados, p. €j., para el procesamiento de
audio y/o video.

En esta realizacion, el dispositivo electronico 1 comprende los medios de almacenamiento 9. El medio de
almacenamiento 9 puede ser un medio de almacenamiento magnético u 6ptico o una memoria de estado sélido, por
ejemplo. En esta realizacion, el dispositivo de visualizacion 1 comprende una placa de circuito impreso 11 que
incluye el procesador 3 y cuatro controladores de motor de luz 13. El procesador 3 puede ser una FPGA Xilinx
Spartan-6 LX100 convenientemente programada, por ejemplo. Alternativamente, el procesador 3 puede ser un
procesador de proposito general, por ejemplo. Cada uno de los controladores del motor de luz 13 puede comprender
un procesador DLPC2607 DLP Pico de Texas Instruments y un controlador PAD1000 LED de Texas Instruments,
por ejemplo.

La Fig.2 representa una imagen principal 17 mostrada en la pantalla del dispositivo electronico 1 y una imagen
envolvente 15 proyectada alrededor del dispositivo electronico 1. La imagen envolvente 1 puede ser proyectada por
un unico proyector 7, por ejemplo. En este ejemplo, la imagen envolvente 15 es una simple ampliacion de la imagen
principal 17. Esta ampliaciéon también podria realizarse con una funciéon de transferencia, pero es sélo a titulo
ilustrativo.

En una realizacion, el procesador 3 del dispositivo electrénico 1 es operativo para utilizar el mapeo para determinar,
para cada posicion en la imagen envolvente, una posicion correspondiente en la imagen principal y un valor de pixel
en la posicion en la imagen envolvente a partir de un valor de pixel en la posicidon correspondiente en la imagen
principal, véase la Fig.3 . Asi, para cada coordenada de salida (x,y) de la imagen de destino se obtiene una
coordenada correspondiente (x,y) de la imagen de entrada a partir de la tabla de consulta. El principio basico de la
tabla de consulta es que la funcién de procesamiento en tiempo real para cada pixel de imagen de salida de la
imagen envolvente 21 a lee el valor del pixel RGB de la imagen principal 23 en la ubicacion especificada en la tabla
de consulta 22a. Este valor de pixel RGB se aplica entonces a la imagen envolvente 21 a, lo que da lugar a la
imagen envolvente 21 b. Por ejemplo, para el pixel de imagen de salida 32 en la coordenada (2,2) de la imagen
envolvente 21 a, el valor de la tabla de consulta 35 (3,2) se obtiene leyendo la coordenada (2,2) de la tabla de
consulta 22a. Luego se lee la coordenada (3,2) de la imagen principal 23. El valor del pixel de entrada 38 resultante
se utiliza como valor para el pixel de la imagen de salida 32 en la coordenada (2,2) de la imagen envolvente 21 b.
Como alternativa a la construccion del filtro en tiempo real como un filtro impulsado por la salida, tal como se explica
en este parrafo, el filiro en tiempo real también puede construirse como un filtro impulsado por la entrada. En lugar
de RGB también se puede utilizar cualquier otro espacio de color.

En una realizacion, el mapeo comprende una cantidad similar de posiciones tanto para la imagen envolvente como
para la imagen principal. En la ejecucion mas basica, la tabla de consulta utilizada para la funcién de nueva
configuracion, es decir, la funcion que determina una imagen envolvente a partir de la imagen principal, tiene el
mismo tamafio que la imagen de destino. Por ejemplo, cuando esta etapa de procesamiento se realiza en una
resolucion de 640x360, entonces la tabla de consulta contendria 640x360=230400 coordenadas (x,y). Cada
coordenada identifica un pixel especifico de la imagen de entrada. Si en este ejemplo la imagen de entrada tuviera la
misma resolucion, las coordenadas x en la tabla de consulta tienen que poder dirigirse a 640 pixeles de entrada para
los que se necesitan al menos 10bits. Para las coordenadas y se necesitarian 9bits. Como consecuencia, este
ejemplo requeriria una tabla de consulta de 230400 entradas de 19bit por entrada.

En una realizacion, el procesador 3 es ademas operativo para determinar para cada posicion en la imagen
envolvente si la posicion correspondiente en la imagen principal es una posicion valida en la imagen principal, ver
Fig.4 . En una variacion de la ejecucion basica, las coordenadas de la tabla de consulta pueden apuntar a areas
fuera de los limites de la imagen de entrada. Si se determina que una coordenada obtenida de la tabla de consulta
no es una coordenada valida en la imagen principal, puede recortarse a la coordenada de pixel mas externa o
rellenarse de negro. Por ejemplo, para el pixel 42 de la imagen de salida en la coordenada (4,1) de la imagen
envolvente 21a, el valor 45 de la tabla de consulta (5,1) se obtiene leyendo la coordenada (4,1) de la tabla de
5
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consulta 22a. Como se determina que la coordenada 48 en (5,1) de la imagen principal 23 no es una posicion valida
en la imagen principal 23, se utiliza el color negro como valor para el pixel de la imagen de salida 42 en (4,1) en la
imagen envolvente 21c.

En una realizacion, la tabla de consulta mapea al menos una posicién en la imagen envolvente a una pluralidad de
posiciones en la imagen principal, véase la Fig.5. En la realizacién de la Fig.5, la pluralidad de posiciones en la
imagen principal esta representada por un unico valor por coordenada, el unico valor por coordenada representa un
valor de contribucién de cada una de la pluralidad de posiciones en la fuente de la imagen. El procesador 3 es
ademas operativo para determinar un valor de pixel en la posicion en la imagen envolvente interpolando los valores
de pixel en la pluralidad de posiciones en la imagen principal en base a los valores de contribucion. Por ejemplo, en
una ejecucion mas avanzada de la tabla de consulta, una coordenada (x,y) podria contener una parte fraccionaria,
de modo que no sélo puede apuntar a un pixel exacto de la imagen de entrada, sino también "entre" los pixeles de la
imagen de entrada. En esta ejecucion, la funcion en tiempo real que maneja la tabla de consulta debe ser capaz de
procesar las partes fraccionarias en las coordenadas. Una solucion puede ser leer los cuatro pixeles mas cercanos a
la posicién sefialada por la tabla de consulta y combinarlos en un pixel que se colocara en la imagen de salida. Por
ejemplo, si la coordenada de salida (x_outy out) = (10,12), podria corresponder con la coordenada de
entrada(x_in,y_in)= (2,1,3,6) segun la tabla. En este caso, el algoritmo podria leer los valores de pixel en las
ubicaciones (2,3), (3,3), (2,4) y (3,4).El valor de contribucion de (2,4) es el mas alto. El valor de contribucion de (3,3)
es el mas bajo. Los cuatro valores de pixel resultantes podrian interpolarse para obtener un valor de pixel objetivo
para esta coordenada de salida. Como otro ejemplo, para el pixel 52 de la imagen de salida en la coordenada (2,1)
en la imagen envolvente 21a, el valor 55 de la tabla de consulta (2,5,1) se obtiene leyendo la coordenada (2,1) de la
tabla de consulta 22b. A continuacion se leen las coordenadas (2,1) y (3,1) de la imagen principal 23 y se interpolan
en un Unico valor. El valor interpolado resultante del pixel 58 se utiliza como valor para el pixel 52 de la imagen de
salida en la coordenada (2,1) en la imagen envolvente 21 d. Obviamente, técnicas de interpolacién mas avanzadas
podrian requerir que se lean mas pixeles de entrada envolventes y se incluyan en el esquema de interpolacion.

En una realizacién, el mapeo comprende menos posiciones para la imagen envolvente que para la pantalla. Los
requisitos de memoria para las tablas pueden reducirse si no se almacena una coordenada por cada pixel de salida,
sino que solo se almacena una coordenada para determinados pixeles de salida, véase la Fig.6. Para las
coordenadas de salida intermedias, las coordenadas de entrada son construidas por el procesamiento en tiempo
real mediante interpolaciéon. Por ejemplo, para el pixel 52 de la imagen de salida en las coordenadas (2,1) de la
imagen envolvente 21a, se determina un valor de tabla de consulta (2,5,1) a partir de la tabla de consulta 22c. A
continuacioén se leen las coordenadas (2,1) y (3,1) de la imagen principal 23 y se interpolan en un unico valor. El
valor interpolado resultante del pixel 58 se utiliza como valor para el pixel 52 de la imagen de salida en la
coordenada (2,1) en la imagen envolvente 21 d. Como la tabla de consulta 22c es sélo 1/4 del tamafio de la imagen
envolvente 21a, los valores de las coordenadas intermedias necesitan ser interpolados. Los valores de estas
coordenadas intermedias interpoladas se muestran en la tabla virtual 24. Sélo es necesario calcular un valor para la
coordenada intermedia que se requiere para un determinado pixel de salida, por ejemplo, la coordenada intermedia
65 para el pixel de salida 52. En la Fig.6, la tabla de consulta virtual 24 contiene valores para todas las coordenadas
intermedias. Aunque esto es principalmente para ilustrar este ejemplo, es posible calcular multiples coordenadas
intermedias por adelantado y almacenarlas en la memoria de acceso aleatorio si se desea.

Los experimentos han demostrado que muchos de los efectos deseados pueden ser capturados en una tabla de
consulta de solo 32x32 (x,y) coordenadas. Una vez mas, las técnicas de interpolacion mas avanzadas para construir
coordenadas intermedias a partir de los datos disponibles, pueden conducir a un mejor rendimiento, mientras que la
tabla de consulta podria incluso hacerse mas pequefia. La desventaja de este enfoque es que el disefiador del
efecto ya no tiene control directo sobre cada pixel de salida, pero se espera que para la mayoria de los efectos
practicos esto no sea un problema. Al final se trata de encontrar el equilibrio entre la memoria y la libertad de disefio
de los efectos.

En una realizacion, el procesador 3 es ademas operativo para obtener una tabla de consulta adicional, la tabla de
consulta adicional que comprende un mapeo adicional entre una posicion en la imagen principal y una posicién en la
imagen envolvente, para utilizar el mapeo para determinar un valor de pixel de una primera posicion de la imagen
envolvente desde la imagen principal y para utilizar el mapeo adicional para determinar un valor de pixel de una
segunda posicion de la imagen envolvente desde la imagen principal. Esto permite que el procesamiento en tiempo
real incluya la posibilidad de interpolar o elegir entre dos (o mas) tablas de consulta, en funciéon de una determinada
variable de entrada (o un conjunto de variables). Esto permite "morfear" en tiempo real la reconfiguracion (efecto)
entre una ejecucion y otra, por ejemplo. Como ejemplo, la variable de entrada podria ser un parametro que describa
la cantidad de movimiento orientado hacia el exterior en el contenido. En caso de que no se detecte movimiento, la
funcién de reconfigurar podria utilizar una tabla que genere un zoom de contenido normal, mientras que en caso de
movimiento maximo hacia el exterior, la funcién de reconfigurar podria utilizar una tabla que genere un zoom
panoramico. En el caso de las figuras de movimiento intermedias, el procesamiento en tiempo real puede interpolar
entre ambas tablas de reconfiguracion.

En una realizacion, el procesador 3 es ademas operativo para afiadir un desplazamiento a la posicién determinada
antes de determinar un valor de pixel en la posicién en la imagen envolvente a partir de un valor de pixel en la
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posicion en la imagen principal. Este desplazamiento puede depender, por ejemplo, de la direccion y la velocidad de
desplazamiento de la camara. Si la camara se desplaza hacia la derecha (es decir, el contenido de la escena se
desplaza hacia la izquierda) se podria afiadir un desplazamiento para que la reasignacion en la pared contenga un
desplazamiento extra del contenido hacia el lado izquierdo, por ejemplo. Esto refuerza la sugerencia de la
panoramica. Una modificacion diferente podria ser afiadir un pequefio desplazamiento aleatorio a cada coordenada
en el que el desplazamiento se vuelve a aleatorizar cada n fotogramas. Esto hace que el contenido de la pared sea
un poco ruidoso, lo que podria considerarse como un efecto liquido. También son posibles otras modificaciones en
tiempo real de las coordenadas almacenadas en la tabla de consulta.

En una realizacion, la tabla de consulta es modificable por el usuario. El dispositivo electrénico 1 puede comprender
ademas medios de entrada del usuario operativos para permitir que un usuario modifique la tabla de consulta. Los
medios de entrada del usuario pueden comprender un receptor IR para recibir sefiales de un mando a distancia, por
ejemplo. En la pantalla puede aparecer una interfaz de usuario para modificar la tabla de consulta. Como alternativa,
el usuario puede utilizar un PC, un teléfono mévil o una tableta para modificar la tabla de consulta. La tabla de
consulta puede almacenarse en el dispositivo electronico o fuera de él, por ejemplo, en una memoria USB, en un
almacenamiento conectado a la red (NAS) o en un servidor de Internet.

La tabla de consulta utilizada en el procesamiento en tiempo real puede llenarse de varias maneras. En lugar de
introducir todos los valores manualmente, es posible rellenar la tabla de consulta automaticamente utilizando
funciones de reasignacion bien conocidas (por ejemplo, similares a las que se utilizan para escalar contenidos 4:3 a
contenidos 16:9 mediante un estiramiento horizontal "panoramico"). También es posible rellenar la tabla de consulta
utilizando una funcién que enfatice la forma semicircular real del halo, es decir, utilizando una funciéon de
reasignacion radial. De hecho, se puede utilizar cualquier funcién definida a medida. Después, los valores de la tabla
de consulta rellenada automaticamente pueden modificarse manualmente.

En una realizacién, el procedimiento de proporcionar una sefial a al menos un proyector comprende tres etapas,
véase la Fig. 7 . Una etapa 61 comprende la obtencién de una tabla de consulta a partir de un medio de
almacenamiento, la tabla de consulta comprende un mapeo entre una posicién en una imagen principal y una
posiciéon en una imagen envolvente. Una etapa 63 comprende el uso de la cartografia para determinar la imagen
envolvente a partir de una imagen principal representada o que se va a representar en una pantalla. Una etapa 65
comprende proporcionar una sefial a al menos un proyector para hacer que el al menos un proyector proyecte al
menos parte de la imagen envolvente alrededor de la pantalla. El procedimiento de la invencién puede ser realizado
por un procesador de un dispositivo para proporcionar una sefial a al menos un proyector y/o por un software (para)
que se ejecuta en un procesador de un dispositivo programable.

Los numeros de referencia en las reivindicaciones no limitan su alcance de proteccién. El uso del verbo
"comprender" y sus conjugaciones no excluye la presencia de elementos distintos de los indicados en las
reivindicaciones. El uso del articulo "un" o "una" que precede a un elemento no excluye la presencia de una
pluralidad de dichos elementos.

Los "medios", como sera evidente para un experto en la materia, incluyen cualquier hardware (como circuitos
separados o integrados o elementos electrénicos) o software (como programas o partes de programas) que realizan
en operacion o estan disefiados para realizar una funcion especifica, ya sea Unicamente o en conjunto con otras
funciones, ya sea de forma aislada o en cooperacién con otros elementos. La invencion puede ser implementada por
medio de un hardware que comprende varios elementos distintos, y por medio de un ordenador convenientemente
programado. El mero hecho de que ciertas medidas se reciten en reivindicaciones dependientes mutuamente
diferentes no indica que una combinacion de estas medidas no pueda ser utilizada con ventaja. Por "software" y
"producto de programa informatico" debe entenderse cualquier producto de software almacenado en un medio
legible por ordenador, como un disquete, descargable a través de una red, como Internet, o comercializable de
cualquier otra manera.
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REIVINDICACIONES

Un dispositivo electrénico (1) para proporcionar una sefial a al menos un proyector (7), que comprende un
procesador (3) operativo para

obtener una tabla de consulta a partir de un medio de almacenamiento (9), comprendiendo dicha tabla de
consulta un mapeo entre las posiciones de una imagen principal (17) representada o que se representara
en una pantalla (5) y las posiciones de una imagen envolvente (15) que se proyectara al menos
parcialmente por dicho al menos un proyector (7) alrededor de dicha pantalla (5),

determinar dicha imagen envolvente (15) a partir de dicha imagen principal (17) en tiempo real, en base a
valores de pixel de dicha imagen principal (17) y en las posiciones correspondientes en dicha imagen
principal (17) y en dicha imagen envolvente (15), tal como se especifica en el mapeo, y

proporcionar dicha sefial derivada de dicha imagen envolvente (15) a dicho al menos un proyector (7) para
hacer que dicho al menos un proyector (7) proyecte al menos parte de dicha imagen envolvente (15)
alrededor de dicha pantalla (5).

Un dispositivo electronico (1) segun la reivindicacion 1, en el que dicha tabla de consulta es modificable por el
usuario.

Un dispositivo electronico (1) segun la reivindicacion 2, que comprende ademas medios de entrada de usuario
operativos para permitir a un usuario modificar dicha tabla de consulta.

Un dispositivo electrénico (1) segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores,

en el que dicho procesador (3) es operativo para determinar dicha imagen envolvente (15) obteniendo, para
cada posicion de dicha imagen envolvente (15), al menos una posicién correspondiente

en dicha imagen principal (17) en base a dicho mapeo, y utilizando valores de pixel en dicha al menos una
posicion correspondiente en dicha imagen principal (17) para determinar un valor de pixel en dicha posicion
en dicha imagen envolvente (15).

Un dispositivo electrénico (1) segun la reivindicacion 4, en el que dicho procesador (3) es ademas operativo
para determinar para cada posicion en dicha imagen envolvente (15) si dicha al menos una posicion
correspondiente en dicha imagen principal (17) es una posicion valida en dicha imagen principal (17).

Un dispositivo electrénico (1) segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 3,

en el que dicho procesador (3) es operativo para determinar dicha imagen envolvente (15) obteniendo, para
cada posicion en dicha imagen principal (17), una posicién correspondiente en

dicha imagen envolvente (15) en base a dicho mapeo, y utilizando un valor de pixel en dicha posicién en
dicha imagen principal (17) como un valor de pixel en dicha posicién correspondiente en dicha imagen
envolvente (15).

Un dispositivo electronico (1) segun cualquiera de las reivindicaciones 4 a 5, en el que dicho procesador (3) es
ademas operativo para afadir un desplazamiento a dicha al menos una posicién correspondiente en dicha
imagen principal (17) antes de utilizar los valores de pixel en dicha al menos una posicion correspondiente en
dicha imagen principal (17) para determinar el valor de pixel en dicha posicion en dicha imagen envolvente (15).

Un dispositivo electrénico (1) segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en el que dicha tabla de
consulta tiene el mismo tamafo que dicha imagen envolvente (15)

Un dispositivo electronico (1) segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 7, en el que dicha tabla de consulta
es mas pequefa que dicha imagen envolvente (15).

Un dispositivo electronico (1) segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a5 0 7 a 9, en el que dicho mapeo esta
configurado para mapear al menos una posicion en dicha imagen envolvente (15) a una pluralidad de posiciones
correspondientes en dicha imagen principal (17).

Un dispositivo electrénico (1) segun la reivindicacion 10, en el que dicha pluralidad de posiciones
correspondientes en dicha imagen principal (17) estd representada por un Unico valor fraccionario por
coordenada en la tabla de consulta, representando dicho valor fraccionario Unico por coordenada un valor de
contribucion de cada una de dicha pluralidad de posiciones correspondientes en dicha imagen principal (17), y
en el que dicho procesador (3) es ademas operativo para determinar dicha imagen envolvente (15) calculando
un valor de pixel en dicha al menos una posicién en dicha imagen envolvente (15) interpolando valores de
pixeles en dicha pluralidad de posiciones correspondientes en dicha imagen principal (17) en base a dichos
valores de contribucion.

Un dispositivo electrénico (1) segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en el que dicho procesador (3)
es ademas operativo para obtener una tabla de consulta adicional, comprendiendo dicha tabla de consulta
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adicional un mapeo adicional entre posiciones en dicha imagen principal (17) y posiciones en dicha imagen
envolvente (15), para determinar un valor de pixel de una primera posicion en dicha imagen envolvente (15) a
partir de un valor de pixel de una primera posicidon correspondiente en dicha imagen principal (17) en base a
dicho mapeo, y para determinar un valor de pixel de una segunda posiciéon en dicha imagen envolvente (15) a
partir de un valor de pixel de una segunda posicion correspondiente en dicha imagen principal (17) en base a
dicho mapeo adicional.

Un dispositivo electrénico (1) segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, que comprende ademas dicha
pantalla (5).

Un procedimiento de operacion de un dispositivo electrénico (1) para proporcionar una sefial a al menos un
proyector (7), que comprende las etapas de: obtener (61) una tabla de consulta a partir de un medio de
almacenamiento (9), comprendiendo dicha tabla de consulta un mapeo entre posiciones de una imagen principal
(17) representada o a representar en una pantalla (5) y posiciones de una imagen envolvente (15) a proyectar,
al menos parcialmente, por dicho al menos un proyector (7) alrededor de dicha pantalla (5); determinar (63)
dicha imagen envolvente (15) a partir de dicha imagen principal (17) en tiempo real, en base a valores de pixel
de dicha imagen principal (17) y posiciones correspondientes en dicha imagen principal (17) y en dicha imagen
envolvente (15), tal como se especifica en el mapeo; y proporcionar (65) dicha sefial derivada de dicha imagen
envolvente (15) a dicho al menos un proyector (7) para hacer que dicho al menos un proyector (7) proyecte al
menos parte de dicha imagen envolvente (15) alrededor de dicha pantalla (5).

Un producto de programa legible por ordenador que comprende medios de codigo de programa informatico para
hacer que el procesador (3) del dispositivo electrénico (1) de la reivindicacion 1 realice el procedimiento de la
reivindicacion 14.



ES 2906 147 T3

S = ——————— o ———

10



ES 2906 147 T3

T

| —

17

Y

)
| ——

(LTI

Il

R

Fig. 2

11



ES 2906 147 T3

Blc

ct

12



ES 2906 147 T3

217

()
—
N

ey

MY | v | vE | T

mNN Fi ' f i
VS | vy | v'e | vT
zs|Tv|2elTT
TSt |TE|TT

GY
AV

Elg

ey

13



ES 2906 147 T3

8G

cS

eLe

¢S

14



ES 2906 147 T3

85

vNN ONNN

b's's | vV | v'ST| T ¥'s's ¥'T
€SSl EY| €S| ET

g'es|ev| TS|t

et K L GG 'l

G9

eLe

cS

¢S

15



ES 2906 147 T3

/ ‘814

<9

Joyoakoud |e |euss Jeuoioiodoid

£y

8JusAjoAuS usbew Jeulwlisiop

19

B)|NSU0D 8p B|ge) Jaus1go

16



	Primera Página
	Descripción
	Reivindicaciones
	Dibujos

