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Znane sa urzadzenia do rozdrabniania
mieliwa za pomoca kul, walkéw lub in-
nych narzadéw mielacych, przy czym mie-
liwo wraz z narzadami mielgcymi jest w
dowolny sposéb wprawiane w odpowied-
niej komorze w ruch wirujacy lub waha-
dlowy. We wszystkich przypadkach urzag-
dzenia te sa poruszane przymusowo Z o-

kreSlong liczba obrotéw lub z okre§lonym-

ograniczonym skokiem. Takie urzadzenia
posiadaja stosunkowo niskg sprawnoSc.
Ponadto znane sg urzadzenia do poru-
szania mieliwa, znajdujacego sie wraz z
narzadami mielgcymi w specjalnie wyko-
nanyeh komorach, ktore to narzady wraz
z mieliwem sa przymusowo wprowadzane

w ruch za pomocg mas obrotowych, aby
miedzy mieliwem i narzadami mielagcymi
powstalo dzialanie cierne. Réwniez i ten
przebieg mielenia wykazuje niskg spraw-
no$§é mechaniczng, gdyz wywolywanie wa-
han odbywa si¢ przymusowo i powoduje
stosunkowo duzy nacisk w lozyskach. Po-
nadto przebieg ten umozliwia mielenie
tylko na drobne czastki, gdyz na samo
mieliwo moga byé przeniesione jedynie
stosunkowo male sily, wskutek czego nie
moze byé stosowana znaczna przestrzen
mielenia wzglednie uzyskana znaczna pra-
ca mielenia. Oprécz tego zmieszanie mie-
liwa z narzadami mielacymi nie jest réw-
nomierne we wszystkich miejscach prze-



strzeni mielenia, lecz mieliwo, na ktoére
‘dziala sila ciezko$ci podczas wahan, odby-
wajacych si¢ w pionowych plaszczyznach,
przesuwa sie ku dotowi i gromadzi sie na
dnie przestrzeni mielenia.

Przedmiot niniejszego wynalazku za-
pobiega wspomnianym wadom dzieki te-
mu, ze komora, wypeliona w znany spo-
s6b mieliwem i narzagdami mielgcymi, po-
dobnie jak mlyn rurowy, wykonana jest
przez zaopatrzenie w narzady elastyczne,
umozliwiajace wahanie sie urzadzenia,
ktére za.pomoca podatnego sprzegla wy-
konywa ruchy wahadlowe o dowolnej cze-
stotliwo$ci przy jednoczesnym ruchu obro-
towym. Przy tym osiagga sie dowolnie du-
zy nacisk miedzy narzadami mielacymi a
mieliwem, w celu za$ lepszego zmieszania
mieliwa z narzagdami mielacymi, komora,
w ktérej odbywa’ sie mielenie, wykonywa
ruch obrotowy.

Na rysunku przedstawiono przyklad
wykonania mlyna rurowego wedlug wy-
nalazku.

Fig. 1 przedstawia czesé przekroju po-
dluznego milyna rurowego, fig. 2 — prze-
kr6j poprzeczny tegoz miyna, fig. 3 —
szczeg6t mlyna w przekroju poprzecznym,
fig. 4 — mlyn rurowy w przekroju po-
dluznym, fig. 4a — szczeg6l napedu miy-
na w widoku z przodu, fig. 5 — odmiane
mlyna rurowego w przekroju podiuznym,
fig. 6 — przekréj podluzny szczegétu na-
pedu wahliwego mlyna, fig. 7 do 9 — dal-
sze odmiany wahadlowego napedu tegoz
mlyna w przekroju podluznym, wreszcie

fig. 10 — zamocowanie elastycznego na-
rzadu miyna.
Wewnatrz zamknietego walca a, ze

szczelnymi $ciankami bocznymi, jest u-
mieszczony drugi walec b, wewnatrz kté-
rego znajduje sie¢ rura e, z umieszczonym
w niej walem y walca a. Na wale y s3
osadzone dwa mimosrody z,, z, (fig. 1)
w komorze, mieszczacej sie miedzy $cian-
kami czolowymi walca @i czolowymi §cian-

kami walca b. MimoSrody z,, ¥, s3 pola-
czone z wewnetrznymi §ciankami walca b
za pomocyg dowolnej liczby promieniowo
skierowanych sprezyn Srubowych f. Jesli
wal y otrzymuje ruch obrotowy, to we-
wnetrzny walec b wprawiany jest w obro-
towy ruch wahadlowy, ktérego mnacisk
przenosi sie za pomocag elastycznych na-
rzadéw ¢ lub d na zewnetrzny walec a
(fig. 1 — 3).

Zewnetrzny walec a jest zawieszony
elastycznie na podciggach h, tak iz moze
wprawdzie wykonywaé niewielkie waha-
nia, lecz nie moze sie obracaé wokoto wa-
hi y. Wewnetrzny walec b, w razie wpra-
wienia w obrét mimosrodéw x»,, x, w kie-
runku wskazéwek zegara, jest zmuszony
do czeSciowego powolnego obrotu wstecz-
nego w kierunku przeciwnym ruchowi mi-
mosrodéw, wskutek tego, ze elastyczne
narzady c¢ sg nieznacznie Sciskane w kie-
runku promieniowym, tak iz walec b o
mniejszym promieniu musi sie toczyé na
narzadach elastycznych, umieszczonych na
wiekszym promieniu, co przy kazdym ob-

 rocie mimosrodu powoduje pewng strate

drogi, czyli obrét w kierunku przeciwnym
do kierunku obrotu mimos$rodu.

Jesli taki mlyn rurowy zostanie napel-
niony w znany sposéb mieliwem 7 i na-
rzadami mielgcymi o, ktérymi moga byé
walki lub kule metalowe lub inne odpo-
wiednie materialy, np. piasek kwarcowy
lub podobny material, i wprawiony w po-
wyzej opisany sposéb w wahadlowy ruch
obrotowy, to nie tylko walec b, lecz takze
wszystkie narzady mielace o, znajdujace
sie wewnatrz tego walca, wykonywujg wa-

‘hania z jednoczesnym obrotem wokoto wa-

lu v, czyli kazdy narzad mielgey wzgled-
nie mieliwo opisuje koto, wykonywujac
wahania o pewnej amplitudzie.
Poniewaz miedzy poszczegdélnymi kuli-
stymi lub walkowymi narzadami mielacy-
mi znajduje sie mieliwo, wiec zostaje ono
zmielone podczas tego przebiegu toczenia.



Dzieki mozliwo$ci zmiany w stosunko-
wo szerokich granicach amplitudy wahanh
i jej czestotliwoSci, mozna wobec tego
zmieniaé réwniez docisk cial mielacych
wzgledem siebie, wzglednie zmieniaé pra-
ce, zuzyta na mielenie. Wynika stad nie
tylko mozliwo§é dostosowywania niniej-
szego mlyna rurowego do rodzaju mate-
rialu mielonego, lecz takze mozliwo§é wy-
znaczania stosunkowo najlepszego dziala-
nia dla danej wielkoSci miyna.

Ponadto dzigki temu, ze komora miela-
ca podezas przebiegu mielenia obraca sie
stosunkowo powoli wraz ze wszystkimi na-
rzgdami mielgcymi, niniejszy miyn ruro-
wy do mielenia zapewnia stosunkowo bar-
dzo dobre wymieszanie i rozdzielanie mie-
liwa. Mieliwo to jest stale podnoszone z
dolnej przestrzeni mlyna z powrotem ku
gérze, a po przej$ciu miedzy toczgcymi sie
jedne po drugich narzagdami mielgcymi
jest powtdérnie wprowadzane w przebieg
mielenia.

Niezaleznie od opisanego powyzej u-
rzadzenia, wywolujacego ruch wahadlowy
waleca b, wahania moga byé wywolane za
pomocg dowolnego innego urzadzenia. W
odmianie tego urzadzenia wal napedowy ¥
moze byé np. przeprowadzony przez rure
e, znajdujaca sie w Srodku walca b, przy
czym po obu stronach tej rury znajduja
sie pierScienie k, i k, (fig. 4), ktérych czo-
py 2, i 2, s3 umieszczone w korbach &, i k,
walu napedowego. Jesli nastapi obrét wa-
lu y, to elastycznie osadzone walce b, e
op6zniajg sie nieco w swoim ruchu obro-
towym z powodu swej bezwladnosci i po-
ruszaja sie mimoSrodowo wokolo walu ¥
wskutek tego, ze ich 0§ ciezkoSci opisuje
droge walcowsa wokolo §rodkowe] osi wa-
lu y. Wychylenie tej drogi staje sie tym
wigksze, im wiecej wzrasta czestotliwo§é
wahan, a wraz z tym i sila od$rodkowa
walcow b, e.

Odmiana urzadzenia do wywolania ko-
lowego rl}chu wahadlowego polega na tym,

ze wewnetrzny walec e (fig. 5 1 6) jest
rozszerzony na swych koncach, tworzac w
ten spos6b komore, w ktérej podczas obro-
tu walu y, osadzonego mimosrodowo
wzgledem czopéw w, tocza sie walcowe lub
stozkowe tarcze k,, k, po elastycznych na-
rzadach f. Je§li mlyn posiada takie wyko-

_nanie po obu stronach walca e, wtedy zo-

staje pobudzany do wahan, przebiegaja-
cych w plaszezyznach, przeprowadzonych
prostopadle przez mlyn wzglednie wal na-
pedowy .

Dalszg odmiane urzgdzenia do wywo-
lania kolowego ruchu wahliwego mozna
wykona¢ w ten sposéb, ze po obu stronach
walca e wprawia sie w obrét dwa mimo-
Srodowe ciezary m,, m, (fig. T), osadzone
na wale y. Ciezary te poruszajg sie z
przesunieciem fazy o kat 90° wzgledem
ruchu wewnetrznych walcéw e, b, a zatem
dzialaja tak samo jak dalsze urzadzenia,
wywolujage wahania wewnetrznych wal-
c6w e, b, bez oddzialywania na wewnetrz-
ny walec a oddzielony za pomoca elastycz-
nych narzadéw c od walca b.

Dalsza odmiana tegoz urzadzenia po-
lega na tym, ze na kazdym koncu walu ¥
jest umieszczona prowadnica u (fig. 8,
8a), w ktorej moze si¢ przesuwaé kamien
s. O kamien ten zaczepia ponadto ramie
dzwigniowe k , zaopatrzone w kule z,,
przy czym drugi koniec tego ramienia po-
siada dwa czopy v,, v,, ktére wchodzg w
pierscien r dwuosiowego przegubu Karda-
na. Czopy v, i v, posiadajag w przekroju
poprzecznym ksztalt eliptyczny i mieszcza
sie w eliptycznych lozyskach [, i l,. Prze-
strzefn miedzy czopami v, i v,, a lozyska-
mi I, i [, wypeliona jest guma, stawia-
jaca opér przy kazdym odchyleniu ramie-
nia k, od osiowego kierunku. Tego rodza-
ju przeguby Kardana przenoszg sily ela-
stycznie miedzy obu wahadlowymi masa-
mi, podobnie jak i inne podatne sprzegla.
Sily te rosng wraz z ich amplituda, tak iz
wraz z wychyleniem sprzegla zmienia sie



takze przenoszona energia, wywolujgca
wahniecia.

Poniewaz wychylenie zalezne jest od
czestotliwo$ei, wobec tego w tych urzadze-
niach moc przenoszona na sprzeglo, a wraz
z tym skuteczna moc mielenia wzrasta
wraz z czestotliwo§eia.

W powyzszym przypadku prowadnica
% nie jest konieczna, gdyz we wszystkich
przypadkach moze zachodzié asymetria
waleéw e, b, a zatem urzadzenie w wyko-
naniu wedlug fig. 8 musi zaczaé sie¢ obra-
caé takze i bez mimoSrodowej prowadnicy.
MimoSrodowa prowadnica daje jedynie te
korzy$¢, ze rozruch wzglednie przenosze-
nie mocy przez urzadzenie odbywa sie od
razu ze stosunkowo znaczng energia.

Na fig. 9 przedstawiono dalsze urza-
dzenie do napedu mlyna wedlug wynalaz-
ku. Prowadnica u, przesuwny kamien s
i dZzwignia k, odpowiadaja czeSciom urza-
dzenia wedlug fig. 8, przy czym jednak
dZwignia k, nie jest polaczona z walcem
zewnetrznym a za pomocg elastycznego
przegubu krzyzowego Kardana, lecz jest
z nim polgczona sztywno. Wskutek tego
wzajemny przesuw walcéow b i e moze na-
stapi¢ tylko w kierunku prowadnicy u,
podczas gdy urzadzenie, wykonane wedlug
fig. 8 dopuszcza przesuniecie ich we wszy-
stkich kierunkach. Urzadzenia do wywo-
lania wahan podczas ruchu obrotowego,
przedstawione na fig. 1, 2, 5, 6, 7 i 8, mo-
g3 sie wychylaé¢ w kierunku obu osi prze-
strzennych, wzgledem ktérych odbywaja
sie wahania, stanowigc w ten sposéb u-
klady stosunkowo wydajne, podczas gdy
urzadzenia, wykonane wedlug fig. 4 i 9,
wychylajg sie tylko w odniesieniu do jed-
nej osi. Jednak do wywolywania wahan
tego rodzaju mozna stosowaé ze stosun-
kowo dobrym wynikiem takze i urzadze-
nia, wykonane wedtug fig. 4 i 9.

Na fig. 10 przedstawiony jest nasta-
wialny narzad elastyczny c¢. Elastyczny
narzad ¢ w ksztalcie czaszy kulistej zamo-

cowany jest na dzwigniowej podkladce 7,
umieszczonej przegubowo w lozysku ocz-
kowym q. Przez nastawianie Sruby ¢ ela-
styezny narzad ¢, zamocowany po stronie
wewnetrznej walca a, zostaje zblizany do
wewnetrznego walca b, przy czym zwiek-
szony zostaje elastyczny nacisk narzg-
du c.

Stosujac nastawialne narzady elastycz-
ne ¢, umozliwiona jest zmiana przenosze-
nia mocy napedowej mlyna przy nie-
zmienionych  pozostalych urzadzeniach
mlyna. Dalsza korzy$é polega na tym, ze
przebieg wahan odbywa sie¢ nieréwnomier-
nie, poniewaz opdr stosowanych narzadéw
elastyeznych zmienia si¢ zaleznie od nasta-
wienia §ruby {. Mlyn rurowy, zaopatrzo-
ny w takie narzady, przezwycieza pod-
czas pracy zar6wno wahania napiecia i na-
tezenia pradu elektrycznego, jak i silne
wahania obcigzenia.

W mlynie wedlug wynalazku moga by¢é
zastosowane i inne polaczone uklady
dwéch mas lub inne znane rodzaje sprze-
giel. Rowniez bez znaczenia jest, czy sto-
sowane narzady elastyczne podpierajg wa-
lec wewnetrzny wzgledem zewnetrznego,
stuzgcego jako druga masa i nie biorace-
go udzialu w przebiegu mielenia, czy tez
walec wewnetrzny i nie bioracy udzialu
w przebiegu mielenia, bedzie podparty
wzgledem otaczajacego walea zewnetrzne-
go, bioracego udzial w przebiegu mielenia.
Wskazane jest jednak, aby walec a nie
biorgcy udzialu w przebiegu mielenia, nie
mogt wykonywaé ruchu obrotowego, co o-
siaga sie¢ np. przez zastosowanie zawie-
szenia h lub podobnie dzialajacego ela-
stycznego podparcia, oraz, aby walec b, w
celu przeprowadzania przebiegu mielenia
oprécz wahania, mégl wykonywaé powol-
ny ruch obrotowy w celu rozdrabniania
i przemieszania mieliwa.

Przedmiot wynalazku nie ulegnie zmia-
nie, gdy nieobracajacy sie walee, jako
druga masa, zamocowany zostanie na ela-



stycznie podatnych urzadzeniach podporo-
wych, lub gdy walec a, nie bioracy udzia-
lu w przebiegu mielenia, zamiast jako wa-
lec, wykonany bedzie z poszczegblnych
pierScieni lub innych zlozonych ze soba
czedci ukladu.

Nie ma znaczenia dla przedmiotu ni-
niejszego wynalazku, czy narzady mielg-
ce, maja walcowy lub eliptyczny przekréj
poprzeczny, lub tez ksztalt kuli, wzgled-
nie zakrzywione powierzchuie walca zmie-
niaja swéj ksztalt walcowy na wielobocz-

ny.
Zastrzezenia patentowe.

1. Mlyn rurowy, posiadajacy komore
mielaca, réwnolegly do osi wzbudzanych
wahan, znamienny tym, ze walec (b), sta-
nowigcy wahliwa komore mielenia, oraz
walec (a), stanowiacy przeciwciezar, po-
siadajag wspblng of cigzko$ci i umieszczo-
ne sg jeden w drugim, przy czym miedzy
nimi s3 umieszczone elastyczne narzady
(¢), ktére umozliwiaja wywolywanie ob-
rotowego ruchu wahadlowego tych wal-
cow (a i b) (fig. 11 2).

‘ 2. Miyn wedlug zastrz. 1, znamienny

tym, ze walec (a), stanowiacy przeciwcie-
zar, jest zawieszony elastycznie na pod-
ciagach (h), wskutek czego nie moze si¢
obracaé, natomiast walec mielacy (b)
wraz z rura (e) sg obrotowo osadzone po-
§rednio na wale (y) poprzez urzadzenie,
wywolujace obrotowy ruch wahadlowy
(fig. 2).

3. Odmiana mlyna wedlug zastrz. 1
i 2, znamienna tym, ze wal napedowy (¥),
osadzony za pomocg lozysk w walcu (a),
jest zaopatrzony po obu stronach walca
mielacego (b) w korby (k,, k,), zaczepia-

jace za pomocg czopdw (z, i z,) o obracal-
ne pierScienie (k,, k,), osadzone na rurze
(e), dzigki czemu umozliwiony jest waha-
dlowy ruch obrotowy walca (b) (fig. 4).

4. Odmiana mlyna wedlug zastrz. 1
i 2, znamienna tym, ze na wale napedo-
wym (y), ktéry za pomoca wykorbionych
konicow jest osadzony mimoSrodowo w
walcu (a), stanowigcym przeciwciezar, u-
mieszezone sa luZno obracajace sie¢ walco-
we lub stozkowe tarcze (k,, k,), toczace
sie po elastycznych narzadach (f), umiesz-
czonych wspétsrodkowo z obu stron wal-
ca mielacego (b) i rury (e) (fig. 5 1 6).

5. Odmiana mlyna wedlug zastrz. 1
i 2, znamienna tym, Ze na obu koncach wa-
lu napedowego (%), osadzonego obracal-
nie w walcu mielageym (b), prostopadle do
osi tego walu umieszczona jest tarcza, zao-
patrzona w promieniows prowadnice (),
przy czym w kamieniu S§lizgowym (s),
poruszajacym sie¢ w prowadnicy (u), mie-
Sci sie czop (k,), przymocowany mimosro-
dowo do walca (a) (fig. 9).

6. Odmiana mlyna wedlug zastrz. 5,
znamienna tym, Ze czop (?,) ramienia
(k,), wchodzacy w kamien §lizgowy (s),
polaczony jest z walcem (a), stanowigcym
przeciwciezar, za pomoca dwuosiowego
sprzegla Kardana (fig. 8 i 8a).

7. Mlyn wedlug zastrz. 1 — 6, zna-
mienny tym, ze posiada Srubki (f), wkre-
cone w §cianke walea (a), za pomocg kté-
rych jest regulowana sila napiecia ela-
stycznych narzadéw (c¢), umieszczonych
miedzy walcami (e, b) (fig. 10).

Georg Heinrich Schieferstein.

Zastepca: inz. J. Wyganowski,
rzecznik patentowy.
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