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Uppfinningen avser en for spanavskiljande bearbetning av framfor allt metall

avsedd frés, av det slag som innefattar dels en roterbar grundkropp (1), dels ett flertal indexerbara

skir (2), vilka dr monterade i periferiskt atskilda siten med en fast delning sinsemellan, och vilka

var for sig inbegriper en ovansida (13), en undersida (14) och en eller flera slippningsytor (15,

16), som tillsammans med ovansidan avgrénsar tvé eller flera vixelvis anvindbara skireggar (18,

19), som dr likformiga i sin utstrickning mellan forsta och andra dndpunkter. Enligt uppfinningen

ar olika skéreggar (18, 19) ingende i det enskilda skiret (2) beliigna pa olika nivéer relativt

skidrets undersida (14) fér att, genom indexering av atminstone ett av skiren, mojliggora

fordndring av delningen mellan skirens verksamma skireggar (18, 19). Ien ytterligare aspekt

hénfor sig uppfinningen dven till ett frisskiir som sidant.




SAMMANDRAG

Uppfinningen avser en for spanavskiljande bearbetning av framfor allt metall
avsedd fras, av det slag som innefattar dels en roterbar grundkropp (1), dels ett flertal indexerbara
skir (2), vilka dr monterade i periferiskt atskilda siten med en fast delning sinsemellan, och vilka
var for sig inbegriper en ovansida (13), en undersida (14) och en eller flera sldppningsytor (15,
16), som tillsammans med ovansidan avgréansar tva eller flera véxelvis anvindbara skéreggar (18,
19), som ér likformiga i sin utstrickning mellan forsta och andra andpunkter. Enligt uppfinningen
ar olika skdreggar (18, 19) ingdende i det enskilda skiret (2) beldgna pa olika nivaer relativt
skdrets undersida (14) for att, genom indexering av atminstone ett av skiren, mojliggora
fordndring av delningen mellan skérens verksamma skireggar (18, 19). I en ytterligare aspekt

hanfor sig uppfinningen édven till ett frasskir som sadant.

Publikationsbild Fig. 6
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Uppfinningens tekniska omrade

I en forsta aspekt hinfor sig denna uppfinning till en for spanavskiljande
bearbetning avsedd fris, av det slag som innefattar dels en i en férutbestdmd riktning kring en
geometrisk centrumaxel roterbar grundkropp med en friamre 4ndyta och en axiellt bakat fran
denna sig utbredande mantelyta, som dr koncentrisk med centrumaxeln, dels ett antal
indexerbara skir, vilka dr monterade i periferiskt atskilda siten, som har en fast delning
sinsemellan, och vilka skir var for sig inbegriper en ovansida, en undersida och atminstone en
sldppningsyta, som tillsammans med ovansidan avgrinsar tva eller flera vixelvis anvindbara

skdreggar, som dr likformiga i sin utstriackning mellan forsta och andra dndpunkter.
I en andra aspekt hanfor sig uppfinningen ven till ett frisskir som sadant.

Frisar av det aktuella slaget lampar sig for spanavskiljande eller skirande
bearbetning av arbetsstycken av metall, sasom stal, gjutjérn, aluminium, titan, gulmetaller,

etc. Avenledes kan verktygen anvindas for bearbetning av kompositmaterial av olika slag.

Uppfinningens bakgrund

Vid frésning i vissa typer av material uppstar stundom problem i form av
regenerativa vibrationer. Detta fenomen, som &r sérskilt vanliga da frasverktygen ir langa
eller slanka och materialet (t.ex. titan) svirbearbetat. Vibrationerna kan under ogynnsamma
omsténdigheter férorsaka stora skador icke blott i frasen och/eller arbetsstycket, utan dven i
maskinen och dennas omgivning. Ett beprovat sitt att forsoka komma till ritta med
vibrationsproblemen ér att anvénda frisar med differentialdelning, dvs. verktyg vilkas skir ir
ojamnt fordelade utmed fraskroppens periferi. Pa sa sitt kan i manga fall initiala tendenser till
uppkomst av vibrationer slackas ut innan de hinner aterkopplas och byggas upp till skadliga

amplituder.

Tidigare kinda frisar av den typ, som har differentialdelade skir, har emellertid
begrinsningar, nirmare bestdmt till f6ljd av att delningen mellan skéren 4r oforanderlig eller
fast genom att densamma bestdms av den inbordes placeringen av de siten eller skirligen, i
vilka skdren monteras. Denna placering faststills en gang for alla i samband med
fraskroppens tillverkning och kan direfter ej forandras. Emellertid &r uppkomsten av

vibrationer avhingig av en rad komplexa och svarforutsebara faktorer, sisom dynamiken i
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verktyg-maskin och arbetsstycke. Under ogynnsamma omsténdigheter kan dérfor den aktuella
differentialdelningen vara oldmplig eller otjanlig for uppgiften att motverka regenerativa
vibrationer. En provisorisk atgédrd for att i sistndmnda fall — om m&jligt — undvika skadliga
vibrationer, dr att plocka bort ett eller flera skér for att pa sa sitt forandra delningen mellan
dessa och reducera aterkopplingen. Dock leder detta till att matningshastigheten, och darmed
frasens produktivitet, méste reduceras. En annan provisorisk atgérd ar att minska skirdjupet,

négot som dock dvenledes medfor en reducerad produktivitet.

Uppfinningens syften och sirdrag

Foreliggande uppfinning tar sikte pa att undanréja ovanniamnda nackdelar hos
tidigare kénda frisar och skapa en forbittrad fris. Ett primart syfte med uppfinningen &r
darfor att skapa en frés, vilkens delning mellan skédrens verksamma skireggar kan vid behov
fordndras pé ett snabbt och enkelt sitt utan att skiardjupet eller antalet skir behéver reduceras,

dvs. utan att nigra provisoriska, produktivitetsforsimrande atgirder behover tillgripas.

Enligt uppfinningen nds ovanndmnda syfte medelst den fras, som ir definierad i
det sjélvstindiga kravet 1. Fordelaktiga utforanden av uppfinningen ir vidare angivna i de

osjdlvstandiga kraven 2-9.

I en ytterligare aspekt hanfor sig uppfinningen dven till ett skir for den

uppfinningsenliga frisen. Sérdragen hos detta skir framgér av kraven 10-15.

Kort beskrivning av bifogade ritningar

Pa ritningarna é&r:

Fig. 1 en perspektivvy av en for horn- eller planfrasning avsedd frés, vars grundkropp

ar bestyckad med tvé skir,

Fig. 2 en dndvy av grundkroppen utan skér, varvid askadliggors hurusom skirens siten

ar placerade med differentialdelning,

Fig.3 en forstorad perspektivvy visande det enskilda skiret enligt uppfinningen,
Fig. 4 en @ndvy av skiret enligt Fig. 3, och
Fig. 5-7 dndvyer av grundkroppen visande skiren monterade i olika indexeringsldgen i

syfte att variera den effektiva delningen mellan dessas skireggar,
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Fig. 8 en perspektivvy av ett alternativt utférande av en fris, som ér bestyckad med
fyra skir,
Fig. 9 en forstorad dndvy av den i Fig. 8 visade frasens grundkropp utan skiir,

Fig. 10-14  en serie vyer visande beskaffenheten hos de skir, som anvinds i frisen enligt

Fig. 8, och

Fig. 15-16  tva dndvyer av frasen visande hurusom den effektiva delningen mellan de fyra

skdrens skdreggar kan varieras.

Detaljerad beskrivning av ett foredraget utforande av uppfinningen

Innan uppfinningen beskrivs nirmare skall papekas att samtliga ritningsfigurer
dr av schematisk, forenklad natur och har det enda syftet att tydliggora den princip pa vilken
uppfinningen bygger. Med andra ord gor ritningsfigurerna ej ansprak pa att i detalj illustrera

ett brukbart friasverktyg.

P4 traditionellt sitt innefattar den exemplifierade frisen enligt Fig- 1-7 en
grundkropp 1 och ett antal periferiskt atskilda skir 2, vilka 4r bytbara. Grundkroppen 1 &r
roterbar i en forutbestdmd riktning R kring en geometrisk centrumaxel C1 och inbegriper en
fréimre dndyta 3 och en axiellt bakat fran denna sig utbredande mantelyta 4, vilken i exemplet
ar cylindrisk. Ytorna 3, 4 ingér i detta fall i ett framre huvud 5, vilket 6vergar i en
bakomvarande infastningsdel 6, vilken 4r dels ldngre, dels smalare in huvudet 5. Med andra
ord dr det visade verktyget i sin helhet jamforelsevis langt och slankt. Antalet skir #r i

exemplet minimalt, dvs. tva.

Varje skir 2 dr monterat i ett site eller skirldge 7 (se Fig. 2), som pa
konventionellt sétt inbegriper en bottenyta 8 och tva sidostodytor 9, 10. Av dessa upptar
bottenytan 8 de tangentiella skérkrafter, som verkar pa skiret under frisens rotation, medan
sidostodytan 9 upptar (bakatriktade) axialkrafter, och sidostddytan 10 (inatriktade)
radialkrafter. Varje enskilt sdte 7 6ppnar sig i en spanficka 11. I exemplet &r alla ytor 8, 9, 10

generellt plana.

Av Fig. 2 framgér hurusom de béada sétena 7 ér placerade med en differentierad
delning i grundkroppen 1, nirmare bestimt satillvida att de bdda delningsvinklarna aa och ab

avviker fran 180°. I exemplet uppgar salunda oa till ca. 175° och ob till 185°. Vinklarna aa
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och ab &r slagna mellan tva radiallinjer r; och r,, som béda striacker sig fran grundkroppens
centrumaxel C1 och i exemplet sammanfaller med sitenas 7 bottenytor 8. Det #r axiomatiskt
att delningen mellan sitena 7 4r fast och oforidnderlig i och med att sitena en gang for alla
erhillit sina spatiala lagen i grundkroppen 1 i samband med dennas tillverkning. I detta
sammanhang skall papekas att sdtena 7 pa intet sitt beh6ver vara lokaliserade med sina
bottenytor i flukt med radiallinjerna r; och r,. Sdlunda kan det enskilda sitet placeras i olika
intippningslidgen (savil axiellt som radiellt och sévil i positiva som i negativa
intippningsvinklar), varvid dock intippningsldgena for bada sitena skall vara identiska.
Delningen mellan sitena bestdms salunda av delningen mellan homologa orter eller

referenspunkter i respektive séten, oavsett dessas spatiala intippningslédgen i grundkroppen.

Sasom visas i Fig. 1 dr skiren 2 i detta fall fixerade i tillhdrande siten med hjilp
av skruvar 12. Detta utesluter dock ej att fixeringen kan ombesdorjas pa annat siitt, t.ex.

medelst klampar eller spannfingrar.

Nu hiénvisas till Fig. 3 och 4, som i forstorad skala illustrerar det enskilda
skirets beskaffenhet. I skiret ingar en ovansida 13, en undersida 14 samt fyra sidoytor 15, 16,
17a och 17b. I exemplet har skiret avlang grundform och &r indexerbart i tva ligen. De bada
diametralt motsatta ldngsidorna 15, 16 bildar slappningsytor, vilka var for sig overgar i
ovansidan 13 via skdreggar 18, 19, vilkas spanytor dr betecknade 18a, 19a. I det visade
exemplet dr skireggarna 18, 19 raka och stricker sig mellan forsta och andra dndpunkter 20,
21, vilka ér de punkter dir skireggarna Gvergér i runda eller bagformiga hérneggsektioner 22.
Den raka formen hos skireggarna dr betingad av att de anslutande paren av ytor 15, 18a
respektive 16, 19a i detta fall 4r plana. Vinkeln A mellan den enskilda skireggens span- och
sldppningsytor, t.ex. 18a, 15, 4r spetsig och kan ligga inom omradet 65-85°. Det skall dven
papekas att de bada skireggarna 18, 19 &r likformiga i sin utstrickning mellan de bada

dndpunkterna 20, 21.

Mellan ovan- och undersidorna 13, 14 stricker sig ett genomgaende hal 23 for
skruven 12. Halets geometriska centrumaxel &r betecknad C2. I exemplet bildar C2 4ven en
centrumaxel for skéret i dess helhet, t.ex. satillvida att slappningsytornas 15, 16 undre

begrinsningslinjer samt skédreggarna 18, 19 ir ekvidistant fjarmade fran C2.
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I detta sammanhang skall papekas att de bada skédreggarna 18, 19 utgérs av
spanavskiljande huvudeggar, vilka i praktiken ofta kombineras med var sin ytavstrykande

planfasegg, som dock ej visas i utforandet enligt Fig. 1-7.

Vidare skall noteras att varje skiregg 18, 19 i det schematiska exemplet enligt
Fig. 1-7 dels l6per parallellt med undersidan 14 (eller granslinjen mellan undersidan och
respektive sldppningsyta 15, 16), dels parallellt med varandra, varvid vinkeln € mellan
sldppningsytan 15 respektive 16 och det plan, i vilket undersidan 14 &r beldgen, ér spetsig (i
exemplet ca. 80°). I exemplet utgors skirets undersida 14 av en plan yta. Med bibehallande av
sin generella planhet kan dock undersidan dven vara utformad pa annat sitt, t.ex. i form av en

serrations- eller kopplingsyta.

Karaktiristiskt for det uppfinningsenliga frasskiret ar att de bada skireggarna
18, 19 i sin helhet &r beldgna pa olika nivéer eller hojder H18, H19 relativt undersidan 14.
Salunda &r den forsta skidregg 18, som avgrinsas mellan spanytan 18a och sldppningsytan 15,
lokaliserad pa en nivd H18, som 4r hdgre 4dn den niva H19 pa vilken den andra skireggen 19
dr beldgen. Narmare bestamt dr — generellt uttryckt — analoga referenspunkter, dvs. analogiskt
valda referenspunkter utmed de bada skireggarna, beldgna pa olika nivaer dver det plan, i
vilket undersidan 14 &r beldgen. Exempelvis dr dndpunkterna 21 analoga med varandra i sa
matto att de lokaliseras pa lika stora axiella avstdnd fran exempelvis sitets 7 axiellt bakre
sidostodyta 9 oavsett skirets indexeringsldge, dvs. oavsett om skireggen 18 eller skireggen
19 ér verksam genom att vara vind radiellt utat i férhallande till grundkroppen. Ehuru
nivaskillnaden mellan de bada skireggarna 18, 19 kan variera, bor hojden H18 vara
dtminstone 5%, lampligen 10-20%, storre dn H19. Pa ritningen 4r hojdskillnaden 6verdriven i

tydlighetsvinnande syfte.

Nu hénvisas till Fig. 5-7, som dskadliggor uppfinningens funktion och fordelar. I
Fig. 5 visas de bada skiren 2 monterade pa ett och samma sitt i respektive site 7 i och med att
bada skireggarna 18 (och slédppningsytorna 15) &r vénda radiellt utat. For att atskilja de
monterade skdren i funktionellt hinseende, dr desamma i Fig. 5-7 betecknade 2a respektive
2b. Dé de béda skiren ar placerade enligt Fig. 5 blir bagvinkeln y mellan radiallinjen r; och en
ténkt radiallinje r3, som dras fran centrumaxeln C1 och genomskir skirets 2a skiregg 18, lika
stor som bagvinkeln y mellan radiallinjen r, och en ténkt radiallinje r4 mellan centrumaxeln

C1 och skirets 2b skiregg 18. Detta betyder att delningsvinklarna aal och ab1 mellan
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skdreggarna 18 pa respektive skir overensstimmer med de fasta delningsvinklarna aa och ab
mellan sitena 7 (jfr. Fig. 2). Med andra ord 6verensstammer den effektiva delningen mellan

skdreggarna med den fasta delningen mellan sitena.

I Fig. 6 visas skiret 2b med skédreggen 18 vind inat och skidreggen 19 respektive
sldppningsytan 16 védnd utat, samtidigt som skéret 2a bibehaller sitt tidigare ldge enligt Fig. 5.
Detta innebir att bdgvinkeln 6 mellan radiallinjerna r,, r4 blir mindre 4n vy, varav foljer att
delningsvinkeln aa2 mellan respektive skidreggar minskar samtidigt som delningsvinkeln ab2

oOkar.

Antag att de fasta delningsvinklarna aa, ab mellan sétena 7 uppgar till 175
respektive 185° och att y uppgar till 18° samtidigt som & uppgér till 10°. D4 kommer vinkeln
aa2 att uppgé till: 175° — 18° + 10° = 167°. Hirav foljer att ab2 uppgér till 193°. Med andra
ord har den effektiva delningen mellan skédreggarna forandrats genom att aa2 minskat i

forhallande till aal och ab?2 6kat 1 forhallande till abl.

I Fig. 7 visas hurusom delningen mellan skireggarna dven kan forandras pa
omvént sitt. I detta fall dr skéret 2a viant med skdreggen 19 utat och skidreggen 18 inat
samtidigt som skéret 2b intar samma lage som i Fig. 5. Detta innebir att vinkeln aa3 kommer

att uppga till 175° — 10° + 18° = 183°, varigenom ab3 reduceras till 177°.

D4 frisen anvinds kan skéren initialt monteras i enlighet med Fig. 5, dvs. med
samma differentialdelning mellan skireggarna 18 som den fasta differentialdelningen mellan
sidtena 7. Om det da skulle visa sig att denna delning ej lampar sig for att komma till ritta med
uppkommande vibrationstendenser, kan delningen mellan skédreggarna forandras genom den
enkla atgidrden att demontera och indexera det ena skiret (dvs. vrida detsamma 180°), och
darigenom antingen Oka eller minska vinkeln aa (under samtidig minskning eller 6kning av
ab). Med en och samma frés ges diarfor mojlighet att pa ett snabbt och enkelt sitt prova olika,
verksamma delningar utan att for den skull nagot skir behover avlagsnas ur grundkroppen

(eller skdrdjupet reduceras).

Nu hinvisas till Fig. 8-16, som illustrerar ett alternativt utférande av en fris,
vilken ér bestyckad med fyra skir. I detta fall 4r grundkroppen 1 utformad med en skaftartad,
cylindrisk del 5a, vilken bar huvudet 5 vid sin framre dnde, och vilken vid sin bakre inde

overgar i en kraftig infastningsdel 6. For att harbérgera skiren 2 dr grundkroppen utformad
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med fyra séten 7, vilkas fasta delning 4r oregelbunden i sa matto att samtliga fyra
delningsvinklar aa, ab, ac och ad skiljer sig at inbordes. I det konkreta exemplet uppgar
salunda aa till 95°, ab till 92,3° ac till 85° och ad till 87,7°. De radiallinjer r som definierar
delningsvinklarna stricker sig i detta fall fran centrumaxeln C1 och tangerar sitenas 7
bottenytor 8 utmed dessas radiellt yttre grénslinjer (= homologa orter) i och med att sitena i
detta fall 4r intippade 1 en positiv radialvinkel (sdtena 4r dven intippade i en positiv

axialvinkel).

I likhet med det tidigare beskrivna skiret inbegriper skret enligt Fig. 10-14 en
ovansida 13, en undersida 14, tva slappningsytor 15, 16, tva dndsidoytor 17a, 17b och tva
vixelvis anvindbara, likformiga skireggar 18, 19, som verkstiller den egentliga
spanavskiljningen. Varje dylik skiregg stricker sig mellan forsta och andra dndpunkter 20,
21. I det i grundkroppens séiten monterade tillstaindet kommer den férsta dndpunkten 20 alltid
att lokaliseras ndrmast det enskilda sitets axiellt bakre sidostodyta 9 oavsett vilket

indexeringslége skiret intar.

En skillnad mellan det i Fig. 10-14 visade skéret och det tidigare beskrivna
skiret, dr att det forstndmnda inbegriper skireggar 18, 19, som ej ir raka. Sélunda ir de bada
skédreggarna 18, 19 bag- eller kurvformiga (i detta fall i tva olika dimensioner eller
koordinatriktningar), och stricker sig fran en lidgsta dndpunkt, nimligen den forsta
dndpunkten 20, till en hdgsta dndpunkt, som utgors av den andra dndpunkten 21. I analogi
med det tidigare utférandet dr dock skireggen 19 forsinkt i forhallande till skireggen 18.
Salunda &r skdreggens 19 forsta (och ldgst beldgna) dndpunkt 20 beldgen pa nivan H2-19 6ver
undersidan 14, medan skireggens 18 forsta andpunkt 20 4r belidgen pa en hogre niva H2-18
(se Fig. 12). Samtidigt dr den lagst belidgna skidreggens 19 andra (och hogsta) dndpunkt 21
beldgen pa en niva H1-19, som ir lagre &n nivan H1-18 for skédreggens 18 dndpunkt 21.
Hirjamte ar nivaskillnaden mellan de bada skéreggarnas lagst beldgna dndpunkter 20, 20 lika
stor som nivaskillnaden mellan de hogst beldgna dndpunkterna 21, 21. Detta innebir att de
bada skidreggarna 18, 19 generellt lokaliseras pa olika nivaer éver undersidan 14. Denna
princip géller oberoende av den enskilda eggens form (rak, kurvformig, etc.) forutsatt att de
olika skireggarna &r likformiga och ddrmed vixelvis anvéndbara. Godtyckligt valda, ehuru
analoga referenspunkter utmed respektive skdreggar kommer évenledes att lokaliseras pa
olika nivaer. I Fig. 14 visas salunda en referenspunkt RP18, som ir belidgen pa avstindet L

frén skidreggens 18 forsta andpunkt 20. En analog referenspunkt RP19, dvs. en punkt som &r
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fjarmad med avstandet L fran skidreggens 19 forsta andpunkt 20 utmed den andra skireggen

19, lokaliseras salunda pa en ldgre niva an RP18.

Det skall vidare noteras att skéret enligt Fig. 10-14 inbegriper en ytavstrykande
biegg 25 (dven bendmnd “planfasegg”) for samverkan med varje spanavskiljande skiregg 18,
19. Overgéngarna mellan de spanavskiljande skdreggarna 18, 19 och varje biegg 25 utgors av

bagformiga eggsektioner 22.

I savil det i Fig. 3 och 4 visade utforandet som utférandet enligt Fig. 10-14,
utbreder sig sldppningsytorna 15, 16 hela vigen fran respektive skireggar ned till skirets
undersida 14. I och med att skéreggarna dr beldgna pa olika nivéer relativt undersidan,
kommer de bada sléppningsytornas areor darfor att skilja sig fran varandra. Salunda har

sldappningsytan 16 en storre area 4n slippningsytan 15.

Nu hanvisas till Fig. 15 och 16, som illustrerar hurusom den effektiva delningen
mellan de fyra skérens skireggar kan forandras och varieras pa tidigare beskrivet sitt. I Fig.
15 ér samtliga fyra skir monterade med skéreggarna 18 (och sldppningsytorna 15) viinda
radiellt utat, varvid bagvinklarna vy 4r lika stora. Detta innebir att de effektiva
delningsvinklarna aal, abl, acl och ad1l mellan skireggarna 6verensstimmer med de fasta
delningsvinklarna oa, ab, ac och ad mellan séitena 7 (se Fig. 9). I Fig. 16 har ett av de fyra
skiren indexerats sétillvida att (den underst visade) skidreggen 19 vints radiellt utat. P3 s& sitt
blir bigvinkeln 6 mindre 4n y. Utan att delningsvinklarna aal och abl forindras, kommer
ddrfor vinklarna ac2 och od2 att forandras, narmare bestdmt pa sa sitt att ac2 okar och ad2

minskar.

Dé den fasta delningen mellan sétena 7 ér differentierad, sdsom visats i
exemplen, kan delningsvinklarna mellan sétena variera hogst avsevirt. Dock bor den storsta
delningsvinkeln mellan tvd siten vara minst 1% storre &n den minsta delningsvinkeln mellan
tva siten. A andra sidan bor den stérsta delningsvinkeln mellan tva siten vara hogst 25%
storre &n den minsta delningsvinkeln mellan tva siten. I praktiken kan vinkeldifferensen
mellan den stérsta och minsta delningsvinkeln med fordel ligga inom omradet 2-20% eller 3-
15%. 1 exemplet enligt Fig. 8-16 &r den storsta delningsvinkeln oa (95°) ca. 11% storre 4n den

minsta vinkeln ac (85°).
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Tankbara modifikationer av uppfinningen

Uppfinningen &r ej begrinsad till de ovan beskrivna och pa ritningarna
schematiskt visade utférandena. Salunda kan uppfinningen tillimpas pa frisar, som &r
bestyckade med ett annat antal skir 4n just tva respektive fyra. Givetvis okar antalet
kombinationsmdojligheter vad avser delningsjusteringar med ett 6kande antal skiar. Narmare
bestamt okar antalet kombinationsmojligheter exponentiellt med ett 6kande antal skir. Ej
heller &r uppfinningen begrénsad till indexerbara skir med blott tva skareggar. Salunda skulle
skéret kunna ha cirkelrund grundform, varvid detsamma inbegriper en enda
rotationssymmetrisk sldppningsyta, som Overgér i ovansidan via ett flertal bagformiga
eggsektioner, vilka dr beldgna pa olika nivaer 1 forhallande till skirets undersida. Det dr 4ven
tankbart att ge skiret annan polygonal grundform &n just den visade, avlanga och fyrkantiga.
Salunda skulle skéret kunna utformas med tre eller flera véxelvis anvindbara skireggar, av
vilka inga dr beldgna pa samma hojd eller niva 6ver undersidan. Vidare ar det mojligt att
utmed den 6vre delen av en eller flera slappningsytor utforma asartade, utkragande
materialpartier, som gor det mojligt att forldgga egglinjerna utmed olika skidreggar pa ett
sadant sitt att desamma i skdrets monterade tillstind lokaliseras pa exakt ett och samma
radiella avstand fran grundkroppens centrumaxel oavsett vilken av skdreggarna som
indexerats fram till det verksamma ldget. Det skall vidare namnas att uppfinningen dven kan
tillampas pa frisar med en jamn, fast delning mellan grundkroppens siten. Salunda kan
onskade differentialdelningar mellan skirens verksamma skédreggar mycket vil astadkommas
enbart genom att pa beskrivet sitt indexera ett eller flera skér enligt uppfinningen.
Uppfinningen ar tillimpbar pé de flesta typer av frésar, 4ven sddana som har en
grundkonstruktion, vilken avviker fran de exemplifierade. Som exempel ma namnas

valsfrisar.



PATENTKRAV

1. Frds for spanavskiljande bearbetning, innefattande dels en i en férutbestimd
riktning (R) kring en geometrisk centrumaxel (C1) roterbar grundkropp (1) med en frimre éndyta
(3) och en axiellt bakat fran denna sig utbredande mantelyta (4), som #r koncentrisk med
centrumaxeln, dels ett antal indexerbara skér (2), vilka ar monterade i periferiskt atskilda séiten
(7), som har en fast delning sinsemellan, och vilka skir var for sig inbegriper en ovansida (13), en
undersida (14) och dtminstone en sldppningsyta (15, 16), som tillsammans med ovansidan
avgrinsar tva eller flera vixelvis anvandbara skareggar (18, 19), som ir likformiga i sin
utstrickning mellan forsta och andra dndpunkter (20, 21), kiinnetecknad dirav, att det enskilda
skirets (2) olika skareggar (18, 19) 4r belidgna pa olika nivaer relativt skirets undersida (14) for
att, genom indexering av atminstone ett av skiren, mojliggora forandring av den effektiva

delningen mellan skérens (2) verksamma skareggar (18, 19).

2. Frés enligt krav 1, kiinnetecknad dérav, att den fasta delningen mellan sitena (7) i

grundkroppen (1) dr differentierad.

3. Frés enligt krav 2, kiinnetecknad diirav, att den storsta delningsvinkeln mellan tva

saten (7) dr minst 1% storre an den minsta delningsvinkeln mellan tvé siten.

4, Frés enligt krav 2 eller 3, kiinnetecknad dérav, att den storsta delningsvinkeln

mellan tvé siten (7) ar hogst 25% storre 4n den minsta delningsvinkeln mellan tvé siten.

5. Fris enligt nagot av foregaende krav, kinnetecknad dirav, att en forsta i det
enskilda skiret (2) ingaende skéregg (18) dr lokaliserad pa en niva (H18) 6ver undersidan (14),

som 4r minst 5% hogre dn den niva (H19), pé vilken den andra skéreggen (19) ér beligen.

6. Frés enligt nagot av foregaende krav, kiinnetecknad darav, att det enskilda skirets
(2) enskilda skdregg (18, 19) striicker sig mellan @ndpunkter (20, 21), som &r beldgna pa olika

nivaer relativt skérets undersida (14).

7. Fris enligt nagot av foregaende krav, kiinnetecknad dérav, att det enskilda skirets

(2) skdreggar (18, 19) dr raka.



8. Fris enligt nagot av kraven 1-6, kiinnetecknad dirav, att det enskilda skirets (2)

skdreggar (18, 19) ar atminstone delvis kurvformiga i en eller flera koordinatriktningar.

9. Frids enligt ndgot av foregaende krav, kiinnetecknad dirav, att sldppningsytorna
(15, 16) i anslutning till skdreggarna (18, 19) har olika stora areor, nirmare bestamt sdsom en

foljd av att de utbreder sig hela végen fran den enskilda skireggen till skirets undersida (14).

10. Indexerbart frasskir innefattande en ovansida (13), en undersida (14) och
atminstone en sldppningsyta, som tillsammans med ovansidan (13) avgrinsar tva eller flera
vixelvis anvindbara skidreggar (18, 19), som é&r likformiga i sin utstrackning mellan forsta och
andra dndpunkter (20, 21), kinnetecknat dirav, att skdreggarna (18, 19) &r beldgna pa olika
nivaer (H18, H19) relativt skidrets undersida (14).

11. Frasskir enligt krav 10, kiinnetecknat déirav, att en forsta skiregg (18) ar
lokaliserad pé en niva (H18) 6ver undersidan (14), som &r minst 5% hogre én den niva (H19), pa

vilken den andra skireggen (19) ar belédgen.

12. Frasskar enligt krav 10 eller 11, kiinnetecknat dirav, att den enskilda skédreggen
(18, 19) stricker sig mellan dndpunkter (20, 21), som 4r beldgna pa olika nivaer over skirets

undersida (14).

13. Frasskir enligt ndgot av kraven 10-12, kiinnetecknat dirav, att skireggarna (18,
19) ar raka.
14. Frasskir enligt nagot av kraven 10-12, kiinnetecknat diirav, att skidreggarna (18,

19) dr dtminstone delvis kurvformiga i en eller flera dimensioner.

15. Frisskir enligt nagot av kraven 10-14, kéinnetecknat dirav, att slippningsytor (15,
16) i anslutning till olika skidreggar (18, 19) har olika stora areor, narmare bestimt sasom en foljd

av att de utbreder sig hela védgen fran den enskilda skéreggen till skérets undersida (14).
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