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RESUMO

“CAPSULA DE AROMA PARA DISTRIBUIQAO DE AROMA MELHORADO EM
CIGARROS”

E proporcionada distribuicdo melhorada de materiais aditivos
em cigarros através da utilizacdo de uma ou mais cdpsulas (10)
contendo materiais aditivos, tais como componentes de aroma, na
seccdo (40) de filtro de um cigarro. A céapsula ou capsulas
vedadas sao submetidas a uma forga externa, tal como compressao,
por um fumador antes ou durante a acgao de fumar o cigarro, de
modo a libertar, pelo menos, uma parte do material aditivo das,
uma ou mais, céapsulas, e expor o material aditivo a corrente
principal de fumo que passa através do filtro. As capsulas
vedadas proporcionam uma barreira entre os materiais aditivos e
outros componentes dos cigarros, tais como adsorventes ou
materiais de filtro, de modo a reduzir a migragdao de material
aditivo para os outros componentes de cigarro antes da

utilizacao desejada.




DESCRICAO

“CAPSULA DE AROMA PARA DISTRIBUIQAO DE AROMA MELHORADO EM
CIGARROS”

ANTECEDENTES

Adsorventes incorporados em alguns cigarros tradicionais néo
tém proporcionado satisfatoriamente ao fumador o desejado efeito
de paladar. Devido a volatilidade de aromatizantes adicionados,
a uniformidade de cigarros aromatizados nado tem sido totalmente
satisfatdéria. Consequentemente, existe um interesse em artigos e
métodos melhorados de distribuicdo de materiais ou agentes
aditivos, tais como aromatizantes, aos cigarros. Pode ocorrer
igualmente perda irreversivel de aromas voladteis no seguimento
de migragdo do aroma para adsorventes utilizados em filtros de
cigarro para remover um ou mais componentes da fase gasosa.
Estes adsorventes adsorvem igualmente aromas distribuidos na
corrente principal de fumo, reduzindo, assim, o paladar e o

caracter/aceitabilidade sensorial dos cigarros.

0 documento US-A-2004/0187881 descreve um cigarro
compreendendo um rolo de tabaco e um filtro multicomponente
compreendendo uma base de adsorvente e um segmento de libertacao
de aroma a jusante, compreendendo, de um modo preferido, um fio
contendo aromatizante. O adsorvente pode adicionalmente conter

aroma.



SUMARIO

De acordo <com a 1invengdo € ©proporcionado um cigarro
compreendendo um rolo de tabaco fixo a um filtro, em que o filtro
compreende seccgdes distintas, separadas axialmente. Uma primeira
seccao de filtro compreende um material de filtro, uma segunda
seccao compreende carvao activado e uma terceira seccao inclui
uma ou mais cdpsulas contendo um material aditivo para modificar
as caracteristicas do fumo de tabaco durante o consumo do
cigarro. As uma ou mais cdapsulas compreendem, cada uma, uma
parede frangivel encapsulando o material aditivo, em que a
parede frangivel quebra para expor o material aditivo gquando a

cdpsula é submetida a forcga externa.

BREVE DESCRICAO DOS DESENHOS

A Figura 1 é uma vista em corte de um cigarro construido de

acordo com uma forma de realizacao.

A Figura 2 € uma ilustracdo de uma céapsula vedada para
utilizacgdo num filtro de um cigarro de acordo com uma forma

de realizacéao.

A Figura 3 € uma vista em corte de um cigarro construido de

acordo com uma forma de realizacao.

A Figura 4a é uma vista em corte de um cigarro construido de
acordo com uma forma de realizacdo, incluindo microcépsulas

num filtro de cigarro.



A Figura 4b é uma vista em corte de um cigarro construido de
acordo com uma forma de realizacao, incluindo  uma
macrocdpsula num filtro de <cigarro e adsorventes num

material de filtro.

A Figura 5 é uma vista em corte de um cigarro construido de
acordo com uma forma de realizacdo, incluindo microcéapsulas

num material de filtro de um cigarro.

A Figura 6 ¢é uma ilustracdo de um método preferido de

fabricar microcéapsulas.

DESCRICAO PORMENORIZADA

E proporcionada num cigarro uma disposicdo de filtro com um
material aditivo, tal como um componente de aroma. A libertacao
melhorada através de libertacdao controlada do material aditivo
aos cigarros pode ser conseguida através da utilizacdo de uma ou
mais cdapsulas frangiveis contendo o material aditivo. Esta
utilizacdo de capsulas permite gque o nucleo da céapsula seja
libertado de modo controldavel pelo fumador. Esta libertacao
controlada proporcionada pelas capsulas pode reduzir a
reactividade entre o material aditivo e o cigarro, diminuir a
evaporacado e a migracao do material aditivo dentro do cigarro,
permitir a distribuicdo uniforme ou nao-uniforme do material
aditivo, —controlar a libertacdo do material aditivo ©para
conseguir a temporizacao apropriada até um estimulo
predeterminado e/ou permitir a mistura in situ de materiais

aditivos.



As uma ou mais, cdapsulas, estdo contidas na seccdo de filtro
de cigarro, pelo que a utilizacdao de forca externa faz com que
uma ou mais cdpsulas sejam abertas antes ou durante a utilizacéo
do cigarro. A abertura das, uma ou mais, céapsulas, permite que o
material aditivo se escape das cédpsulas e interaja e altere as
caracteristicas do cigarro e, portanto, do fumo dali derivado.
Por exemplo, o material aditivo ©pode ser utilizado para
proporcionar um ou mais componentes voldateis de aroma ao fumo de
tabaco que passa através do filtro ou pode ser utilizado para
proporcionar um composto de filtragem selectivo (i. e., amina,
etc.) o gual pode ter reactividade aumentada se apresentado num
estado humido embora possa requerer protecgcdo contra secagem
e/ou reacgdo prematura com componentes atmosféricos ou luz

durante o armazenamento.

A. Cigarros

Um cigarro contém tipicamente duas secgdes, uma parte
contendo tabaco por vezes referida como o rolo de tabaco ou
cigarro e uma parte de filtro que pode ser referida como uma
ponta de filtro. O papel de ponta rodeia tipicamente o filtro, o
qual forma a extremidade de boca do cigarro. O papel de ponta
recobre o rolo de tabaco de modo a manter o filtro e o rolo de
tabaco unidos. O rolo de tabaco ou o elemento de cigarro contendo
o tabaco, inclui o envoltdério de papel no gqual o tabaco é
envolvido e o adesivo mantendo as costuras do envoltdério de
papel unidas. O rolo de tabaco tem uma primeira extremidade que

estd unida integralmente ao filtro e uma segunda extremidade que

o8

acesa ou aquecida para fumar o tabaco. Quando o rolo de tabaco

O

aceso ou aquecido para fumar, o fumo move-se da extremidade



acesa para jusante para a extremidade de filtro do rolo de tabaco

e mais para jusante através do filtro.

O filtro pode ser utilizado com cigarros tradicionais e
cigarros nao-tradicionais. Os cigarros nao-tradicionais incluem,
por exemplo, cigarros para sistemas de fumar eléctricos como
descrito nos documentos US 6026820; US 5988176; US 5915387;
US 5692526; US 5692525; US 5666976; e US 5499636.

Uma forma de realizacdao exemplificativa de um método de
fazer cigarros compreende proporcionar um enchimento de tabaco a
uma magquina de fazer cigarros para formar uma parte do cigarro
(e. g., uma coluna de tabaco); colocar um envoltdério de papel em
torno da coluna de tabaco para formar um rolo de tabaco; e fixar

uma parte de filtro ao rolo de tabaco para formar o cigarro.

A expressao “corrente principal de fumo” inclui a mistura de
gases e/ou aerossdis passando num cigarro, tal como um rolo de
tabaco, e saindo de uma extremidade, tal como através da
extremidade do filtro, 1i. e., a quantidade de fumo saido ou
aspirado a partir da extremidade de boca de um cigarro durante o
consumo do cigarro. A corrente principal de fumo contém ar que é
aspirado através da regidao aquecida do cigarro e através do

envoltério de papel.

“Fumar’” um cigarro pretende significar agquecer, gueimar ou
entdo provocar uma libertacdo de determinados produtos gquimicos
do tabaco. Geralmente, fumar um cigarro envolve acender uma
extremidade do cigarro e aspirar o fumo a Jjusante através da
extremidade de boca do cigarro, enquanto o tabaco ali contido é

submetido a combustdo, pirdlise ou destilacdo de voléateis.



Porém, o cigarro pode igualmente ser fumado por outros meios.
Por exemplo, o cigarro pode ser fumado aquecendo o cigarro
utilizando um aquecedor eléctrico, como descrito, por exemplo,

nos documentos US 6053176; US 5934289; US 5591368 ou US 5322075.

B. Tabaco

Exemplos de tipos apropriados de materiais de tabaco que
podem ser utilizados incluem, mas nao se limitam a tabaco
flue-cured, tabaco Burley, tabaco Maryland, tabaco Oriental,
tabaco raro, tabaco de especialidade, suas misturas e
semelhantes. O material de tabaco pode ser proporcionado em
qualgquer forma apropriada, incluindo, mas nao se limitando a
ldmina de tabaco, materiais de tabaco processados, tais como
tabaco de volume expandido ou soprado, caules de tabaco
processados, tails como caules cortados-laminados ou cortados-
soprados, materiais de tabaco reconstituidos, suas misturas e
semelhantes. Podem igualmente ser wutilizados substitutos de

tabaco.

No fabrico tradicional de cigarros, € normalmente utilizado
tabaco sob a forma de enchimento cortado, 1. e., sob a forma de
fragmentos ou fios cortados em larguras que variam de cerca de
2,5 mm (1/10 de polegada) até cerca de 1,3 mm (1/20 de polegada)
ou mesmo até cerca de 0,6 mm (1/40 de polegada). Os comprimentos
dos fios variam entre cerca de 6 mm (0,25 polegadas) até cerca
de 75 mm (3,0 polegadas). Os cigarros podem ainda compreender um
ou mais aromas, ou outros aditivos apropriados (e. g., aditivos
de qgueima, agentes de modificacdo da combustdao, agentes de

coloracgao, ligantes, etc.).



C. Filtros

0O material filtrante do filtro pode ser qgualquer da
variedade de materiais fibrosos apropriados para utilizacdo em
elementos de filtro do fumo do tabaco. Os materiais fibrosos
tipicos incluem acetato de celulose, polipropileno ou papel. De
um modo preferido, o material de filtro serda acetato de

celulose.

O filtro de um cigarro inclui igualmente um adsorvente de
carvao activado, tal como particulas de adsorvente de carvao
activado. De um modo preferido, as particulas de adsorvente tém
um tamanho de cerca de 0,3 mm até cerca de 0,85 mm ou tamanho de
malha de 20 a 50 para facilitar o enchimento em cavidades de
filtros do cigarro para conseguir uma perda de carga desejavel
do filtro (resisténcia a aspiracadao). Isto aplica-se a uma
situacdo em gque o adsorvente enche uma cavidade bem definida na
secgao de filtro. Os adsorventes podem ser utilizados noutras
formas em filtros do cigarro, e. g., artigos adsorventes podem
ser distribuidos em fibras filamentares e, nessa forma, podem
ser utilizados como comprimentos de segmento diferentes no
filtro ©para proporcionar a reducgdo desejavel num ou mais

constituintes de fase gasosa de corrente principal.

Filtros triplos de acordo com a invengao podem incluir
segmentos do lado de boca e do lado de material de fumar ou
tabaco, e um segmento médio compreendendo papel. Os filtros de
cavidade incluem, pelo menos, dois segmentos, e. g., acetato-
acetato, acetato-papel ou papel-papel, separados por, pelo
menos, uma cavidade. Os filtros com reentridncia incluem uma

cavidade aberta no lado de boca. 0Os filtros podem igualmente ser



ventilados e/ou compreender adsorventes adicionais,
catalisadores ou outros aditivos apropriados para utilizacgdo no

filtro de cigarro.

Uma regiao do filtro de uma forma de realizagao
exemplificativa de um cigarro pode ser construida com um
adsorvente de carvdo activado a montante e uma capsula a
jusante. O carvao activado pode estar localizado numa cavidade a
uma distdncia de uma ou mais céapsulas, que estdo localizadas na
terceira secgcdao do filtro, espacadas do adsorvente. Esta
disposicédo permitiria que a filtragem do cigarro fosse realizada
pelo adsorvente e que o aroma fosse disposto dentro do cigarro
sem a eficdcia do aroma ser afectada pela absorcgdo ou adsorcéo

pelo adsorvente.

D. Adsorventes

Como aqui utilizado, o termo “sorcgao” significa filtracgéo
por adsorcdo e/ou absorcdo. Sorcao pretende abranger interaccgdes
na superficie exterior do adsorvente, assim como interacc¢des
dentro dos poros e canails do adsorvente. Por outras palavras um
“adsorvente” ¢é uma substédncia que pode condensar ou reter
moléculas de outras substédncias na sua superficie e/ou reter
outras substéncias, 1. e., através da penetracdo das outras

substédncias na sua estrutura interior ou nos seus poros.

Como aqui wutilizado, o termo “adsorvente” refere-se a um
adsorvente, um absorvente ou uma substdncia gque pode executar

ambas as funcgdes.



Como aqui utilizado, o termo *“remover” refere-se a adsorgao
e/ou absorcdo de, pelo menos, alguma parte de um componente da

corrente principal do fumo de tabaco.

Na segunda seccdo de filtro da presente invencao, o material

adsorvente é carvao activado.

Podem ser utilizados materiais microporosos (i. e.,
adsorventes microporosos) tal como, por exemplo, um carvao

activado para filtrar constituintes gasosos do fumo do cigarro.

O adsorvente microporoso pode ter poros com larguras ou

didmetros inferiores a cerca de 20 A.

Embora materiais microporosos sejam uteis para filtrar o
fumo do <cigarro, os materiais microporosos podem igualmente
impedir a capacidade de um projectista de <cigarros para
adicionar componentes volateis de aroma como mentol, por
exemplo. Em particular, os adsorventes microporosos tendem a
adsorver e/ou absorver os componentes do aroma durante o tempo
entre o fabrico do cigarro e a utilizacgdo pelo consumidor,
reduzindo, assim, a eficdcia dos componentes de aroma no

cigarro.

Além da reducdo da eficédcia dos componentes de aroma devido
a adsorcao/absorcgéao pelos adsorventes microporosos, dois
problemas adicionais sao igualmente encontrados quando ©
componente de aroma migra para e ¢é adsorvido/absorvido pelo
adsorvente. Em primeiro lugar, o componente de aroma pode ocupar
locais activos no adsorvente, reduzindo, desse modo, a

capacidade do adsorvente para remover os constituintes da fase



gasosa do fumo. Em segundo lugar, como o© componente de aroma
frequentemente é fortemente adsorvido/absorvido pelo adsorvente,
o componente de aroma pode ndo ser suficientemente libertavel.
Como tal, ¢ desejada uma separacao entre 0os materiais

microporosos e os componentes de aroma ou outros aditivos.

Outra vantagem da libertacdo controlada de aromas voléateis
encapsulados no filtro é qgue os aditivos volateis encapsulados
sdo adicionados a corrente de fumo através da parte de filtro.
Adicionando os aditivos ao filtro, sao evitadas potenciais
reacgdes piroliticas que podem conduzir a alteracdo no seu

cardcter e impacto sensorial.

E. Aditivos

O termo “aditivo” significa qualguer material ou componente
que altere as caracteristicas de um cigarro quando o cigarro é
fumado. Qualquer material ou combinacdo apropriada de materiais
aditivos podem estar contidos no interior de uma ou mais
cdpsulas para alterar as caracteristicas do <cigarro. Estes
materiais aditivos incluem aromas, agentes de neutralizacao e
outros modificadores do fumo, tais como reagentes qguimicos como
0 3—-aminopropilsililo (APS) que interage com os constituintes do
fumo. Além disso, o0s materiais aditivos podem igualmente incluir
diluentes, solventes ou auxiliares de processamento gue podem
ter ou nao 1impacto nos atributos sensoriais da corrente
principal de fumo, mas auxiliam no processamento de um aditivo e

no seu encapsulamento e apresentagdo num cigarro.
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Numa forma de realizacado preferida, os materiais aditivos
podem incluir um ou mais aromas, tais como aromas e formulacgdes
liquidas ou sdélidas de aroma ou materiais contendo aromas. O
termo “aroma” ou “aroma de tabaco” pode incluir qualquer
composto de aroma ou extracto de tabaco apropriado para ser
disposto de modo a poder ser libertado na forma liquida dentro
de céapsulas bipartidas, macrocdpsulas ou microcapsulas para
melhorar o paladar da corrente principal do fumo produzido, por

exemplo, por um cigarro.

Os aromas ou aromatizantes apropriados incluem, mas nao
estdao limitados a, mentol, horteld, tailis como hortela verde e
horteld-pimenta, chocolate, alcaguz, citrino e outros aromas de
fruto, gama—-octalactona, vanilina, etil vanilina, aromas
refrescantes do halito, aromas de especiarias tais como canela,
metilsalicilato, 1linalol, &leo de bergamota, 6éleo de gerénio,
6leo de liméao, dleo de gengibre e aroma de tabaco. Outros aromas
apropriados podem incluir compostos de aroma selecionados do

grupo consistindo de um &cido, um &lcool, um éster, um aldeido,

uma cetona, uma pirazina, suas combinagdes ou misturas e
semelhantes. Os compostos de aroma apropriados podem ser
seleccionados, por exemplo, do grupo consistindo em &cido

fenilacético, solanona, megastigmatrienono, 2-heptanono, &lcool
benzilico, acetato de cis-3-hexenilo, 4&cido valérico, aldeido
valérico, éster, terpeno, sesguiterpeno, nootcatone, maltol,
damascenona, pirazina, lactona, anetole, 4dcido iso-valérico,

suas combinac¢des e semelhantes.

Numa forma de realizacdao, o material aditivo pode servir
como um reagente quimico para um ou mais constituintes da

corrente principal de fumo. Um destes materiais aditivos pode
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incluir, a titulo de exemplo, um aditivo quimico que interaja
com um ou mais constituintes na corrente principal de fumo. Por
exemplo, ver documentos US 6209547 e US 6595218, que discutem os
reagentes que podem 1interagir com e podem remover  OS
constituintes gasosos de uma corrente de fumo, e sao aqui

expressamente incorporados por referéncia nas suas totalidades.

F. Capsulas

As cédpsulas na disposicdo de filtro proporcionam vantagens
particularmente para cigarros contendo carvao activado.
Colocando as cdapsulas vedadas no filtro a Jjusante do carvéo
activado nos cigarros contendo carvao activado no filtro, a
adsorcgao pelo carvao activado do material aditivo libertado e a
consequente desactivacao do carvao € substancialmente impedida.
Consequentemente, onde o material aditivo é um componente de
aroma, a adsorgdao do aroma pelo carvao activado durante o
armazenamento dos c¢igarros e durante a acgcao de fumar é

substancialmente impedida.

Incorporando o material aditivo numa ou mais cdapsulas, num
filtro, a perda de aroma para o fumo da corrente lateral &
substancialmente reduzida e menos ou nenhum do componente de
aroma & submetido a pirdlise durante a accado de fumar o cigarro.
Além disso, posicionando wuma ou mais cépsulas contendo ©
material aditivo na seccdo de filtro, o carvao activado pode
manter a sua capacidade para alterar o fumo do cigarro, o que
inclui a remocdo de componentes orgadnicos voléadteis, tais como
1,3-butadieno, acroleina, isopreno, etc., da corrente principal

de fumo.
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A expressao “disposto de modo libertdvel” € agqui utilizada
para referir a retencdo e libertagdao de materiais aditivos nas
cédpsulas de tal modo qgue o©0s materiais aditivos estejam
suficientemente contidos para evitar ou minimizar
substancialmente a migracdo indesejdvel, tal como, por exemplo,
durante o armazenamento. Esta expressao inclui igualmente, mas
nao é limitada a, materiais aditivos na capsula sendo
suficientemente mdvels para serem ser libertados da céapsula
quando, por exemplo, a céapsula € quebrada ou aberta por forca
mecdnica. Por exemplo, a capsula pode qguebrar-se apertando uma
parte de um filtro de cigarro contendo a capsula, libertando

assim o material aditivo do interior da cdapsula.

A cépsula pode ser formada numa variedade de formacgdes
fisicas incluindo partes singulares ou cépsulas com vVvarias
partes, cdpsulas grandes, capsulas pequenas, microcdadpsulas, etc.
Uma formacdo preferida ¢é uma cdpsula bipartida, ao passo que
outra forma de realizacgdo preferida inclui macrocdpsulas ou
microcdpsulas. Embora qualquer uma destas formas de realizacao
preferidas possa incluir aditivos liquidos, os aditivos podem
ser libertados de modo semelhante nas formas de realizacgéao
preferidas por accdo mecdnica. As céapsulas podem estar presentes
na seccao de filtro de um cigarro numa disposicdao dispersa se
serem proporcionadas pequenas macrocdpsulas ou microcdpsulas, ou
podem estar presentes num tampao ou cavidade dentro de um filtro
para uma mails cdapsulas, de um modo preferido, céapsulas
bipartidas ou microcédpsulas. Porém, a cdapsula ou cdpsulas estéo
presentes, de um modo preferido, a Jjusante de todos o0s

adsorventes num cigarro, tal como carvao activado.
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As microcdapsulas podem ser formadas por qualquer técnica
apropriada incluindo técnicas de encapsulamento, tais como o0
revestimento por rotacao, coacervacao, polimerizacao
interfacial, evaporacadao de solvente, formacado por jacto anular,
que utiliza dois Jjactos concéntricos para ejectar um Jjacto
interior de material de nucleo liquido e um jacto exterior de
material de parede liquido, onde a corrente de fluido se quebra
em gotas e o material de parede liquido solidifica por transicao
de fase induzida ©pela ©presenca de ides de reticulacéao,

diferencas de pH, mudancas de temperatura, etc.

As cdapsulas de parede Unica ou de paredes multiplas podem
ser utilizadas para regular a estabilidade da cdapsula, solidez,
resisténcia a ruptura, facilidade de processamento no fabrico do
filtro, etc. As céapsulas podem ser feitas de qualquer material
apropriado, tal como aqueles utilizados em cépsulas para
administracdo de féarmacos, em céapsulas de liquido encapsulado,
ou outros materiais encapsulados. A titulo de exemplo, podem ser
utilizadas capsulas utilizadas tipicamente na industria
farmacéutica. Estas cdpsulas podem ser a base de gelatina, por
exemplo, ou podem ser formadas a partir de um material
polimérico, tal como celulose modificada. Um tipo de celulose

modificada que pode ser utilizada é hidroxipropilmetilcelulose.

G. Formas de realizag¢do Preferidas

Uma forma de realizacdo preferida de uma cédpsula que pode
ser utilizada para conter um material aditivo é uma capsula
bipartida, gque 1inclui de um modo preferido um reservatdrio

principal para o material aditivo, onde o material aditivo pode
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estar presente em qualquer forma apropriada para libertacao da
cdpsula. A titulo de exemplo, o reservatdrio principal pode ser
completamente ou parcialmente cheio com um aditivo ou aditivos
fluidos e/ou pode conter: um material compressivo poroso, tal
como uma esponija saturada com aditivo(s) ou sélidos
nao—-adsorventes para diminuir o espaco disponivel para oS
aditivos ou mesmo microcdpsulas contendo aditivos, para
proteger estes de possivel ruptura prematura durante o fabrico
do filtro. De um modo preferido, as paredes de uma ou mais
cdpsulas impedem o material aditivo de migrar e permitem a

libertagao controlada do material aditivo.

Numa cdpsula bipartida preferida, as duas partes vedam e/ou
retém o material aditivo dentro de um reservatdério principal e
impedem a fuga do material aditivo antes da libertacéo
pretendida por acgdo mecénica. A vedacgdo formada pelas duas
partes pode ser uma vedagdo mecadnica. Porém, para melhorar a
qualidade de vedacdo, ¢é ©proporcionado um vedante em fita
externamente as cdapsulas no ponto onde as duas partes da capsula
se juntam. As fitas podem ser feitas da gelatina, HPMC ou de
outros materiais apropriados, de um modo preferido, um material

semelhante ao material utilizado para formar as cdapsulas.

De modo a libertar o material aditivo contido das capsulas
bipartidas ¢é aplicada uma forga externa, tal como uma acgéao
mecédnica. Um método preferido de aplicar a forca externa seria
um utilizador apertar ou exercer uma forga externa sobre um
filtro contendo a cépsula bipartida antes ou durante a accédo de
fumar o cigarro. A forca de actuacgdo pode ser numa direcgdo ao
longo ou através do eixo do cigarro. Pode ser igualmente

aplicada torg¢ao. Um dispositivo externo, tal como um dispositivo
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de aperto, um dispositivo de compressao do tubo, pincas ou
qualquer outro dispositivo para aplicar torcao ou forcas de
compressao, pode igualmente ser utilizado para concentrar

repetidamente a forca numa localizacdo prescrita do filtro.

A ruptura da capsula resulta na criacdo de espacos abertos
através dos gquais, pelo menos, uma parte do material aditivo

pode ser libertada da cépsula.

Como uma alternativa a cdapsula bipartida, solucgdes de aroma
encapsuladas dentro de uma cépsula sem emenda de uma Unica
parte, podem ser proporcionadas para uma finalidade semelhante.
Numa forma de realizacéo exemplificativa, podem ser
proporcionadas microcdpsulas num filtro de <cigarro, onde as
microcdpsulas incluem materiais aditivos. De modo semelhante, as
macrocdpsulas e as microcdpsulas podem ser rompidas aplicando
forca, em gue as macrocdpsulas e as microcdpsulas sdo rompidas

para libertar materiais aditivos.

As macrocdpsulas ou microcdpsulas podem ser distribuidas de
modo uniforme ou nao uniforme dentro da totalidade do filtro de
cigarro, dentro de uma parte distinta do filtro de cigarro, ou
dentro de mais de uma parte de filtro de cigarro. De modo
alternativo, numa outra forma de realizacao exemplificativa,
podem ser incluidas microcédpsulas dentro de um segmento de
filtro de acetato de celulose separado de uma regidao adsorvente
dentro do filtro de cigarro. Salienta-se gque 0s termos
“cdpsulas” ou “macrocédpsulas” destinam-se a definir grandes
cédpsulas, de um modo preferido, de didmetro igual ou maior do

que cerca de 1 mm, ao passo que a designacdo “microcdpsulas” é
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definido como cédpsulas menores, de um modo preferido, menor que

1 mm.

De um modo preferido, um filtro de cigarro é disposto com a
uma ou mais cdpsulas colocadas a jusante do carvdo activado com
material de filtro entre a uma ou mais cédpsulas e o0 carvao
activado na extremidade de boca do filtro com a uma ou mais
cdpsulas colocadas entre a extremidade de boca do filtro ou

entre o filtro e a extremidade de boca do filtro.

Uma cdpsula pode ser incorporada na parte de filtro de um
cigarro por meio de um tubo oco, em gue a capsula enche
parcialmente o diédmetro do tubo permitindo que o fumo flua

através do tubo e em torno da céapsula.

O tubo oco pode ser feito de qualquer material compativel
com materiais de filtro que podem conter a capsula mas nao
impedem que a céapsula ou microcédpsulas libertem um aditivo
quando estd a ser aplicada forca externa ao filtro. Numa forma

de realizacao preferida, o tubo oco é um tubo oco de acetato.

Numa forma de realizacdo, a capsula é feita de duas partes,
uma primeira parte e uma segunda parte, como mencionado acima,
onde a primeira parte possuli uma extremidade aberta, e a segunda
parte possuil igualmente uma extremidade aberta.
Consequentemente, cada parte é oca com uma extremidade aberta. A
primeira parte contém uma formulagao aditiva em forma liquida,
sélida ou absorvida e proporciona o reservatdrio principal para
o aditivo. A segunda parte pode ser introduzida na primeira
parte, criando uma vedacao apertada entre as duas partes ocas. A

vedagcdo apertada, tal como um vedante mecdnico, pode ser
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melhorada através da utilizacado de um vedante em tira na juncao
das duas partes da céapsula para impedir ou minimizar a migracéo
ou fuga do material aditivo. A céapsula pode, em seguida, ser
introduzida numa parte de filtro de um cigarro. Numa forma de
realizacdo, a cdapsula é introduzida num tubo oco de acetato e
incorporada, em seguida, num filtro de cigarro, como mostrado,
titulo de exemplo, na Figura 1. Apertando o filtro contendo a
cdpsula, o aditivo ¢é libertado. O aditivo utilizado pode ser
seleccionado para ser absorvido no filtro oco de acetato para

proporcionar a administragdo consistente no trago.

De igual modo, pode ser aqui utilizada uma cdpsula dupla. De
um modo preferido, uma capsula dupla pode ser formada por uma
cdpsula menor dentro de uma maior. Estas duas céapsulas podem
conter materiais ou formulacgdes que podem ser ou nao compativeis
uns com 0s outros. Cépsulas duplas, tais como DuoCap™ da Encap
Drug Delivery de W. Lothian, Escdécia podem ser utilizadas para

reter os aditivos.

A Figura 1 ilustra um cigarro de acordo com uma primeira
forma de realizagao preferida que compreende um rolo 60 de tabaco
unido integralmente ao filtro 40. O filtro 40 inclui regides 45
de materiais do primeiro filtro, uma regidao 50 adsorvente e um
tubo 70 oco de acetato contendo uma cédpsula 10 bipartida tendo
uma primeira parte 20 e uma segunda parte 30 ali introduzidas. A
primeira parte 20 é aberta numa extremidade e funciona como o
reservatério principal para o material aditivo. A extremidade
hemisférica fechada da segunda parte 30 estd disposta de forma a
vedar na extremidade aberta da primeira parte 20. O adsorvente é
carvao activado. A céapsula da Figura 1 pode ser aberta por um

utilizador do cigarro ao apertar o filtro na &rea do tubo 70 oco
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de acetato, causando a deformacdo da céapsula 10 libertando,
assim, o aditivo do reservatdrio principal na primeira parte 20,
i. e., o aditivo & exposto a corrente principal de fumo que

passa através do filtro.

Como mostrado com mais pormenor na Figura 2, a primeira
parte 20 e segunda parte 30 s&o mostradas numa orientacao
semelhante a da Figura 1, em gque a primeira parte 20 seria
orientada para a extremidade bucal do cigarro enquanto a segunda
parte 30 seria orientada para o rolo 60 de tabaco. A Figura 3
ilustra uma segunda a forma de realizacdao preferida de um
cigarro semelhante a primeira forma de realizacdo preferida mas
sem a primeira regido 45 de material de filtro na extremidade de
boca. Nesta forma de realizacdo, a ultima seccdao do filtro 40 é
removida e um tubo 70 oco de acetato contendo uma capsula 10 com
primeira parte 20 e segunda parte 30 estd na extremidade de
boca, de modo a gque o aditivo possa ser proporcionado
directamente na corrente principal de fumo enquanto é aspirado
do filtro. Removendo a primeiro regido 45 de material de filtro
da extremidade de boca, um utilizador final pode apertar a
cdpsula para libertar um aroma liquido e um segmento 45 humido
e, em seguida, a cépsula 10 pode ser removida e eliminada antes
de fumar. De um modo preferido, se & desejada a remogdo do apds
utilizacdo da cépsula, a céapsula pode ser incorporada de modo a,
pelo menos, se projectar parcialmente da extremidade de boca do
cigarro, de tal modo que a saliéncia pode ser agarrada com O0sS

dedos para uma remoc¢do mais facil.

A cdpsula pode possuir a forma de uma ou mais microcapsulas
que encapsulam aditivo(s). Cada microcédpsula pode ser utilizada

isoladamente ou em combinacdo com outras microcdpsulas 800, como
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ilustrado na Figura 4a. Quando wutilizada num cigarro, cada
microcdpsula pode conter os mesmos ou diferentes aditivos de
outra(s) microcdpsula(s) no cigarro (se presentes) dependendo
dos aditivos desejados. Por exemplo, como ilustrado na
Figura 4a, uma combinacdo de dez microcdpsulas aromatizadas com
mentol e cinco microcédpsulas aromatizadas com tabaco podem ser
incorporadas num filtro de c¢igarro ©para proporcionar uma

combinacgdo preferida de aromas de mentol-tabaco.

Como outro exemplo, pode ser proporcionada uma ou mais
macrocdpsulas maiores, como ilustrado na Figura 4b, que pode ser
uma esfera, tal como uma esfera de aroma ou uma cdapsula esférica

de aroma.

A  libertacdo dos aditivos das microcdpsulas pode ser
conseguida comprimido com forgca ambos os lados do filtro 40 de
cigarro contendo as microcdpsulas 800 ou macrocdpsulas 810, como
ilustrado nas Figuras 4a-b. Fornecendo a forga, uma ou mais das
microcdpsulas 800 ou macrocapsulas 810 podem ser quebradas e
o(s) aditivo(s) dentro das microcapsulas 800 ou
macrocdpsulas 810 pode ser libertado no cigarro. Deste modo,
o(s) aditivo(s) é(sado) libertado(s) dentro do filtro de cigarro
num ponto a Jjusante do adsorvente 50 apenas apds a forca ser
aplicada, permitindo que os aditivos sejam libertados dentro de
um cigarro enquanto se reduz igualmente a interacgdo entre os

aditivos e o adsorvente.

As céapsulas, de um modo preferido, uma cdpsula bipartida ou
uma ou mais microcdpsulas ou macrocdpsulas, das formas de
realizacao preferidas, proporcionam  varias vantagens para

fornecer um componente aditivo a um cigarro. A migracdo do
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aditivo ¢é minimizada devido & wutilizacdo de uma cépsula que
retém o aditivo num reservatdrio principal ou dentro das
microcdpsulas até a utilizacdo. A libertacdo de aditivo pode ser
conseguida apertando o filtro contendo as céapsulas em cada
cigarro individualmente, enquanto se deixa o0s restantes cigarros
no maco. Estes restantes cigarros mantém os seus aditivos
vedados nos filtros até gque as capsulas nos seus filtros se
rompem, libertando o aditivo. As <cédpsulas proporcionam uma
estrutura protectora para impedir ou minimizar a migracdo do
componente aditivo durante o armazenamento e a sorcgao do
componente aditivo pelo material adsorvente nos filtros e/ou
outras partes dos cigarros. A localizacdo a Jjusante da céapsula
permite a fornecimento de compostos de aroma ao fumador sem
interferir substancialmente com gqualquer adsorvente a montante
tal como carvao activado. A localizacgdo das cdapsulas no filtro
minimiza igualmente a perda de aroma do fumo da corrente

lateral.

O aditivo que € libertado a partir das céapsulas apds apertar
ou aplicar forca externa as cépsulas nos filtros pode ser
fornecido em qualquer quantidade desejavel para o tipo
particular de aditivo utilizado. A quantidade pode ser
determinada pela concepcéao especifica das capsulas,
particularmente a primeira parte de uma cdpsula bipartida que
serve como reservatdério principal para o componente aditivo ou o
numero e tamanho das microcdpsulas presentes no filtro.
Tipicamente, a quantidade de aditivo utilizado pelo cigarro pode
ser extremamente pequena visto que 0 aditivo é wvedado
substancialmente nas cdpsulas durante o acondicionamento e a
armazenagem do cigarro. A titulo de exemplo, guando um aroma &

utilizado como aditivo, algumas gotas, por exemplo, 3 uL a 6 uL,
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6 puL a 9 uL, 9 pL a 12 uL, do aromatizante pode ser suficiente
em microcdpsulas, ou mais gotas, e .g., 6 pwL a 9 upL, 9 upuL a 12
uL, ou 12 pL a 5 uL ou mais, podem ser suficientes numa céapsula
bipartida ou uma macrocdpsula para proporcionar uma quantidade
apropriada de aroma a corrente principal de fumo quando o

cigarro é fumado.

A viscosidade do aditivo pode igualmente ser controlada para
permitir a absorgao controlada do aditivo numa parte de acetato
de celulose de um filtro Jjunto a wuma ou mais céapsulas.
Acredita-se que uma absorcdo mais lenta facilitada por um
ligquido de maior viscosidade poderia, potencialmente, reduzir a
mancha de aditivo num papel de filtro de um cigarro. Poderiam
ser utilizados modificadores de viscosidade que podem incluir
cera de abelha ou as outras ceras para formulacdes hidrdfobas e

celuldsicas modificadas, etc. para formulacdes hidréfilas.

As cdapsulas podem ser de qualquer tamanho apropriado para
utilizacdo num cigarro. De modo a proporcionar uma cdapsula
bipartida num filtro para um cigarro, as capsulas Dbipartidas
sdo, de um modo preferido, menores do que o didmetro do cigarro,
e. g., menos de 2 mm, 2 mm a 3 mm, 3 mm a 4 mm, 4 mm a 5 mm ou
mais de 5 mm, e podem variar de comprimento dependendo do
comprimento do filtro, e. g., menos de 8 mm, 8 mm a 10 mm, 10 mm
a 12 mm, ou mais de 12 mm. Para cigarros tradicionais uma
cédpsula Dbipartida tem, de um modo preferido, cerca de 2 mm a
4 mm de didmetro e cerca de 8 mm a 11 mm de comprimento, porgue
isto permite que uma quantidade desejada de componente aditivo
ligquido seja retida dentro da cdédpsula Dbipartida enquanto a

cédpsula bipartida cabe igualmente no filtro e proporciona um
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alvo convenientemente grande para o utilizador final aplicar

forca.

A céapsula bipartida é, de um modo preferido, colocada num
tubo oco, a titulo de exemplo, um tubo oco do acetato, tendo um
didmetro externo semelhante aquele de um filtro de cigarro. A
colocacdo da céapsula bipartida pode ser tal que hd um material
de filtro em ambas as extremidades do tubo oco como mostrado nas
Figuras 1 e 3 ou o tubo oco contendo a cépsula pode ser colocado
perto na extremidade de boca do filtro como mostrado na
Figura 3. Além disso, a orientacdo da céapsula bipartida pode ser
tal que as partes da cédpsula onde a forca ¢é aplicada estéo
localizadas dentro da circunferéncia axial do filtro, engquanto a
direccdo da libertacdo do aditivo estd orientada para a parte de
filtro no lado do rolo de tabaco do filtro. Salienta-se que a
orientacdo nas Figuras 1 e 3 permite acesso para aplicar forcga
as partes da cépsula concebidas para libertar aditivos durante a

aplicacao de forga.

De modo a proporcionar uma ou mais microcdpsulas e/ou
macrocdpsulas num filtro para um cigarro, as microcdpsulas podem
ter 0S mesmos ou diferentes tamanhos. Por exemplo, as
microcdpsulas podem ser feitas com formas arredondadas com
didmetros de 0,3 mm a 1,0 mm, mas sao dotadas, de um modo
preferido, de diédmetros de cerca de 0,3 mm a 0,4 mm. De um modo
preferido, as microcédpsulas sdo proporcionados na forma de
cdpsulas sem costura redondas de um unica parte, com didmetros
de cerca de 0,3 mm até cerca de 0,4 mm. As macrocédpsulas, por
outro 1lado, podem ter formas arredondadas, talis como parte
singulares sem costura redonda com didmetros de 1,0 mm a 6,0 mm,

mas tém, de um modo preferido, 3,0 mm a 4,0 mm. As microcapsulas
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e as macrocdpsulas redondas com estes intervalos de tamanho
permitem que o efeito de resisténcia a aspiracao pelas
microcdpsulas e/ou macrocapsulas seja minimo e possa ser
compensado pela concepcao do cigarro, tal como o aperto reduzido
do acondicionamento do tabaco no rolo de tabaco ou nos

componentes filtrantes no filtro.

Salienta-se que com microcdpsulas com um didmetro de cerca
de 0,35 mm embalado num tubo oco com um didmetro de cerca de
8 mm, o tubo oco pode conseguir cerca de 90% de enchimento sem
uma alteracdo substancial na resisténcia a aspiracdo. Salienta-
se ligualmente que as microcdpsulas menores do que cdapsulas de
0,3 mm de didmetro podem ser utilizadas, porém, se estas
microcdpsulas menores sao utilizadas, de um modo preferido sao
dispersas no material filtrante fibroso no filtro, em vez de
numa cavidade, pois o tamanho menor pode conduzir a um
acondicionamento mais apertado e pode conduzir a um aumento
substancial na resisténcia a aspiracdo se acondicionado numa

parte oca do tubo de um filtro.

Como ilustrado na Figura 4a, as microcdpsulas 800 (ou
macrocdpsula UuUnica na Figura 4b) podem ser proporcionados
através de uma parte da profundidade, largura e comprimento do
filtro 40. As microcédpsulas 800, de modo semelhante a colocacéo
para a cdapsula bipartida, podem, em seguida, ser colocadas num
tubo 70 oco como mostrado na Figura 4a, que pode ser, a titulo
de exemplo, um tubo oco de acetato tendo um didmetro externo de

um filtro de cigarro.

Ou, como 1lustrado na Figura 4b, a macrocédpsula 810 pode

estar localizada no filtro 40 a Jjusante do material 900 de

24



filtro, em que o material 900 de filtro inclui adsorventes

dentro de ondulacgdes ou plissados do material 900 de filtro.

Como ainda outra alternativa, como ilustrado na Figura 5, as
microcdpsulas 800 podem igualmente estar dentro do material 900
de filtro, em gue as microcédpsulas estdo a jusante da regido 50

de adsorvente.

Salienta-se que o adsorvente pode igualmente ser incorporado
no material fibroso para o filtro. Numa forma de realizacéo
exemplificativa, o carvao activado pode ser incluido dentro de
dobras de um material fibroso de um filtro ou dentro do volume
do material fibroso, em que o material fibroso forma um
componente do filtro de um cigarro, e em qgue as microcdpsulas
podem estar incluidas no componente oco do filtro do tubo do

acetato do cigarro.

Um método de formar uma céapsula de aroma, tal como
microcdpsulas ¢é ilustrado na Figura 6. Como ilustrado na
Figura 6, uma fieira 1000 concéntrica pode ser utilizada para
co-extrudir microcédpsulas tendo um nucleo 1150 de aroma e
invélucro 1250, sendo o nucleo formado por uma passagem 1100
central da fieira 1000 concéntrica e sendo o invélucro 1250
formado por uma passagem 1200 exterior da fieira 1000
concéntrica. Como ilustrado igualmente na Figura 9, a cdapsula
1400 formada na extremidade da fieira 1000 concéntrica pode ser
deixada cair numa solugao 1300, onde pode ocorrer gelificacéao.
Co—extrudindo um nucleo 1150 de aroma central liquido e uma
camada 1250 exterior de parede de invdlucro, pode ser formada
uma cdapsula com um centro liquido e uma parede de invdlucro

gelificada proporcionando assim uma contengao estrutural para um
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aditivo ligquido. De modo alternativo, pode igualmente ser

utilizada extrusdo simples para produzir céapsulas.

De um modo preferido, as capsulas 1400 de aroma podem ser
feitas contendo nucleos 1150 de aroma, gue podem ser hidrdéfobos
como 6leo de hortela, mentol ou outros aditivos como mencionado
acima, e camadas exteriores, tails como paredes 1250 de invdlucro
compostas de polisacadridos naturais ou naturais e modificados,
mas podem igualmente ser um polimero ou outros materiais de
parede de invélucro. Os polisacdridos ©preferidos incluem
pectina, alginato, carragenano, gomas e agar. Os polimeros
preferidos incluem proteinas como a gelatina, polimeros
celuldsicos ou sintéticos modificados, tal como derivados de

poliacrilatos.

Pode ser igualmente possivel extrusao simples para formar
cdpsulas. Por exemplo, um aroma hidréfobo pode ser disperso no
interior de uma solucdo de polisacdrido hidréfilo e a dispersao
pode ser extrudida através de uma Unica fieira numa solucao de
catido a base de Aagua apropriada para reticular o polisacéarido.
Permitindo a separagcdao do aroma hidrdéfobo dos componentes
hidréfilos do sistema (o polisacdrido e o catido), um nucleo

hidréfobo distinto pode ser formado numa céapsula.

Por exemplo, uma extrusdo simples para formar cdpsulas pode
ser realizada misturando uma mistura de 1,1 g de uma formulacéao
de aroma de mentol/horteld num frasco contendo 5 mL de solucgéo
de pectina LM20 (pectina amidada com metoxilo reduzido com teor
de metoxilo de 20%) de 5% em peso na agua. O frasco pode, em
seguida, ser agitado vigorosamente para produzir uma dispersao

do aroma na solugdao de pectina. A dispersdo pode, em seguida,
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ser extrudida através de uma agulha de seringa gota a gota numa
solucdo de cloreto de cdlcio sob agitacdo constante. Como
resultado, cépsulas de cerca de 1 mm - 2 mm em tamanho podem ser
formadas imediatamente enquanto as gotas embatem na solucao para
reticular a pectina pelos catides de calcio. As céapsulas podem,
em seguida, ser colhidas e secas ao ar. Utilizando uma
Microscopia Electrdédnica de Varrimento (SEM) para investigar
cortes de cédpsulas formadas a partir da metodologia
exemplificativa acima, pode ver-se que as capsulas podem ser
formadas com geometrias de nucleo e de invdlucro distintas e com
uma dispersdao nao uniforme da formulagao de aroma de
mentol/hortelda. De modo semelhante, pode igualmente ser formada
outra mistura contendo 2,2 g de glicerol, 0,3 g de formulacao de
aroma de mentol/hortelda e 1,5 g de solucdo de pectina LM20 a 5%.
Podem, de modo semelhante, ser formadas cépsulas a partir desta
mistura por precipitagdo na solugao de cloreto de célcio e podem
resultar num tipo geometria de nucleo-invdlucro semelhante as

outras capsulas.

A espessura da camada 1250 exterior pode ser controlada
através da concepcgdo da fieira, onde a relacdo e o tamanho do
nucleo 1150 de aroma e a camada 1250 exterior podem ser
escolhidos especificamente. De modo alternativo, a espessura da
camada 1250 exterior pode igualmente ser controlada através da
seleccdo especifica de um material da camada exterior e a
solucao utilizada para gelificar o material da camada exterior,
onde o material da camada exterior e a solugdo podem reagir
rapidamente ou lentamente e, consequentemente, formar
camadas 1250 exteriores de parede de invdlucro mais espessa ou

mais fina dependendo da velocidade da sua reaccg¢ao com a solugao.
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O nucleo 1150 de aroma, como mencionado acima, ¢ de um modo
preferido, um aroma hidréfobo, mas pode igualmente ser um aroma
hidréfilo. Se é desejado um aroma hidréfilo, porém, as
propriedades materiais da camada exterior sdo, de um modo
preferido, diferentes daquelas utilizadas com aromas hidrdéfobos.
Além disso, o nucleo 1150 de aroma pode i1igualmente ser uma
dispersdao de componentes hidrdéfilos e hidréfobos, onde, de um
modo preferido, o componente hidréfilo contém catides que podem
afectar uma regido exterior da camada exterior. A espessura pode
igualmente ser controlada através do recobrimento da céapsula
principal por encapsulamento por gelificag¢do idénica adicional ou

outro meio.

Além disso, podem ser utilizados aditivos para controlar a
firmeza, estabilidade térmica, funcionalidade da céapsula, etc.
Por exemplo, aditivos de reticulacdo e humidificantes podem ser
utilizados para controlar a firmeza das camadas exteriores da
parede do invdlucro 1250, ao passo que podem ser utilizados
tensioactivos para controlar interfaces hidréfilas/hidrdfobas
entre o nucleo 1150 de aroma e a camada 1250 exterior da parede
do invélucro ou entre a camada 1250 exterior da parede do

invélucro e a solugao 1300.

Exemplo

E aqui descrita uma cépsula sintetizada preferida feita
utilizando o aparelho ilustrado na Figura 6. Numa formulacéao
particular, semelhante a um método de jacto anular, um
material 1250 de parede liquido de uma solugao de pectina com

reduzido teor de metoxilo (LM) ¢é fornecido a uma parte 1200
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exterior de uma fieira 1000 concéntrica, e igualmente um
material de nucleo liquido de um nucleo de aroma de um aroma de
mentol/hortelda ¢é fornecido a uma parte 1100 interior da
fieira 1000 concéntrica. Em seguida, o aroma de mentol/horteléd
do nucleo 1150 de aroma ¢é co-extrudido com o material 1250 de
parede liquido e quebrado em gotas, em gque as gotas 1400
co—-extrudidas tém  tamanhos predeterminados com base nas
velocidades de extrusao das partes interior e exterior da fieira
concéntrica. As gotas 1400 co-extrudidas sao deixadas cair, em
seguida, numa solucao 1300 idénica (e. g., uma solucao idénica de
cdlcio), em que devido a reaccdo entre a pectina LM e a solucgéo
i6énica, a gelificacdo idénica da pectina LM ocorre, o que
endurece a pectina LM assim formando esta numa parede de

invdlucro.

Salienta-se que a parede do invdlucro de pectina LM pode, em
seguida, ser seca a temperatura ambiente ou a temperaturas
elevadas com ou sem aplicacdo de um vacuo para acelerar a
secagem e solidificar e estabilizar mais a cépsula, finalmente
resultando na formacdo de cédpsulas sintetizadas de cerca de
0,3 mm a 6,0 mm, de um modo preferido, cépsulas redondas com um
didmetro de cerca de 0,3 mm até cerca de 0,4 mm. Salienta-se que
para estas cdpsulas, uma cdpsula com uma resisténcia a ruptura
de cerca de 0,5 kgt - 0,8 kgf, 0,8 kgf - 1,2 kgf, 1,2 kgf -
1,6 kgf, 1,6 kgf - 2,0 kgf ou 2,0 kgf - 2,4 kgf é preferida, mas
que a resisténcia a ruptura da cadpsula pode ser alterada com
base na quantidade de pectina LM proporcionada na gota, assim
como o nivel de concentracao da solugao idénica e a quantidade de
tempo que a gota permanece na solugao idénica para gelificacéao.
Por exemplo, o tamanho, relacdo de teores e resisténcia a

ruptura da cédpsula podem ser controlados controlando as
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velocidades de extrusdo do aroma hidréfobo e da parede do
invélucro hidréfilo independentemente uma da outra, em qgue as
velocidades de extrusdo de cada um do aroma de mentol/horteld e
pectina LM determinam guanto de cada um estd presente por gota
e, deste modo, pode ser controlada a relacdao de contetdos e

resisténcia a ruptura.

Lisboa, 28 de Maio de 2013
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REIVINDICACOES

Cigarro compreendendo um rolo (60) de tabaco fixo a um
filtro (40), em que o filtro compreende secc¢des espacadas
axialmente, discretas, caracterizado por o) filtro
compreender uma Pprimeira seccgao (45) compreendendo um
material de filtro, uma segunda seccao (50) compreendendo
carvao activado e uma terceira seccao (70) incluindo uma ou
mais capsulas (10) contendo um material aditivo para
modificar as caracteristicas do fumo de tabaco durante a
accdo de fumar o cigarro, em gue as uma ou mais, cdapsulas

(10) compreendem, cada uma:

uma parede frangivel encapsulando o material aditivo, em
que a parede frangivel quebra para expor o material

aditivo quando a céapsula € submetida a forca externa.

Cigarro de acordo com a reivindicacdo 1, em que o material

aditivo compreende mentol.

Cigarro de acordo com a reivindicacdao 1 ou 2, em que a
cdpsula (10) isola o material aditivo do carvao activado até

que a parede frangivel quebre para expor o material aditivo.

Cigarro de acordo com qualquer das reivindicacgdes 1 a 3, em
que o carvao activado estd localizado no interior do

material (900) fibroso do filtro na segunda seccgao (50),



10.

11.

Cigarro de acordo com qualquer reivindicacdo anterior, em
que as, uma ou mais, capsulas (10) (20), estdo localizadas a

jusante do carvao activado.

Cigarro de acordo com qualquer reivindicacdo anterior, em
que a segunda seccao (50) incluindo carvdo activado estéa
separada da terceira seccdo (70) incluindo as, uma ou mais,
cédpsulas, pela primeira seccdo (45) compreendendo material

de filtro.

Cigarro de acordo com qualquer reivindicacdo anterior, em
que a terceira seccao (70) consiste nas, uma ou mais,

cdpsulas, envolvidas por um tubo oco.

Cigarro de acordo com qualquer reivindicacdo anterior, em
que a terceira seccao (70) compreende uma manga de acetato

de celulose com as, uma ou mais, capsulas.

Cigarro de acordo com qualquer reivindicacdo anterior, em
que o filtro (40) inclui material de filtro a montante e a

jusante da terceira seccao (70).

Cigarro de acordo com qualquer reivindicacdo anterior, em
que as, uma ou mais, céapsulas (10) dincluem uma ou mais

cdpsulas sem costura de uma s parte.

Cigarro de acordo com qualquer reivindicacdo anterior, em
que as, uma ou mais, cdapsulas (10), incluem uma ou mais
microcdpsulas (800) com um didmetro de cerca de 0,3 mm a

cerca de 1,0 mm.



12.

13.

14.

15.

Cigarro de acordo com qualquer reivindicacdo anterior, em
que as, uma ou mails, capsulas (10) incluem uma ou mais

macrocdpsulas (810) com um diédmetro de 1,0 mm a 6,0 mm.

Cigarro de acordo com qualquer reivindicacdo anterior, em

que a parede frangivel compreende um polisacéarido.

Cigarro de acordo com qualquer reivindicacadao anterior, em
que as, uma ou mais, cdapsulas (10), possuem, cada uma, uma
resisténcia a ruptura de cerca de 0,5 quilogramas forca até
0,8 quilogramas forca, 0,8 guilogramas forca a 1,2
quilogramas forga, 1,2 quilogramas forga a 1,6 guilogramas
forca, 1,6 quilogramas forca a 2,0 quilogramas forca ou

2,0 guilogramas forgca a 2,4 gquilogramas forga.

Cigarro de acordo com qualquer reivindicacao anterior, em
que a terceira seccao (70) compreende uma manga de acetato
de celulose com uma ou mais céapsulas (10), em que as, uma ou
mais, céapsulas, incluem uma céapsula bipartida que pode ser
comprimida, em que uma primeira parte (20) da cdpsula e uma
segunda parte (30) da cédpsula se interligam de modo vedante
para encerrar o material aditivo e a primeira e segunda
partes da cdapsula se separam, pelo menos parcialmente,

quando € aplicada forca externa ao filtro.

Lisboa, 28 de Maio de 2013
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