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本发明涉及新能源汽车技术领域，具体为一

种新能源汽车驱动电机的镂空支撑钢板框架及

其加工方法，包括通过镂空梁钢板支撑杆连接的

镂空梁钢板，镂空梁钢板的中部设置有驱动电机

放置组件，镂空梁钢板支撑杆的中部设置有支撑

压板，支撑压板的两端与驱动电机放置组件的两

端相抵，支撑压板与驱动电机的上侧面相抵，所

述支撑压板的下侧面中部设置有喷雾头，喷雾头

的一侧设置有压力传感器，压力传感器与驱动电

机的上侧面相抵。本发明一体成型的镂空梁钢板

通过镂空梁钢板支撑杆连接在一起，同时将驱动

电机放置组件固定在镂空梁钢板上，提升镂空梁

钢板的承载强度和对电机壳体进行防护，提升电

机壳体的使用寿命，压力传感器与电机壳体的上

端面相抵，在电机壳体出现形变的情况下可以及

时的进行检测。
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1.一种新能源汽车驱动电机的镂空支撑钢板框架，包括通过若干个镂空梁钢板支撑杆

（2）连接的镂空梁钢板（1），其特征在于，所述镂空梁钢板（1）的中部固定设置有驱动电机放

置组件（3），所述驱动电机放置组件（3）的内部设置有驱动电机，所述镂空梁钢板支撑杆（2）

的中部设置有支撑压板（7），所述支撑压板（7）的两端与所述驱动电机放置组件（3）的两端

相抵；

所述支撑压板（7）与所述驱动电机的上侧面相抵，所述支撑压板（7）的下侧面中部固定

设置有喷雾头（12），所述喷雾头（12）连接有汽车的水箱，所述喷雾头（12）的一侧设置有压

力传感器（11），所述压力传感器（11）与所述驱动电机的上侧面相抵。

2.根据权利要求1所述的一种新能源汽车驱动电机的镂空支撑钢板框架，其特征在于：

所述镂空梁钢板（1）包括钢板前段（103）、钢板中前段（104）、钢板中后段（105）以及钢板后

段（106），所述钢板前段（103）与所述钢板中前段（104）之间的夹角为α，所述α的角度范围为

130‑150°；

所述钢板中前段（104）与所述钢板中后段（105）之间的角度为β，所述β的角度范围为

140‑160°；

所述钢板中后段（105）与所述钢板后段（106）之间的角度为γ，所述γ的角度范围为

150‑160°。

3.根据权利要求1所述的一种新能源汽车驱动电机的镂空支撑钢板框架，其特征在于：

所述镂空梁钢板（1）的外侧面开设有若干个均匀分布的镂空梁钢板装配孔（101），所述镂空

梁钢板装配孔（101）的内部设置有第一螺栓（8），所述第一螺栓（8）贯穿所述镂空梁钢板装

配孔（101）并与所述镂空梁钢板支撑杆（2）固定连接；

所述镂空梁钢板支撑杆（2）的两端均连接有焊接钢板（201），所述焊接钢板（201）的外

侧开设有焊接钢板装配孔（202），所述第一螺栓（8）贯穿所述镂空梁钢板装配孔（101）并与

所述焊接钢板装配孔（202）螺纹旋合连接，所述焊接钢板（201）与所述镂空梁钢板（1）的内

侧面相抵，且所述焊接钢板（201）通过焊接的方式与所述镂空梁钢板（1）固定连接。

4.根据权利要求1所述的一种新能源汽车驱动电机的镂空支撑钢板框架，其特征在于：

所述驱动电机放置组件（3）包括防护板（4）和电机壳体支撑钢板（5），所述防护板（4）连接在

所述电机壳体支撑钢板（5）的两端，所述防护板（4）的中部开设有防护板透气孔（401）；

所述电机壳体支撑钢板（5）通过U型固定件（6）固定在所述镂空梁钢板（1）的上侧面，所

述U型固定件（6）上设置有对称分布的固定件安装板（601），所述固定件安装板（601）通过第

二螺栓（9）固定连接在所述镂空梁钢板（1）上。

5.根据权利要求1所述的一种新能源汽车驱动电机的镂空支撑钢板框架，其特征在于：

所述电机壳体支撑钢板（5）的两端均设置有支撑钢板接头（501），所述防护板（4）的四角处

均开设有与所述支撑钢板接头（501）相对应的防护板安装孔（402），所述支撑钢板接头

（501）贯穿所述防护板安装孔（402）并通过焊接的方式与所述防护板安装孔（402）固定连

接。

6.根据权利要求2和4所述的一种新能源汽车驱动电机的镂空支撑钢板框架，其特征在

于：所述钢板中后段（105）的上侧面开设有压板安装槽（102），所述支撑压板（7）上开设有压

板安装槽（701），所述压板安装槽（701）卡接在所述压板安装槽（102）上，且所述支撑压板

（7）的两端均与所述防护板（4）相抵。
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7.根据权利要求1所述的一种新能源汽车驱动电机的镂空支撑钢板框架，其特征在于：

所述喷雾头（12）的一侧设置有温度传感器（13），所述压力传感器（11）、所述喷雾头（12）以

及所述温度传感器（13）均通过导线连接有汽车操控芯片。

8.根据权利要求7所述的一种新能源汽车驱动电机的镂空支撑钢板框架，其特征在于：

所述喷雾头（12）的左右两侧面均开设有电热片槽（702），所述电热片槽（702）的内部固定设

置有加热条（10），所述加热条（10）通过导线与所述汽车操控芯片电性连接。

9.一种新能源汽车驱动电机的镂空支撑钢板框架的加工方法，其特征在于：包括以下

步骤：

步骤一：材料准备，将钢材坯料送入炉中加热熔化，然后倒入指定的模具中进行定型并

出炉，使镂空梁钢板（1）为一体成型结构，打磨去除镂空梁钢板（1）表面的氧化铁皮并抛光；

步骤二：材料加工，利用立式轧机对镂空梁钢板（1）的侧面打孔，轧机的孔型布置为：压

板安装槽（102）和切槽压板安装槽（102），然后冷却备装；

步骤三：镂空梁组装，首先将若干个焊接钢板（201）通过焊接的方式固定在镂空梁钢板

支撑杆（2）的两端，通过第一螺栓（8）固定在镂空梁钢板（1）上，固定后通过焊接的方式将焊

接钢板（201）与镂空梁钢板（1）固定连接；

步骤四：电机壳体箱组装，将驱动电机放置组件（3）安装在镂空梁钢板（1）上便可。

10.根据权利要求9所述的一种新能源汽车驱动电机的镂空支撑钢板框架的加工方法，

其特征在于：所述步骤四具体为：

首先，先将两个电机壳体支撑钢板（5）通过U型固定件（6）固定在镂空梁钢板（1）上，然

后在将防护板（4）上的防护板安装孔（402）卡接在支撑钢板接头（501）上，完成驱动电机放

置组件（3）的安装组装；

然后，再将防护板安装孔（402）与所述支撑钢板接头（501）焊接在一起，在驱动电机放

置组件（3）的内部安装电机壳体后在将支撑压板（7）固定在镂空梁钢板（1）上便可。
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一种新能源汽车驱动电机的镂空支撑钢板框架及其加工方法

技术领域

[0001] 本发明涉及一种新能源汽车驱动电机的镂空支撑钢板框架及其加工方法，属于新

能源汽车零部件技术领域。

背景技术

[0002] 从政策上来说，目前我国大力提倡发展新能源，不仅在购车方面有国家和地方双

补贴、免缴购置税等利好政策，而且在出行上部分城市也实施了新能源汽车免受限号的政

策，从环保方面来说，新能源汽车改变了汽车对于化石燃料的依赖，有机会缓解石油危机，

同时也将改变社会的能源结构。

[0003] 国内传统的汽车驱动电机的安装支架生产方法，  主要是切割钢板至所需的宽度

和定尺长度，再进行焊接，加工成所需的电机安装支架，首先在切割工序中会造成较大的浪

费，增加了开支，而且加工成型后的镂空装支架，刚度、强度都低于母材，  承载能力受到限

制，而且不具有一定的检测功能，无法判断电机壳体的形变状态。

[0004] 因此，亟需对汽车的镂空电机支撑组件进行改进，以解决上述存在的问题。

发明内容

[0005] 本发明的目的是提供一种新能源汽车驱动电机的镂空支撑钢板框架及其加工方

法，一体成型的镂空梁钢板通过镂空梁钢板支撑杆连接在一起，同时将驱动电机放置组件

固定在镂空梁钢板上，一方面提升镂空梁钢板的承载强度，另一方面方便安装电机壳体，同

时可以对电机壳体进行防护，提升电机壳体的使用寿命，压力传感器与电机壳体的上端面

相抵，在电机壳体出现形变的情况下可以及时的进行检测，提升使用的便捷性。

[0006] 为了达到上述目的，本发明采用的主要技术方案包括：

一种新能源汽车驱动电机的镂空支撑钢板框架，包括通过若干个镂空梁钢板支撑

杆连接的镂空梁钢板，所述镂空梁钢板的中部固定设置有驱动电机放置组件，所述驱动电

机放置组件的内部设置有驱动电机，所述镂空梁钢板支撑杆的中部设置有支撑压板，所述

支撑压板的两端与所述驱动电机放置组件的两端相抵，所述支撑压板与所述驱动电机的上

侧面相抵，所述支撑压板的下侧面中部固定设置有喷雾头，所述喷雾头连接有汽车的水箱，

所述喷雾头的一侧设置有压力传感器，所述压力传感器与所述驱动电机的上侧面相抵；

通过以上技术方案，一体成型的镂空梁钢板通过镂空梁钢板支撑杆连接在一起，

同时将驱动电机放置组件固定在镂空梁钢板上，一方面提升镂空梁钢板的承载强度，另一

方面方便安装电机壳体，同时可以对电机壳体进行防护，提升电机壳体的使用寿命；

支撑压板上还设置有压力传感器，压力传感器与电机壳体的上端面相抵，因此压

力传感器可以实时对电机壳体进行防护，在电机壳体出现形变的情况下可以及时的进行检

测，提升使用的便捷性，喷雾头与汽车的水箱相连，可以对电机壳体进行降温处理，同时在

发生故障时可以用来灭火，提升使用的安全性。

[0007] 优选的，所述镂空梁钢板包括钢板前段、钢板中前段、钢板中后段以及钢板后段，
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所述钢板前段与所述钢板中前段之间的夹角为α，所述α的角度范围为130‑150°，所述钢板

中前段与所述钢板中后段之间的角度为β，所述β的角度范围为140‑160°，所述钢板中后段

与所述钢板后段之间的角度为γ，所述γ的角度范围为150‑160°；

α的角度范围为130‑150°，β的角度范围为140‑160°、γ的角度范围为150‑160°，而

且镂空梁钢板为一体成型结构，此结构增强了镂空梁的承载强度，结构简单紧凑。

[0008] 优选的，所述镂空梁钢板的外侧面开设有若干个均匀分布的镂空梁钢板装配孔，

所述镂空梁钢板装配孔的内部设置有第一螺栓，所述第一螺栓贯穿所述镂空梁钢板装配孔

并与所述镂空梁钢板支撑杆固定连接；

所述镂空梁钢板支撑杆的两端均连接有焊接钢板，所述焊接钢板的外侧开设有焊

接钢板装配孔，所述第一螺栓贯穿所述镂空梁钢板装配孔并与所述焊接钢板装配孔螺纹旋

合连接，所述焊接钢板与所述镂空梁钢板的内侧面相抵，且所述焊接钢板通过焊接的方式

与所述镂空梁钢板固定连接，在通过镂空梁钢板支撑杆对镂空梁钢板进行安装时，先通过

第一螺栓将镂空梁钢板支撑杆固定在镂空梁钢板上，另外再通过焊接的方式将焊接钢板与

镂空梁钢板焊接在一起，在焊接钢板与镂空梁钢板裂开时，镂空梁钢板支撑杆依然可以通

过第一螺栓连接在镂空梁钢板上，大幅度的提升镂空梁钢板的结构强度，提升镂空梁钢板

的承载能力。

[0009] 优选的，所述驱动电机放置组件包括防护板和电机壳体支撑钢板，所述防护板连

接在所述电机壳体支撑钢板的两端，所述防护板的中部开设有防护板透气孔，所述电机壳

体支撑钢板通过U型固定件固定在所述镂空梁钢板的上侧面，所述U型固定件上设置有对称

分布的固定件安装板，所述固定件安装板通过第二螺栓固定连接在所述镂空梁钢板上，电

机壳体支撑钢板通过U型固定件直接固定在镂空梁钢板上，方便对整个驱动电机放置组件

进行拆装，结构简单，大大提升更安装的便捷性，也提升驱动电机放置组件的结构强度以及

稳定性。

[0010] 优选的，所述电机壳体支撑钢板的两端均设置有支撑钢板接头，所述防护板的四

角处均开设有与所述支撑钢板接头相对应的防护板安装孔，所述支撑钢板接头贯穿所述防

护板安装孔并通过焊接的方式与所述防护板安装孔固定连接，结构简单，大大提升安装的

便捷性，通过焊接支撑钢板接头和防护板安装孔使驱动电机放置组件的结构强度大大的提

升。

[0011] 优选的，所述钢板中后段的上侧面开设有压板安装槽，所述支撑压板上开设有压

板安装槽，所述压板安装槽卡接在所述压板安装槽上，且所述支撑压板的两端均与所述防

护板相抵，支撑压板的两端与防护板相抵，因此通过支撑压板可以进一步的对防护板进行

固定，防止防护板发生偏移，提升驱动电机放置组件的稳定性。

[0012] 优选的，所述喷雾头的一侧设置有温度传感器，所述压力传感器、所述喷雾头以及

所述温度传感器均通过导线连接有汽车操控芯片，所述喷雾头的左右两侧面均开设有电热

片槽，所述电热片槽的内部固定设置有加热条，所述加热条通过导线与所述汽车操控芯片

电性连接，温度传感器可以随时监控驱动电机的温度，在冬季温度较低时可以通过加热条

对驱动电机进行加热，以提升驱动电机的活性，在夏季温度较高时，可以通过喷雾头对驱动

电机进行降温处理，以保证电机壳体的活性，大大大提升驱动电机的使用寿命。

[0013] 一种新能源汽车驱动电机的镂空支撑钢板框架的加工方法，包括以下步骤：
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步骤一：材料准备，将钢材坯料送入炉中加热熔化，然后倒入指定的模具中进行定

型并出炉，使镂空梁钢板为一体成型结构，打磨去除镂空梁钢板表面的氧化铁皮并抛光；

步骤二：材料加工，利用立式轧机对镂空梁钢板的侧面打孔，轧机的孔型布置为：

压板安装槽和切槽压板安装槽，然后冷却备装；

步骤三：镂空梁组装，首先将若干个焊接钢板通过焊接的方式固定在镂空梁钢板

支撑杆的两端，通过第一螺栓固定在镂空梁钢板上，固定后通过焊接的方式将焊接钢板与

镂空梁钢板固定连接；

步骤四：电机壳体箱组装，将驱动电机放置组件安装在镂空梁钢板上便可。

[0014] 优选的，所述步骤四具体为：

首先，先将两个电机壳体支撑钢板通过U型固定件固定在镂空梁钢板上，然后在将

防护板上的防护板安装孔卡接在支撑钢板接头上，完成驱动电机放置组件的安装组装；

然后，再将防护板安装孔与所述支撑钢板接头焊接在一起，在驱动电机放置组件

的内部安装电机壳体后在将支撑压板固定在镂空梁钢板上便可。

[0015] 本发明至少具备以下有益效果：

1、一体成型的镂空梁钢板通过镂空梁钢板支撑杆连接在一起，同时将驱动电机放

置组件固定在镂空梁钢板上，一方面提升镂空梁钢板的承载强度，另一方面方便安装电机

壳体，同时可以对电机壳体进行防护，提升电机壳体的使用寿命，支撑压板上还设置有压力

传感器，压力传感器与电机壳体的上端面相抵，因此压力传感器可以实时对电机壳体进行

防护，在电机壳体出现形变的情况下可以及时的进行检测，提升使用的便捷性。

[0016] 2、温度传感器可以随时监控驱动电机的温度，在冬季温度较低时可以通过加热条

对驱动电机进行加热，以提升驱动电机的活性，在夏季温度较高时，可以通过喷雾头对驱动

电机进行降温处理，以保证电机壳体的活性，大大大提升驱动电机的使用寿命。

附图说明

[0017] 此处所说明的附图用来提供对本申请的进一步理解，构成本申请的一部分，本申

请的示意性实施例及其说明用于解释本申请，并不构成对本申请的不当限定。在附图中：

图1为本发明的立体图；

图2为本发明的结构图；

图3为本发明的镂空梁钢板立体图；

图4为本发明的镂空梁钢板支撑杆结构图；

图5为本发明的驱动电机放置组件结构图；

图6为本发明的支撑压板的仰视立体图；

图7为图2中A的放大图；

图8为图2中B的放大图。

[0018] 图中，1‑镂空梁钢板，101‑镂空梁钢板装配孔，102‑压板安装槽，103‑钢板前段，

104‑钢板中前段，105‑钢板中后段，106‑钢板后段，2‑镂空梁钢板支撑杆，201‑焊接钢板，

202‑焊接钢板装配孔，3‑驱动电机放置组件，4‑防护板，401‑防护板透气孔，402‑防护板安

装孔，5‑电机壳体支撑钢板，501‑支撑钢板接头，6‑U型固定件，601‑固定件安装板，7‑支撑

压板，701‑压板安装槽，702‑电热片槽，8‑第一螺栓，9‑第二螺栓，10‑加热条，11‑压力传感

说　明　书 3/6 页

6

CN 115534645 A

6



器，12‑喷雾头，13‑温度传感器。

具体实施方式

[0019] 以下将配合附图及实施例来详细说明本申请的实施方式，借此对本申请如何应用

技术手段来解决技术问题并达成技术功效的实现过程能充分理解并据以实施。

[0020] 如图1‑图8所示，本实施例提供的新能源汽车驱动电机的镂空支撑钢板框架，包括

通过若干个镂空梁钢板支撑杆2连接的镂空梁钢板1，镂空梁钢板1的中部固定设置有驱动

电机放置组件3，驱动电机放置组件3的内部设置有驱动电机，镂空梁钢板支撑杆2的中部设

置有支撑压板7，支撑压板7的两端与驱动电机放置组件3的两端相抵，支撑压板7与驱动电

机的上侧面相抵，支撑压板7的下侧面中部固定设置有喷雾头12，喷雾头12连接有汽车的水

箱，喷雾头12的一侧设置有压力传感器11，压力传感器11与驱动电机的上侧面相抵；

一体成型的镂空梁钢板1通过镂空梁钢板支撑杆2连接在一起，同时将驱动电机放

置组件3固定在镂空梁钢板1上，一方面提升镂空梁钢板1的承载强度，另一方面方便安装电

机壳体，同时可以对电机壳体进行防护，提升电机壳体的使用寿命；

支撑压板7上还设置有压力传感器11，压力传感器11与电机壳体的上端面相抵，因

此压力传感器11可以实时对电机壳体进行防护，在电机壳体出现形变的情况下可以及时的

进行检测，提升使用的便捷性，喷雾头12与汽车的水箱相连，可以对电机壳体进行降温处

理，同时在发生故障时可以用来灭火，提升使用的安全性。

[0021] 进一步的，如图3所示，镂空梁钢板1包括钢板前段103、钢板中前段104、钢板中后

段105以及钢板后段106，钢板前段103与钢板中前段104之间的夹角为α，α的角度范围为

130‑150°，钢板中前段104与钢板中后段105之间的角度为β，β的角度范围为140‑160°，钢板

中后段105与钢板后段106之间的角度为γ，γ的角度范围为150‑160°；

α的角度范围为130‑150°，β的角度范围为140‑160°、γ的角度范围为150‑160°，而

且镂空梁钢板1为一体成型结构，此结构增强了镂空梁的承载强度，结构简单紧凑。

[0022] 更进一步的，如图4和图8所示，镂空梁钢板1的外侧面开设有若干个均匀分布的镂

空梁钢板装配孔101，镂空梁钢板装配孔101的内部设置有第一螺栓8，第一螺栓8贯穿镂空

梁钢板装配孔101并与镂空梁钢板支撑杆2固定连接，镂空梁钢板支撑杆2的两端均连接有

焊接钢板201，焊接钢板201的外侧开设有焊接钢板装配孔202，第一螺栓8贯穿镂空梁钢板

装配孔101并与焊接钢板装配孔202螺纹旋合连接，焊接钢板201与镂空梁钢板1的内侧面相

抵，且焊接钢板201通过焊接的方式与镂空梁钢板1固定连接；

在通过镂空梁钢板支撑杆2对镂空梁钢板1进行安装时，先通过第一螺栓8将镂空

梁钢板支撑杆2固定在镂空梁钢板1上，另外再通过焊接的方式将焊接钢板201与镂空梁钢

板1焊接在一起，在焊接钢板201与镂空梁钢板1裂开时，镂空梁钢板支撑杆2依然可以通过

第一螺栓8连接在镂空梁钢板1上，大幅度的提升镂空梁钢板1的结构强度，提升镂空梁钢板

1的承载能力。

[0023] 再进一步的，如图5和图7所示，驱动电机放置组件3包括防护板4和电机壳体支撑

钢板5，防护板4连接在电机壳体支撑钢板5的两端，防护板4的中部开设有防护板透气孔

401，电机壳体支撑钢板5通过U型固定件6固定在镂空梁钢板1的上侧面，U型固定件6上设置

有对称分布的固定件安装板601，固定件安装板601通过第二螺栓9固定连接在镂空梁钢板1
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上，电机壳体支撑钢板5通过U型固定件6直接固定在镂空梁钢板1上，方便对整个驱动电机

放置组件3进行拆装，结构简单，大大提升更安装的便捷性，也提升驱动电机放置组件3的结

构强度以及稳定性；

电机壳体支撑钢板5的两端均设置有支撑钢板接头501，防护板4的四角处均开设

有与支撑钢板接头501相对应的防护板安装孔402，支撑钢板接头501贯穿防护板安装孔402

并通过焊接的方式与防护板安装孔402固定连接，结构简单，大大提升安装的便捷性，通过

焊接支撑钢板接头501和防护板安装孔402使驱动电机放置组件3的结构强度大大的提升。

[0024] 在本实施例中，如图1所示，钢板中后段105的上侧面开设有压板安装槽102，支撑

压板7上开设有压板安装槽701，压板安装槽701卡接在压板安装槽102上，且支撑压板7的两

端均与防护板4相抵，支撑压板7的两端与防护板4相抵，因此通过支撑压板7可以进一步的

对防护板4进行固定，防止防护板4发生偏移，提升驱动电机放置组件3的稳定性。

[0025] 在本实施例中，如图6所示，喷雾头12的一侧设置有温度传感器13，压力传感器11、

喷雾头12以及温度传感器13均通过导线连接有汽车操控芯片，喷雾头12的左右两侧面均开

设有电热片槽702，电热片槽702的内部固定设置有加热条10，加热条10通过导线与汽车操

控芯片电性连接；

温度传感器13可以随时监控驱动电机的温度，在冬季温度较低时可以通过加热条

10对驱动电机进行加热，以提升驱动电机的活性，在夏季温度较高时，可以通过喷雾头12对

驱动电机进行降温处理，以保证电机壳体的活性，大大大提升驱动电机的使用寿命。

[0026] 如图1‑图8所示，本实施例提供的新能源汽车驱动电机的镂空支撑钢板框架的加

工方法，包括以下步骤：

步骤一：材料准备，将钢材坯料送入炉中加热熔化，然后倒入指定的模具中进行定

型并出炉，使镂空梁钢板1为一体成型结构，打磨去除镂空梁钢板1表面的氧化铁皮并抛光；

步骤二：材料加工，利用立式轧机对镂空梁钢板1的侧面打孔，轧机的孔型布置为：

压板安装槽102和切槽压板安装槽102，然后冷却备装；

步骤三：镂空梁组装，首先将若干个焊接钢板201通过焊接的方式固定在镂空梁钢

板支撑杆2的两端，通过第一螺栓8固定在镂空梁钢板1上，固定后通过焊接的方式将焊接钢

板201与镂空梁钢板1固定连接；

步骤四：电机壳体箱组装，将驱动电机放置组件3安装在镂空梁钢板1上便可。

[0027] 在本实施例中，如图1所示，步骤四具体为：

首先，先将两个电机壳体支撑钢板5通过U型固定件6固定在镂空梁钢板1上，然后

在将防护板4上的防护板安装孔402卡接在支撑钢板接头501上，完成驱动电机放置组件3的

安装组装；

然后，再将防护板安装孔402与支撑钢板接头502焊接在一起，在驱动电机放置组

件3的内部安装电机壳体后在将支撑压板7固定在镂空梁钢板1上便可。

[0028] 如在说明书及权利要求当中使用了某些词汇来指称特定组件。本领域技术人员应

可理解，硬件制造商可能会用不同名词来称呼同一个组件。本说明书及权利要求并不以名

称的差异来作为区分组件的方式，而是以组件在功能上的差异来作为区分的准则。如在通

篇说明书及权利要求当中所提及的“包含”为一开放式用语，故应解释成“包含但不限定

于”。“大致”是指在可接收的误差范围内，本领域技术人员能够在一定误差范围内解决技术
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问题，基本达到技术效果。

[0029] 需要说明的是，术语“包括”、“包含”或者其任何其他变体意在涵盖非排他性的包

含，从而使得包括一系列要素的商品或者系统不仅包括那些要素，而且还包括没有明确列

出的其他要素，或者是还包括为这种商品或者系统所固有的要素。在没有更多限制的情况

下，由语句“包括一个……”限定的要素，并不排除在包括要素的商品或者系统中还存在另

外的相同要素。

[0030] 上述说明示出并描述了本发明的若干优选实施例，但如前所述，应当理解本发明

并非局限于本文所披露的形式，不应看作是对其他实施例的排除，而可用于各种其他组合、

修改和环境，并能够在本文所述发明构想范围内，通过上述教导或相关领域的技术或知识

进行改动。而本领域人员所进行的改动和变化不脱离本发明的精神和范围，则都应在本发

明所附权利要求的保护范围内。
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图5
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