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A presente invengdo refere-se a um método de identificagdo da
composi¢cao de um combustivel (2) para um motor de combustdo de
um veiculo automotor. O sistema compreende pelo menos um resistor
(8) de aquecimento do combustivel disposto em qualquer posigédo
dentro do tanque ou ao longo da linha de combustivel, ficando em
contato direto e realizando troca de calor com o combustivel (2), uma
unidade eletrénica de controle (4) conectada ao resistor (3), a qual
aplica valores constantes de poténcia durante intervalos de tempo (tn)
sobre o resistor (3), e um dispositivo de medi¢ao (6) de um parametro
do resistor de aquecimento (3) dentre a corrente sobre o resuistor (3) e
a temperatura da superficie do resistor que envia os valores medidos a
unidade eletronica de controle (4), e monitora os valores de corrente
medidos no resistor de aquecimento (3) ao longo de cada intervalo de
tempo (tn), e quando a unidade eletrénicag de controle (4) detecta uma
variagao do valor da corrente do resistor de aquecimento ao longo do
intervalo de tempo (tn), ela identifica a composicdo do combustivel
correspondente ao fluxo de calor critico resultante da poténcia aplicada
ao resistor naquele intervalo de tempo. O método compreende as
etapas de aplicar valores constantes de poténcia durante intervalos de
tempo (tn) ao resistor (3) de aquecimento de combbustivel; aquecer
combustivel em contato com resistor de aquecimento (3) através da
troca de calor do resistor de aquecimento com o combustivel (2); medir
um parametro do resistor de aquecimento (3) dentre a corrente sobre 0
resistor (3) e a temperatura da superficie do resitor; monitorar os
valores do parametro do resistor de aquecimento (3) medidos ao longo
de cada intervalo de tempo (in) e quando uma variagdo do valor do
parametro do resistor ao longo do intervalo de tempo (tn) é detectada;
identificar a composigdo do combustivel correspondente ao fluxo de
calor critico resultante da poténcia aplicada ao resistor naquele
intervalo de tempo.
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¢do do combustivel pode entdo ser caracterizado através da temperatura de
transicdo, na qual as primeiras bolhas sdo formadas. A temperatura € medi-
da através do valor da resisténcia do aquecedor que depende da temperatu-
ra. Este documento ndo menciona especificamente o fluxo de calor critico e
nem a identificacdo da composicdo de combustivel com base na analise do
comportamento da temperatura. Além disso, este documento néo elimina o
problema de diferengas encontradas nos resistores comerciais quanto aos
valores das suas resisténcias em fungdo da temperatura.

O documento de patente US 2004/0180447 da GM se baseia no
sistema de destilacdo fracionada para identificar a composigédo do combusti-
vel. Os resistores varidveis ficam imersos no tanque na posigéo horizontal e
a medida que o combustivel vai evaporando, cada resistor deixa de ficar i-
merso em combustivel liquido. Quando isso acontece, a temperatura da su-
perficie do resistor aumenta muito mais rapidamente, e conseqiientemente a
corrente varia em igual propor¢do. A temperatura considerada critica nesta
invencdo € aquela em que o combustivel evapora e o resistor deixa de ficar
imerso em liquido. O sistema da GM usa tens&o constante no resistor para
poder calcular a energia consumida. O célculo do indice de destilagao é feito
com base na energia consumida na regido de rapido decréscimo da corren-
te.

O documento de patente DE 10 2006 02576 proporciona um sis-
tema de sensor dentro do tanque para identificar quando o tanque é preen-
chido com o combustivel errado, sendo mais focado na distingao entre gaso-
lina e diesel. Para isso, um compartimento é disposto dentro do tanque por
onde passa o combustivel quando o veiculo é abastecido. Um resistor de
aquecimento é colocado dentro do compartimento e € alimentado com ten-
sdo e corrente para aquecer o combustivel. A identificagdo é feita essenci-
almente com base no ponto de ebulicdo do combustivel que varia bastante
da gasolina para o diesel. Neste momento, a transferéncia de calor do resis-
tor para o combustivel deixa de ser condutiva e passa a ser por convecgao.
A identificacao pode ser feita com base no tempo de ebulicdo mantendo-se

uma mesma corrente, ou mantendo-se uma mesma temperatura no sensor
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seja feito através da poténcia fornecida, e que seja imune as variagoes fun-
cionais comuns a resistores variaveis decorrentes da baixa tolerancia de fa-
bricacao e dispense o uso de sensores de temperatura.

Também € objetivo da invengéo proporcionar um sistema e um
método para identificagdo da composicdo de um combustivel que aquega o
combustivel em um menor intervalo de tempo e com menor gasto de ener-
gia, identificando a temperatura 6tima de aquecimento para cada composi-
¢ao de combustivel.
Breve descri¢cao da invencgao

Os objetivos da invengao sao alcangados por meio de um siste-
ma de identificagdo da composi¢do de um combustivel para um motor de
combustdo de um veiculo automotor, o sistema compreendendo:

pelo menos um resistor de aquecimento de combustivel disposto
em qualquer posi¢éo dentro do tanque ou ao longo da linha de combustivel,
ficando em contato direto e realizando troca de calor com o combustivel,

uma unidade eletronica de controle conectada ao resistor, a qual
aplica uma poténcia de alimentagdo controlada sobre o resistor,

um dispositivo de medicao que mede um parametro do resistor
de aquecimento dentre a corrente sobre o resistor e a temperatura da super-
ficie do resistor, e envia os valores medidos a unidade eletrénica de contro-
le,

sendo que a unidade eletrénica de controle aplica valores cons-
tantes de poténcia ao resistor durante intervalos de tempo t, predetermina-
dos, e monitora os valores do pardmetro do resistor de aquecimento medi-
dos pelo dispositivo de medicdo ao longo de cada intervalo de tempo t,, e
quando a unidade eletrénica de controle detecta uma variagdo do valor do
parametro do resistor de aquecimento ao longo do intervalo de tempo t,, ela
identifica a composicdo do combustivel correspondente ao fluxo de calor cri-
tico resultante da poténcia aplicada ao resistor naquele intervalo de tempo, a

identificacao sendo feita através da formula

" w
q max=—2
m
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em que:

q"max = fluxo de calor critico maximo

W = poténcia critica maxima aplicada ao resistor no instante t,

m’ = 4rea da superficie do resistor em contato com o combusti-
vel.

O dispositivo de medicdo pode ser um medidor de corrente so-
bre o resistor, sendo que o resistor de aquecimento possui valor de resistén-
cia variavel em fungéo da sua temperatura. O dispositivo de medigao tam-
bém pode ser um sensor de temperatura que mede a temperatura da super-
ficie do resistor.

Preferivelmente, o valor da poténcia aplicado pela unidade ele-
tronica de controle sobre resistor € aumentado em cada intervalo de tempo
t, sucessivo segundo a féormula w(t,,,)=W(t,)+X, em que X é o valor in-
cremental de poténcia adicionado a cada intervalo de tempo.

A unidade eletrénica de controle pode compreender uma memo-
ria contendo os valores da poténcia critica correspondentes a cada compo-
sicdo do combustivel assim como suas misturas.

A unidade eletronica de controle preferivelmente mantém a po-
téncia aplicada sobre o resistor em um valor constante igual aquele corres-
pondente ao fluxo de calor critico no instante da identificacdo da composi-
¢ao do combustivel.

A unidade eletronica de controle pode identificar que o combus-
tivel esta adulterado quando a poténcia correspondente ao fluxo de calor cri-
tico do combustivel € menor do que a poténcia correspondente ao fluxo de
calor critico do combustivel contendo gasolina com teor minimo de etanol,
ou é maior do que a poténcia correspondente ao fluxo de calor critico do
combustivel contendo apenas etanol.

Preferivelmente, o pelo menos um resistor de aquecimento de
combustivel esta disposto dentro da galeria de combustivel.

Alternativamente, a unidade eletrénica de controle aplica um va-
lor inicial de poténcia sobre resistor que € maior do que poténcia critica do

combustivel contendo teor maximo de etanol, e diminui a poténcia em cada
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intervalo de tempo t, sucessivo segundo a formula W(t,,,)=W(,)-X, em

que X é o valor decremental de poténcia diminuido a cada intervalo de tem-
po, sendo que a unidade eletronica de controle identifica a composicéo do
combustivel, quando detecta que o valor do pardmetro do resistor de aque-
cimento ao longo do intervalo de tempo t, permanece constante.

Os objetivos da invengdo sdo também alcangados por um méto-
do de identificagdo da composi¢do de um combustivel para um motor de
combustdo de um veiculo automotor, compreendendo as etapas de:

aplicar um valor controlado de poténcia a um resistor de aque-
cimento de combustivel, o qual estd em contato com o combustivel disposto
no tanque de combustivel ou ao longo da linha de combustivel,

aquecer combustivel em contato com resistor de aquecimento
através da troca de calor do resistor de aquecimento com o combustivel, e

medir um parametro do resistor de aquecimento dentre a corren-
te sobre o resistor e a temperatura da superficie do resistor,

sendo que, na etapa de aquecimento do combustivel, séo apli-
cados valores constantes de poténcia ao resistor durante intervalos de tem-
po t, predeterminados,

sendo que o método compreende ainda as etapas de:

monitorar os valores do parametro do resistor de aquecimento
medidos ao longo de cada intervalo de tempo t,, e

quando ocorre uma variagdo do valor do parédmetro do resistor
ao longo do intervalo de tempo t, , e a mesma é detectada, identificar a
composicdo do combustivel correspondente ao fluxo de calor critico resul-
tante da poténcia aplicada ao resistor naquele intervalo de tempo, com a i-

dentificacdo sendo feita através da formula

" W
¢''max=—
m

em que:
q"max = fluxo de calor critico méximo
W = poténcia critica maxima aplicada ao resistor

m? = area da superficie do resistor em contato com o combusti-
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vel.

Preferivelmente, o valor da poténcia aplicado sobre resistor é
aumentado em cada intervalo de tempo t, sucessivo segundo a férmula
w(,.,)=W()+X, emque X é o valor incremental de poténcia adicionado a
cada intervalo de tempo.

A etapa de identificar a composigdo do combustivel pode com-
preender consultar uma memoria pré-programada contendo os valores da
poténcia critica correspondentes a cada composicdo do combustivel assim
como suas misturas.

Preferivelmente, ap6s a etapa de identificar a composicdo do
combustivel, a poténcia aplicada sobre o resistor € mantida em um valor
constante igual aquele correspondente ao fluxo de calor critico no instante
da identificacdo da composigcao do combustivel.

Alternativamente, o valor inicial de poténcia aplicado sobre resis-
tor € maior do que poténcia critica do combustivel contendo teor maximo de
etanol, e a poténcia é diminuida em cada intervalo de tempo t, sucessivo
segundo a formula W(z,,,)=W(t,)-X, em que X € o valor decremental de
poténcia diminuido a cada intervalo de tempo, e a composicdo do combusti-
vel é identificada, quando o valor do parametro do resistor de aquecimento
ao longo do intervalo de tempo t, permanece constante.

Finalmente, os objetivos da invengéo séo alcangados por meio
de um método de identificacdo da composi¢cdo de um fluido compreendendo
as etapas de:

aplicar um valor controlado de poténcia a um resistor de aque-
cimento, o qual esta em contato com o fluido em um reservatorio,

aquecer fluido em contato com o resistor de aquecimento atra-
vés da troca de calor do resistor de aquecimento com o fluido, e

medir um parametro do resistor de aquecimento dentre a corren-
te sobre o resistor e a temperatura da superficie do resistor,

sendo que, na etapa de aquecimento do fluido, s&o aplicados
valores constantes de poténcia ao resistor durante intervalos de tempo t,

predeterminados, e
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o método compreendendo ainda as etapas de

monitorar os valores do parametro do resistor de aquecimento
medidos ao longo de cada intervalo de tempo t,, e

quando ocorre uma variacdo do valor do pardmetro do resistor
ao longo do intervalo de tempo t, , e a mesma é detectada, identificar a
composi¢ao do fluido correspondente ao fluxo de calor critico maximo resul-
tante da poténcia aplicada ao resistor naquele intervalo de tempo, com a i-

dentificacdo sendo feita através da formula

q''max = ZV?
m

em que:

g"max = fluxo de calor critico maximo

W = poténcia critica maxima aplicada ao resistor

m? = area da superficie do resistor em contato com o combusti-
vel.

Descri¢ao resumida dos desenhos

A presente invengado sera, a seguir, mais detalhadamente des-
crita com base em um exemplo de execugéo representado nos desenhos.
As figuras mostram:

figura 1 - € um gréafico que ilustra a variagéo da poténcia critica
em fung&o da proporgdo de etanol e gasolina na mistura de combustivel;

a figura 2 — é uma vista esquematica do sistema de identificagéo
de combustivel de acordo com uma modalidade da inveng&o;

a figura 3 — é um grafico mostrando a etapa de aplicagao de po-
téncia em patamares ao resistor de aquecimento usado no método de identi-
ficagdo de combustivel da presente invengao; e

a figura 4 — é um grafico mostrando a variagdo da poténcia em
patamares aplicada ao resistor de aquecimento e a variagédo da corrente
medida sobre o resistor de acordo com o sistema e o método de identifica-
¢ao de combustivel da invencéo

a figura 5 — é um gréafico da curva de ebulicdo de um liquido

mostrando a relagéo entre o fluxo de calor do aquecedor para o liquido e a



10

15

20

25

10

variacao da temperatura.
Descricao detalhada das figuras

O sistema e o método para identificacdo da composicdo de um
combustivel em veiculos automotores do tipo bicombustivel, de acordo com
a presente invengéo, sdo baseados no conceito de fluxo de calor critico. Os
fluidos, quando sao aquecidos até entrarem em ebulicdo, passam por varias
fases de aquecimento, passando de convecgao natural de calor, para aque-
cimento com bolhas até a formagao de um filme entre a superficie quente e
o fluido. Estas fases séo ilustradas no gréafico da figura 5 com relagéo ao flu-
xo de calor do aquecedor para o liquido. Este mesmo principio é aplicado ao
combustivel para motores de combustao, o qual é aquecido por resistores
chamados de langas de aquecimentos ou velas de aquecimento ou ainda
aquecedores. Quando ocorre 0 aquecimento, o combustivel liquido esta lo-
calizado em um mesmo ambiente que os resistores de aquecimento, em
contato direto com os mesmos, de modo que ha uma transferéncia de calor
entre a superficie dos resistores e o combustivel.

No momento em que a transferéncia de calor atinge um valor
especifico que comega a formacdo do filme de vapor entre a superficie
quente do resistor de aquecimento e o combustivel liquido, a temperatura na
superficie do resistor aumenta de maneira abrupta. O ponto em que ocorre
este fenémeno de inicio da formagéao do filme de vapor corresponde ao de-
nominado fluxo de calor critico maximo, identificado no ponto C no grafico
da figura 5, que é o ponto critico maximo do grafico do fluxo de calor. Neste
momento, o fluxo de calor do resistor para o liquido sofre uma mudanca de
comportamento, causando a variagao da temperatura no resistor. O fluxo de
calor critico pode ser calculado pela formula abaixo:

q"max = 0,149 * hfg *pv [ o * g *(pl -pv) / pv2 ] 74 (formula 1)

Em que:

g"Max  Fluxo de calor critico maximo =W/m2
hfg Calor latente de vaporizagao

pv Densidade do vapor

pl Densidade do liquido
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combustivel, dentro do tanque ou ao longo linha de combustivel 1, ficando
em contato direto e realizando troca de calor com o combustivel 2. Na mo-
dalidade preferida da invengéo, o resistor de aquecimento 3 esta disposto
dentro da galeria de combustivel. Nao ha necessidade de coloca-lo em um
recipiente com volume de combustivel conhecido, pois o volume de combus-
tivel evaporado ou o tempo de evaporagao néo interferem no funcionamento
do sistema.

O sistema compreende uma unidade eletrbnica de controle 4
conectada ao resistor 3, a qual aplica uma poténcia de alimentagdo contro-
lada sobre o resistor 3, fazendo-o aquecer e dissipar calor para o combusti-
vel.

Além disso, o sistema apresenta um dispositivo de medi¢ao 6 de
um parametro do resistor de aquecimento 3, o qual € monitorado e usado
como base para identificar que o sistema alcangou a poténcia critica méxi-
ma ou minima correspondente ao fluxo de calor critico méximo ou minimo
do combustivel em uso. Os valores medidos do parametro do resistor de
aquecimento sdo enviados a unidade eletronica de controle 4 que monitora
eventuais variagbes deste parametro.

Os parametros do resistor que podem ser monitorados e séo in-
dicativos da poténcia critica maxima ou minima s&o a corrente (ou resistén-
cia ou tensdo) sobre o resistor e a temperatura do resistor. Como o valor da
poténcia aplicada ao resistor & constante em cada intervalo de tempo t,, en-
tdo os valores da corrente sobre o resistor e da temperatura do resistor tam-
bém permanecem constantes durante este mesmo intervalo de tempo tj,
quando a poténcia aplicada é menor do que a poténcia critica maxima. Po-
rém, ambos parametros se modificam de forma abrupta quando a poténcia
critica maxima € alcancada. Assim, um dos fundamentos principais do sis-
tema da presente invengdo é detectar esta variagdo do parametro do resis-
tor sendo monitorado, identificar a poténcia aplicada ao resistor naquele
momento como sendo a poténcia critica maxima para aquela composicéo de
combustivel, e consequentemente identificar a composicdo do combustivel

correspondente.
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sera menor do que a poténcia critica minima mostrada no gréafico da figura
1, correspondente a gasolina com minimo teor de etanol. Ja o etanol, quan-
do esta adulterado com agua, tem seu valor do fluxo de calor critico maximo
aumentado, de modo que a poténcia critica maxima encontrada sera maior
do que a poténcia critica maxima correspondente ao etanol puro. Assim, a
unidade eletronica de controle identifica que o combustivel esta adulterado,
quando a poténcia correspondente ao fluxo de calor critico méximo do com-
bustivel &€ menor do que a poténcia correspondente ao fluxo de calor critico
maximo do combustivel contendo apenas gasolina, ou é maior do que a po-
téncia correspondente ao fluxo de calor critico maximo do combustivel con-
tendo apenas etanol.

A presente invengao refere-se também a um método de identifi-
cacao da composicdo de um combustivel para um motor de combustédo de
um veiculo automotor. Este método compreende essencialmente etapas ja
aqui mencionadas, porém sera melhor descrito a seguir, sendo que sua in-
terpretacdo deve ser feita com base nos conceitos aqui apresentados dos
pontos criticos do fluxo de calor e sua aplicagco na identificagdo da compo-
sicdo do combustivel em veiculos do tipo bicombustivel.

A primeira etapa do método consiste em aplicar um valor contro-
lado de poténcia a um resistor de aquecimento 3 de combustivel, o qual esta
em contato diretamente com o combustivel 2 disposto no tanque de com-
bustivel ou ao longo da linha de combustivel do veiculo, preferivelmente na
galeria de combustivel. O combustivel é entdo aquecido pelo contato com
resistor de aquecimento 3 através da troca de calor do resistor de aqueci-
mento com o combustivel 2. Nesta etapa de aquecimento do combustivel,
sdo aplicados valores constantes de poténcia ao resistor 3 durante interva-
los de tempo t, idénticos predeterminados. Ao longo da etapa de aqueci-
mento e em cada intervalo de tempo t,, € medido um parédmetro do resistor
de aquecimento 3, que pode ser a corrente sobre o resistor 3 ou a tempera-
tura da superficie do resistor. Essa etapa de medigdo, quando consiste em
medicdo de corrente, é realizada por um medidor de corrente do resistor.

Quando se mede a temperatura da superficie do resistor, a etapa é efetuada
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por um sensor de temperatura.
| Os valores medidos do parametro do resistor (seja corrente ou
temperatura) sdo monitorados ao longo de cada intervalo de tempo t, e de-
vem permanecer constantes em cada intervalo, uma vez que a poténcia a-
plicada também é constante. Quando uma variagédo do valor do parametro
do resistor ao longo do intervalo de tempo t, é detectada, entdo o método
realiza uma etapa de identificar a composi¢do do combustivel. Esta etapa é
feita da seguinte maneira:
o valor da poténcia aplicada ao resistor naquele instante de
tempo é considerado como a poténcia critica maxima daquela composigéo
de combustivel, a qual correspondente ao fluxo de calor critico maximo des-

ta composicao segundo a da férmula -

" _ W
§max=-7  (formulall)

em que:
q"max = fluxo de calor critico maximo

W = poténcia critica maxima aplicada ao resistor

m? = area da superficie do resistor em contato com o combustivel.

Portanto, basta encontrar a composi¢cao de combustivel corres-
pondente ao valor da poténcia critica encontrado.

O valor da poténcia aplicado sobre resistor &€ preferivelmente
aumentado em cada intervalo de tempo t, sucessivo, segundo a férmula
w(,.,)=W(,)+X, emque X é o valor incremental de poténcia adicionado a
cada intervalo de tempo. Estes aumentos sucessivos de poténcia séo reali-
zados até que a poténcia critica maxima seja alcangada, éssim, a poténcia
aplicada sobre o resistor € mantida em um valor constante igual aquele cor-
respondente ao fluxo de calor critico maximo no instante da identificacdo da
composi¢do do combustivel, ou ligeiramente acima da poténcia critica.

A etapa de identificar a composicdo do combustivel é preferi-
velmente realizada consultando-se uma memoria pré-programada que con-
tém os valores das poténcias criticas maximas correspondentes a cada

composi¢cdo do combustivel, assim como suas misturas. Estes valores s&o
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previamente calculados, com o auxilio das férmulas | e ll, e armazenados
neste banco de dados.

O sistema e 0 método da presente invengdo podem também uti-
lizar esta aplicagdo de valores de poténcia em valores constantes ao longo
de cada intervalo de tempo t,, porém comegando de um valor de poténcia
mais elevado do que a poténcia critica mais alta correspondente ao combus-
tivel com teor maximo de etanol (geralmente, etanol puro), e ir progressiva-
mente diminuindo esta poténcia até chegar ao valor da poténcia critica mi-
nima, correspondente ao fluxo de calor critico minimo (ponto D na figura 5).
Assim, a cada intervalo de tempo t, sucessivo, a poténcia aplicada é diminu-
ida segundo a férmula W(t,,,)=W(t,)—X , em que X é o valor decrementa-
do de poténcia a cada intervalo de tempo. Estas redugdes sucessivas de po-

téncia sao realizadas até que a poténcia critica minima seja alcangada, oca-

'sido em que se observa um comportamento constante e sem variagado da

corrente ou da temperatura sobre o resistor que estdo sendo monitoradas.
Isso porque quando a poténcia aplicada ao resistor € maior do que a potén-
cia critica identificada como ponto D na figura 5, a temperatura e a corrente
variam bastante ao longo de um mesmo intervalo de tempo t,. Quando a po-
téncia alcanca o valor critico minimo do ponto D, ou valores inferiores, me-
nores do que o valor correspondente ao fluxo de calor critico minimo dos
pontos D e F, a temperatura e a corrente passam a ser constantes dentro do
intervalo t,. Lembra-se aqui que esse fenémeno ocorre quando a poténcia
vai sendo progressivamente reduzida, e o fluxo de calor caminha no grafico
da figura 5 do ponto E para o ponto D, e depois direto para o ponto F, sem
passar pelo ponto C. Esta faixa de poténcia inferior a poténcia critica minima
corresponde aos valores de poténcia e temperatura anteriores ao ponto D
ou F do gréafico da figura 5, e nesta fase, os valores de corrente e temperatu-
ra da superficie do resistor mantém-se constantes para um valor constante
de poténcia. Quando o método e o sistema identificam que o valor da cor-
rente do resistor ou da temperatura desse resistor esta constante, isso signi-
fica que a poténcia atual sobre o resistor ja & menor do que a poténcia criti-

ca maxima. Entdo, nesta modalidade da invencao, a poténcia critica usada
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como base para a identificagdo da composi¢ao do combustivel vai ser aque-
la aplicada ao resistor no intervalo de tempo anterior t.1), que sera igual a
Wi(t,) + X.

Nota-se, portanto, que a identificacdo da composigdo do com-
bustivel é feita unicamente com base na identificacdo do comportamento da
variacdo na corrente ou na temperatura da superficie do resistor, ndo sendo
necessario medir valores precisos de qualquer tipo de parametro elétrico ou
fisico do circuito ou do combustivel para fazer a correspondéncia com a
composicdo do combustivel. O unico parametro que deve ser medido é a
poténcia aplicada ao resistor, sendo que esta poténcia é aplicada pela pro-
pria unidade de controle, e por isso esta pouco sujeita a erros de medig&o.

A identificagdo da composi¢ao do combustivel com base apenas
em variagao de corrente ou temperatura torna o sistema e o método da pre-
sente invengdo imune a imprecisdes de medicao decorrentes de limitagbes
de resolugdo dos dispositivos usados, ou até defeitos destes dispositivos,
bem como variagbes muito frequentes das caracteristicas fisicas e elétricas
dos dispositivos decorrentes de baixa tolerancia de fabricagao.

O método da presente invengédo pode ser usado na identificagao
da composigao outros fluidos diferentes de misturas de combustivel aplica-
das a motores do tipo bicombustivel. Este método de identificar a composi-
cao de fluidos é realizado da seguinte forma.

Um valor controlado de poténcia é aplicado a um resistor de a-
quecimento, o qual estd em contato com um fluido a ser identificado, sendo
que o fluido esta armazenado em um reservatério. A poténcia é aplicada ao
resistor em valores constantes durante intervalos de tempo t, idénticos pre-
determinados. Aquece-se o fluido em contato com o resistor de aquecimen-
to através da troca de calor do resistor de aquecimento com o fluido, a me-
dida que ele vai sendo energizado.

Enquanto o fluido é aquecido pelo resistor, mede-se um parame-
tro do resistor de aquecimento que pode ser a corrente sobre o resistor ou a
temperatura da superficie do resistor, durante os intervalos de tempo t,. Mo-

nitoram-se os valores do parametro do resistor de aquecimento medidos ao
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de acordo com uma das reivindicagbes 1 a 7, caracterizado pelo fato de que
o pelo menos um resistor (3) de aquecimento de combustivel esta disposto
dentro da galeria de combustivel.

9. Sistema de identificacdo da composicao de um combustivel
de acordo com a reivindicagéo 1, 2, 3, 5, 6 ou 7, caracterizado pelo fato de
que a unidade eletrénica de controle (4) aplica um valor inicial de poténcia
sobre resistor (3) que é maior do que poténcia critica maxima do combusti-
vel contendo teor maximo de etanol, e diminui a poténcia em cada intervalo
de tempo (t,) sucessivo segundo a formula W (z,,,)=W(t,)-X ,emque X é o
valor decremental de poténcia diminuido a cada intervalo de tempo, sendo
que a unidade eletrénica de controle (4) identifica a composi¢éo do combus-
tivel, quando detecta que o valor do parametro do resistor de aquecimento
ao longo do intervalo de tempo (1,) permanece constante.

10. Método de identificacdo da composicdo de um combustivel
(2) para um motor de combust&o de um veiculo automotor, compreendendo
as etapas de:

aplicar um valor controlado de poténcia a um resistor (3) de a-
quecimento de combustivel, o qual estd em contato com o combustivel (2)
disposto no tanque de combustivel ou ao longo da linha de combustivel,

aquecer combustivel em contato com resistor de aquecimento
(3) através da troca de calor do resistor de aquecimento com o combustivel
(2), e

medir um parémetro do resistor de aquecimento (3) dentre a cor-
rente sobre o resistor (3) e a temperatura da superficie do resistor,

o método sendo caracterizado pelo fato de que, na etapa de a-
quecimento do combustivel, sdo aplicados valores constantes de poténcia
ao resistor durante intervalos de tempo (t,) predeterminados, e

o método compreendendo ainda as etapas de

monitorar os valores do pardmetro do resistor de aquecimento
(3) medidos ao longo de cada intervalo de tempo (t,), e

quando ocorre uma variacdo do valor do parémetro do resistor

ao longo do intervalo de tempo (t,) e esta variagdo é detectada, identificar a
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cada intervalo de tempo, e a composigdo do combustivel é identificada,
quando o valor do parametro do resistor de aquecimento ao longo do inter-
valo de tempo (t,) permanece constante.

15. Método de identificacdo da composicdo de um fluido com-
preendendo as etapas de:

aplicar um valor controlado de poténcia a um resistor de aque-
cimento, o qual esta em contato com o fluido em um reservatoério,

aquecer fluido em contato com o resistor de aquecimento atra-
vés da troca de calor do resistor de aquecimento com o fluido, e

medir um parametro do resistor de aquecimento dentre a corren-
te sobre o resistor e a temperatura da superficie do resistor,

o método sendo caracterizado pelo fato de que, na etapa de a-
quecimento do fluido, séo aplicados valores constantes de poténcia ao resis-
tor durante intervalos de tempo (t,) predeterminados, e

o método compreendendo ainda as etapas de

monitorar os valores do parametro do resistor de aquecimento
medidos ao longo de cada intervalo de tempo (t), e

quando ocorre uma variagdo do valor do pardmetro do resistor
ao longo do intervalo de tempo (t,) e esta variagao é detectada, identificar a
composigao do fluido correspondente ao fluxo de calor critico méaximo resul-
tante da poténcia aplicada ao resistor naquele intervalo de tempo, com a i-
dentificacao sendo feita através da formula

q''max = K

2
m

em que:

q"max = fluxo de calor critico méximo

W = poténcia critica maxima aplicada ao resistor

m’ = area da superficie do resistor em contato com o combusti-

vel.
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