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Hochleistungs-Flossenruder. 
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Ein  Hochleistungs-Flossenruder  weist  ein  mit  einem 
Ruderschaft  verbundenes  Hauptruderblatt  auf.  an  dessen 
oberem  Ende  das  Verstellgehäuse  für  die  Verstelleinrichtung 
des  am  Hauptruderblatt  angelenkten  Flossenruderblattes  an- 
geordnet  ist.  Innerhalb  der  Verstelleinrichtung  ist  ein  über 
einen  Koker  mit  dem  Schiffskörper  verbundener  Drehkörper 
sowie  mit  ihrem  einen  Ende  am  Drehkörper  und  mit  ihrem  an- 
deren  Ende  an  einem  starr  mit  dem  Flossenruderblatt  verbun- 
denen  Exzenter  angelenkte  Verstellstange  vorgesehen,  so  daß 
bei  einer  Drehung  des  Hauptruderblattes  automatisch  eine  Zu- 
satzbewegung  des  Flossenruderblattes  gegenüber  dem 
Hauptruderblatt  erzeugt  wird.  Die  Verstelleinrichtung  für  das 
Flossenruderblatt  sowie  der  zur  Verstellung  des  Hauptruder- 
blattes  dienende  Ruderschaft  sind  gegenüber  Seewasser  fest 
abgedichtet.  Darüber  hinaus  ist  eine  einfache  Konstruktion  der 
Verstelleinrichtung  für  eine  zwangsgeführte  Verstellung  des 
Flossenruderblattes  gewährleistet.  Eine  aus  einem  Bolzen  mit 
Gegenbolzen  bestehende  Verriegelungseinrichtung  kann  den 
Drehkörper  wahlweise  mit  dem  Koker  zur  Bildung  eines  Hoch- 
leistungsruders  oder  mit  dem  Hauptruderblatt  zur  Bildung 
eines  Normalruders  verriegeln. 



Die  E r f i n d u n g   b e z i e h t   s i c h   au f   e i n   H o c h l e i s t u n g s -  

F l o s s e n r u d e r   f ü r   W a s s e r f a h r z e u g e   m i t   e i n e m   ü b e r   e i n e n  

R u d e r s c h a f t   v e r s c h w e n k b a r e n   H a u p t r u d e r b l a t t ,   an  d e s s e n  

h i n t e r e m   Ende   e i n   F l o s s e n r u d e r b l a t t   a n g e l e n k t   und  ü b e r  

e i n e   V e r s t e l l e i n r i c h t u n g   g e g e n ü b e r   dem  H a u p t r u d e r b l a t t  

v e r s c h w e n k b a r   i s t .  

R u d e r   f ü r   W a s s e r f a h r z e u g e   s i n d   im  o d e r   a u ß e r h a l b   d e s  

S c h r a u b e n s t r o m s   l i e g e n d e   L e i t e i n r i c h t u n g e n ,   d i e   d e n  

K u r s   h a l t e n   und  d e r   S t e u e r f ä h i g k e i t   e i n e s   S c h i f f e s  

d i e n e n .   S i e   s i n d   ü b l i c h e r w e i s e   v e r t i k a l   am  H i n t e r s c h i f f  

a n g e b r a c h t   und   um  e t w a   30°  n a c h   j e d e r   S e i t e   s c h w e n k b a r .  

Der  S c h r a u b e n -   u n d / o d e r   F a h r t s t r o m   b e w i r k e n   den  R u d e r -  

d r u c k ,   d e r   s i c h   in   e i n e   g e g e n   d i e   F a h r t r i c h t u n g   g e r i c h -  

t e t e   W i d e r s t a n d s k o m p o n e n t e   und  in   e i n e   q u e r s c h i f f s   g e -  

r i c h t e t e ,   d i e   R e a k t i o n   des   S c h i f f e s   b e w i r k e n d e   S t e u e r -  

k r a f t   a u f t e i l t .  

Zur  E r h ö h u n g   d e r   q u e r s c h i f f s   g e r i c h t e t e n   S t e u e r k r a f t  

w e r d e n   z w e i -   o d e r   m e h r t e i l i g e ,   s o g e n a n n t e   H o c h l e i s t u n g s -  

F l o s s e n r u d e r   e i n g e s e t z t ,   d i e   m i n d e s t e n s   e i n   am  h i n t e r e n  

T e i l   e i n e s   H a u p t r u d e r b l a t t e s   a n g e l e n k t e s  F l o s s e n r u d e r -  

b l a t t   a u f w e i s e n .   Be i   e i n e r   s e i t l i c h e n   A u s l e n k u n g   d e s  

H a u p t r u d e r b l a t t e s   w i r d   m i n d e s t e n s   das   e i n e   F l o s s e n r u d e r -  

b l a t t   s t ä r k e r   a l s   das   H a u p t r u d e r b l a t t   a b g e w i n k e l t ,  

w o d u r c h   d e r   E f f e k t   a u s g e n u t z t   w i r d ,   d e r   b e i   m e h r g e t e i l t e n  



R u d e r n   a u f t r i t t ,   wenn  d a s   h i n t e r e   R u d e r t e i l   s t ä r k e r  

a l s   das   v o r d e r e   R u d e r t e i l   g e g e n   d i e   S t r ö m u n g s r i c h t u n g  

a n g e s t e l l t   w i r d .   S o m i t   w i r d   a u c h   b e i   g e r i n g e n   A u s -  

s c h l ä g e n   des   H a u p t r u d e r b l a t t e s   und  i n f o l g e   d e r   s t ä r -  

k e r e n   A u s l e n k u n g   des   F l o s s e n r u d e r b l a t t e s   d i e   q u e r s c h i f f s  

g e r i c h t e t e   S t e u e r k r a f t   und  d a m i t   d i e   S t e u e r f ä h i g k e i t  
des  S c h i f f e s   e r h ö h t .  

Aus  d e r   DE-PS  18  366  i s t   e i n   G e l e n k r u d e r   f ü r   S c h i f f e  

b e k a n n t ,   b e i   dem  e i n   F l o s s e n r u d e r   an  e i n e   am  h i n t e r e n  

Ende  e i n e s   H a u p t r u d e r s   b e f i n d l i c h e   S t a n g e   a n g e h ä n g t   i s t .  

Am  o b e r e n   und  u n t e r e n   Ende   des   F l o s s e n r u d e r s   s i n d   f e s t -  

s t e h e n d e   H e b e l   a n g e o r d n e t ,   d i e   ü b e r   S t a n g e n   m i t   am  H i n -  

t e r s t e v e n   des   S c h i f f e s   a n g e b r a c h t e n ,   e b e n f a l l s   f e s t -  

s i t z e n d e n   H e b e l n   v e r b u n d e n   s i n d .   Bei   e i n e r   D r e h u n g   d e s  

H a u p t r u d e r s   w e r d e n   d i e   an  den  f e s t s i t z e n d e n   H e b e l n   am 

H i n t e r s t e v e n   des   S c h i f f e s   a n g e l e n k t e n   S t a n g e n   e b e n f a l l s  

v e r d r e h t ,   so  daß  das   F l o s s e n r u d e r   z u s ä t z l i c h   g e g e n ü b e r  

dem  H a u p t r u d e r   v e r d r e h t   w i r d .   S o m i t   w i r d   b e i   g e r i n g e m  

A u s s c h l a g   des   H a u p t r u d e r s   d a s   F l o s s e n r u d e r   um  e i n e n  

g r ö ß e r e n   W i n k e l   g e d r e h t ,   w o d u r c h   e i n e   g r ö ß e r e   S t e u e r -  

f ä h i g k e i t   e r z i e l t   w i r d .   Die   am  o b e r e n   und  u n t e r e n   E n d e  

des   R u d e r s   e r f o r d e r l i c h e n   H e b e l a n o r d n u n g e n   s o w i e   d i e  

n o t w e n d i g e   f r e i l i e g e n d e   A n l e n k u n g   s o w o h l   des   H a u p t r u d e r s  

a l s   a u c h   des   F l o s s e n r u d e r s   b e f i n d e n   s i c h   z w a n g s l ä u f i g  

u n g e s c h ü t z t   im  S e e w a s s e r   und  s i n d   d a m i t   e i n e r   e r h e b l i c h e n  

K o r r o s i o n s g e f a h r   s o w i e   d e r   G e f a h r   d e r   l e i c h t e n   B e s c h ä d i -  

gung  des   V e r s t e l l m e c h a n i s m u s '   a u s g e s e t z t .   A u f g r u n d   d e r  

Z w a n g s f ü h r u n g   des   F l o s s e n r u d e r s   b e d e u t e t   a b e r   e i n   B l o k -  

k i e r e n   des   V e r s t e l l m e c h a n i s m u s '   g l e i c h z e i t i g   e i n   B l o c k i e -  

r e n   d e s   H a u p t r u d e r s ,   so  daß  d i e   s t ä n d i g e   G e f a h r   d e r   M a n ö -  

v r i e r u n f ä h i g k e i t   des   S c h i f f e s   v o r h a n d e n   i s t .  



Die  Z w a n g s s t e u e r u n g   des   F l o s s e n r u d e r s   b e i   e i n e m   A u s -  

s c h l a g e n   d e s   H a u p t r u d e r s   b e d e u t e t   d a r ü b e r   h i n a u s ,   d a ß  

a u c h   b e i   h o h e r   S c h i f f s g e s c h w i n d i g k e i t   e x t r e m   h o h e  

q u e r s c h i f f s   g e r i c h t e t e   S t e u e r k r ä f t e   v o r l i e g e n ,   so  d a ß  

d i e   G e f a h r   b e s t e h t ,   daß  das   S c h i f f   Ü b e r r e a k t i o n e n  

z e i g t ,   so  daß  i n s b e s o n d e r e   d i e   K u r s s t a b i l i t ä t   d u r c h  

das   H o c h l e i s t u n g s r u d e r   n e g a t i v   b e e i n f l u ß t   w i r d .   F ü r  

hohe   G e s c h w i n d i g k e i t e n   i s t   d a h e r   e i n   n o r m a l e s   E i n f l ä c h e n -  

r u d e r   e r w ü n s c h t .  

Aus  d e r   DE-PS  26  56  738  i s t   e i n   H o c h l e i s t u n g s r u d e r   f ü r  

W a s s e r f a h r z e u g e   b e k a n n t ,   das   aus   e i n e m   um  e i n e   s e n k r e c h t e  

A c h s e   m i t t e l s   e i n e s   A n t r i e b s   v e r s c h w e n k b a r e n   H a u p t r u d e r  

und  e i n e r   an  dem  H a u p t r u d e r   a n g e l e n k t e n ,   e b e n f a l l s   um 

e i n e   s e n k r e c h t e   A c h s e   d u r c h   e i n e n   e i g e n e n   A n t r i e b   v e r -  

s c h w e n k b a r e n   F l o s s e   b e s t e h t ,   w o b e i   i n f o l g e   d e r   g e t r e n n t e n  

A n t r i e b e   f ü r   d a s   H a u p t r u d e r   und  d i e   F l o s s e   b e i d e   in  j e d e r  

S t e l l u n g   u n a b h ä n g i g   v o n e i n a n d e r   v e r s c h w e n k b a r   s i n d .   D i e  

A n t r i e b s -   und  V e r s t e l l e i n r i c h t u n g   f ü r   d i e   F l o s s e   k a n n  

w a h l w e i s e   in   dem  H a u p t r u d e r   o d e r   in   d e r   F l o s s e   a n g e o r d -  

n e t   s e i n .   Z u s ä t z l i c h   i s t   e i n e   V e r r i e g e l u n g s e i n r i c h t u n g  

v o r g e s e h e n ,   d i e   d i e   F l o s s e   in   e i n e r   p a r a l l e l   zum  H a u p t -  

r u d e r   e i n n e h m e n d e n   S t e l l u n g   f e s t s t e l l t   und  w a h l w e i s e   a u s  

h y d r a u l i s c h   o.  d g l .   b e t ä t i g b a r e n   B o l z e n ,   S p e r r k l i n k e n ,  

B a n d -   o d e r   K e t t e n b r e m s e n   b e s t e h e n   k a n n .   Das  b e k a n n t e   H o c h -  

l e i s t u n g s r u d e r   e r m ö g l i c h t   s o m i t   e i n e   von  d e r   Lage  d e s  

H a u p t r u d e r s   u n a b h ä n g i g e   S t e u e r u n g   d e s   F l o s s e n r u d e r s ,   s o  

daß  b e i s p i e l s w e i s e   b e i   g e r i n g e n   G e s c h w i n d i g k e i t e n   d e s  

W a s s e r f a h r z e u g e s   e n t s p r e c h e n d   g r o ß e   R u d e r q u e r k r ä f t e   d u r c h  

A n s t e l l u n g   d e r   F l o s s e   e r z e u g t   w e r d e n   k ö n n e n ,   w ä h r e n d   b e i  

B e t ä t i g u n g   d e r   V e r r i e g e l u n g s e i n r i c h t u n g   d i e   F l o s s e   f e s t -  

g e s t e l l t   w i r d ,   so  daß  das   H o c h l e i s t u n g s r u d e r   a l s   N o r m a l e  

r u d e r   v e r w e n d b a r   i s t .   Da  F l o s s e   und  H a u p t r u d e r   v ö l l i g  



u n a b h ä n g i g   v o n e i n a n d e r   a n g e t r i e b e n   w e r d e n ,   k a n n   d a s  

W a s s e r f a h r z e u g   a u c h   n u r   m i t   d e r   F l o s s e   a l s   R u d e r   g e -  
f a h r e n   w e r d e n   f ü r   den  F a l l ,   daß  das   H a u p t r u d e r   a u s  

i r g e n d w e l c h e n   G r ü n d e n   b l o c k i e r t   i s t .  

Bei   dem  b e k a n n t e n   H o c h l e i s t u n g s r u d e r   i s t   es  j e d o c h   e r -  

f o r d e r l i c h ,   zum  A n t r i e b   d e r   F l o s s e   u n a b h ä n g i g   vom  H a u p t -  

ruder  im  Ruderkörpe r   d e r   F l o s s e   bzw.  des   H a u p t r u d e r s   e i n e n  

vom  S c h i f f s m a s c h i n e n r a u m   aus   s t e u e r b a r e n   A n t r i e b   s o w i e  

f ü r   den  F a l l   d e r   V e r r i e g e l u n g   d e r   F l o s s e   in  e i n e r   p a -  
r a l l e l e n   S t e l l u n g   zum  H a u p t r u d e r   z u s ä t z l i c h e   V e r r i e g e -  

l u n g s b o l z e n   v o r z u s e h e n .   I n f o l g e   d e r   U n t e r b r i n g u n g   d e s  

F l o s s e n ä n t r i e b s   s o w i e   d e r   V e r r i e g e l u n g s e i n r i c h t u n g   i m  

R u d e r k ö r p e r   des   F l o s s e n r u d e r s   o d e r   des   H a u p t r u d e r s   i s t  

e i n e   b e s t i m m t e   M i n d e s t d i c k e   des   b e t r e f f e n d e n   R u d e r k ö r p e r s  

e r f o r d e r l i c h ,   was  z u r   E r h ö h u n g   des   R e i b u n g s w i d e r s t a n d e s  

des   b e t r e f f e n d e n   R u d e r k ö r p e r s   und  d a m i t   zu  e i n e r   V e r r i n -  

g e r u n g   des   W i r k u n g s g r a d e s   des   W a s s e r f a h r z e u g s   f ü h r t .  

Bei  e i n e r   aus   d e r   DE-OS  31  01  042  b e k a n n t e n   A n o r d n u n g  

e i n e s   H o c h l e i s t u n g s r u d e r s   f ü r   W a s s e r f a h r z e u g e ,   b e i   dem 

e b e n f a l l s   e i n e   von  d e r   F e s t s t e l l u n g   des   H a u p t r u d e r s   u n -  

a b h ä n g i g e   V e r s t e l l u n g   d e s   F l o s s e n r u d e r s   m ö g l i c h   i s t ,  

e r f o l g t   d e r   A n t r i e b   des   F l o s s e n r u d e r s   ü b e r   e i n e   W e l l e ,  

d i e   in  e i n e r   z e n t r a l e n   B o h r u n g   des   R u d e r s c h a f t e s   a n g e -  

o r d n e t   i s t .   S o w o h l   d e r   ä u ß e r e   R u d e r s c h a f t   a l s   auch   d i e  

i n n e n l i e g e n d e   W e l l e   s i n d   m i t   dem  R u d e r h a u s   v e r b u n d e n   u n d  

k ö n n e n   g e m e i n s a m   o d e r   g e t r e n n t   v o n e i n a n d e r   v e r s t e l l t   w e r d e n ,  

w o b e i   e i n e   z u s ä t z l i c h   v o r g e s e h e n e   V e r r i e g e l u n g s e i n r i c h t u n g  

e i n   F e s t s t e l l e n   d e r   F l o s s e   in  e i n e r   S t e l l u n g   p a r a l l e l   zum 

H a u p t r u d e r   e r m ö g l i c h t .  

D u r c h   d i e   im  I n n e r n   des   H a u p t r u d e r b l a t t e s   a n g e o r d n e t e n  

V e r s t e l l e i n r i c h t u n g e n   f ü r   das   H a u p t r u d e r   und  d i e   F l o s s e  



i s t   d i e   V e r s t e l l m e c h a n i k   zwar   n i c h t   f r e i l i e g e n d   dem  S e e -  

w a s s e r   a u s g e s e t z t ,   j e d o c h   i s t   d i e   B r e i t e   des   H a u p t r u d e r -  

b l a t t e s   von  d e r   e r f o r d e r l i c h e n   V e r s t e l l m e c h a n i k   a b h ä n g i g ,  

was  zu  e i n e r   n i c h t   u n e r h e b l i c h e n   Zunahme  des   H a u p t r u d e r -  

b l a t t e s   f ü h r t   und  h y d r o d y n a m i s c h e   N a c h t e i l e   m i t   s i c h  

b r i n g t .   D a r ü b e r   h i n a u s   i s t   e i n   e r h e b l i c h e r   A u f w a n d   m i t  

d e r   H e r s t e l l u n g   d i e s e s   b e k a n n t e n   H o c h l e i s t u n g s r u d e r s   v e r -  

b u n d e n ,   da  d e r   g e s c h m i e d e t e   R u d e r s c h a f t   m i t   e i n e r   z u s ä t z -  

l i c h e n   H o h l b o h r u n g   in  a x i a l e r   R i c h t u n g   v e r s e h e n   w e r d e n  

muß,  um  d i e   W e l l e   des   V e r s t e l l m e c h a n i s m u s '   f ü r   d i e   F l o s s e  

a u f z u n e h m e n .  

A u f g a b e   d e r   v o r l i e g e n d e n   E r f i n d u n g   i s t   e s ,   e i n   H o c h -  

l e i s t u n g s - F l o s s e n r u d e r   f ü r   W a s s e r f a h r z e u g e   zu  s c h a f f e n ,  

das   m i t   e i n e r   g e g e n ü b e r   S e e w a s s e r   g e s c h ü t z t e n   V e r s t e l l -  

e i n r i c h t u n g   v e r s e h e n   i s t ,   d i e   z u r   R e d u z i e r u n g   d e r   D i c k e  

des   H a u p t r u d e r b l a t t e s   a u ß e r h a l b   des   F e s t i g k e i t s k ö r p e r s  

des   H a u p t r u d e r b l a t t e s   a n g e o r d n e t   i s t ,   da s   a l s  

N o r m a l r u d e r   z u r   V e r m e i d u n g   von  U b e r r e a k t i o n e n   d e s   W a s s e r -  

f a h r z e u g s   b e i   h o h e n   G e s c h w i n d i g k e i t e n   b e t r e i b b a r   und  d a s  

k o s t e n g ü n s t i g   und  e i n f a c h   h e r s t e l l b a r   i s t .  

D i e s e   A u f g a b e   w i r d   e r f i n d u n g s g e m ä ß   d a d u r c h   g e l ö s t ,   d a ß  

d i e   V e r s t e l l e i n r i c h t u n g   e i n e n   g e g e n ü b e r   dem  R u d e r s c h a f t  

d r e h b a r e n   D r e h k ö r p e r   e n t h ä l t ,   an  dem  e i n   Ende  e i n e r   V e r -  

s t e l l s t a n g e   a n g e l e n k t   i s t ,   d e r e n   a n d e r e s   Ende  an  e i n e n  

m i t   dem  F l o s s e n r u d e r b l a t t   v e r b u n d e n e n   E x z e n t e r   a n g e -  
l e n k t   i s t .  

Die  e r f i n d u n g s g e m ä ß e   Lösung   s c h a f f t   e i n e   s e e w a s s e r -  

g e s c h l o s s e n e   V e r s t e l l e i n r i c h t u n g   f ü r   e i n   H o c h l e i s t u n g s -  

F l o s s e n r u d e r ,   be i   dem  de r   V e r s t e l l m e c h a n i s m u s   a u ß e r h a l b  

des  F e s t i g k e i t s k ö r p e r s   des  H a u p t r u d e r b l a t t e s   a n g e o r d n e t  

i s t   a b e r   n i c h t   d i e   ü b l i c h e   B r e i t e   von  H a u p t r u d e r b l ä t -  



t e r n   ü b e r s c h r e i t e t .   Das  e r f i n d u n g s g e m ä ß e   H o c h l e i s t u n g s -  

F l o s s e n r u d e r   i s t   v e r g l e i c h s w e i s e   e i n f a c h   und  k o s t e n -  

g ü n s t i g   h e r z u s t e l l e n ,   da  k e i n e   a u f w e n d i g e   H o h l b o h r u n g  

des  R u d e r s c h a f t e s   und  k e i n e   e n t s p r e c h e n d e   K o n s t r u k t i o n  

des  F e s t i g k e i t s k ö r p e r s   des  H a u p t r u d e r b l a t t e s   zur   A u f -  

nahme  des  V e r s t e l l m e c h a n i s m u s '   f ü r   das  F l o s s e n r u d e r   e r -  

f o r d e r l i c h   i s t .   D a r ü b e r   h i n a u s   i s t   e i n e   e r h e b l i c h e   M a t e -  

r i a l e i n s p a r u n g   be i   de r   D i m e n s i o n i e r u n g   des  H a u p t r u d e r -  

b l a t t e s   und  e i n e   h y d r o d y n a m i s c h   g ü n s t i g e   Form  des  H o c h -  

l e i s t u n g s - F l o s s e n r u d e r s   g e g e b e n   und  w a h l w e i s e   e i n e   V e r -  

r i e g e l u n g   des  F l o s s e n r u d e r b l a t t e s   mit   dem  H a u p t r u d e r -  

b l a t t   m ö g l i c h ,   so  daß  i n s b e s o n d e r e   f ü r   H o c h g e s c h w i n d i g -  

k e i t s - W a s s e r f a h r z e u g e   U b e r r e a k t i o n e n   v e r m i e d e n   w e r d e n  

und  das  H o c h l e i s t u n g s - F l o s s e n r u d e r   a l s   N o r m a l r u d e r  

b e t r i e b e n   w e r d e n   k a n n .  

V o r t e i l h a f t e   A u s g e s t a l t u n g e n   de r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n  

Lösung   s i n d   den  M e r k m a l e n   de r   A n s p r ü c h e   2  b i s   10  z u  

e n t n e h m e n .  

Anhand  e i n e s   in  de r   Z e i c h n u n g   d a r g e s t e l l t e n   A u s f ü h r u n g s -  

b e i s p i e l e s   s o l l   de r   d e r   E r f i n d u n g   z u g r u n d e g l i e g e n d e  

G e d a n k e   n ä h e r   e r l ä u t e r t   w e r d e n .   Es  z e i g e n :  

F i g .   1  e i n e   p e r s p e k t i v i s c h e   D a r s t e l l u n g   e i n e s   am 

S c h i f f s k ö r p e r   a n g e b r a c h t e n   H o c h l e i s t u n g s -  

F l o s s e n r u d e r s ,   das  s i c h   aus  e inem  H a u p t -  
r u d e r b l a t t   und  e i n e m   F l o s s e n r u d e r b l a t t  

s o w i e   e i n e m   o b e r h a l b   des  H a u p t r u d e r b l a t t e s  

a n g e o r d n e t e n   V e r s t e l l g e h ä u s e   zur   A u f n a h m e  

de r   V e r s t e l l e i n r i c h t u n g   fü r   das  F l o s s e n -  

r u d e r   z u s a m m e n s e t z t ;  

F i g .   2  e i n e n   Q u e r s c h n i t t   d u r c h   das  H o c h l e i s t u n g s -  

F l o s s e n r u d e r   gemäß  F i g .   1 ;  



F i g .   3  e i n e n   S c h n i t t   e n t l a n g   d e r   L i n i e   A-A  d e r  

A n o r d n u n g   gemäß  F i g .   2  be i   v e r s c h i e d e n e n  

A n s t e l l w i n k e l n   des   H a u p t r u d e r b l a t t e s ;  

F i g .   4  e i n e n   Q u e r s c h n i t t   d u r c h   den  B e r e i c h   d e s  

D r e h k ö r p e r s   be i   e n t r i e g e l t e m ,   z w a n g s w e i s e  

g e g e n ü b e r   dem  H a u p t r u d e r b l a t t   v e r s t e l l b a r e m  

F l o s s e n r u d e r b l a t t ;   u n d  

F i g .   5  e i n e n   Q u e r s c h n i t t   d u r c h   den  B e r e i c h   d e s  

D r e h k ö r p e r s   b e i   mit   dem  H a u p t r u d e r b l a t t  

v e r r i e g e l t e m   F l o s s e n r u d e r b l a t t   zur   B i l d u n g  

e i n e s   N o r m a l r u d e r s .  

Das  in  F i g .   1  p e r s p e k t i v i s c h   d a r g e s t e l l t e   H o c h l e i s t u n g s -  

F l o s s e n r u d e r   bzw.  d i e   H o c h l e i s t u n g s r u d e r - D ü s e   i s t   ü b e r  

e i n e n   R u d e r s c h a f t   3  m i t   dem  S c h i f f s k ö r p e r   5  v e r b u n d e n .  

Der  R u d e r s c h a f t   3  i s t   m i t   dem  F e s t i g k e i t s k ö r p e r   15  d e s  

H a u p t r u d e r b l a t t e s   1  v e r b u n d e n   und  kann   m i t t e l s   e i n e s   im 

S c h i f f s k ö r p e r   a n g e o r d n e t e n   J o c h e s   12  ü b e r   zwei   m i t  

e i n e r   R u d e r m a s c h i n e   v e r b u n d e n e   S t e u e r z y l i n d e r   13,  14  

v e r s c h w e n k t   w e r d e n ,   d i e   mi t   dem  R u d e r h a u s   des   S c h i f f e s  

v e r b u n d e n   s i n d .  

Am  h i n t e r e n   Ende  des  H a u p t r u d e r b l a t t e s   1  i s t   e i n   F l o s -  

s e n r u d e r   2  ü b e r   G e l e n k v e r b i n d u n g e n   16  s c h w e n k b a r   am 

H a u p t r u d e r b l a t t   1  a n g e l e n k t .   O b e r h a l b   des   H a u p t r u d e r -  

b l a t t e s   1  i s t   e i n   V e r s t e l l g e h ä u s e   6  a n g e o r d n e t ,   d u r c h  

das   d e r   R u d e r s c h a f t   3  g e f ü h r t   i s t .   In  dem  V e r s t e l l -  

g e h ä u s e   6  i s t   e i n   um  den  R u d e r s c h a f t   3  d r e h b a r e r   D r e h -  

k ö r p e r   8  v o r g e s e h e n ,   d e r   f e s t   mi t   dem  Koker   4,  d.  h .  

d e r   w a s s e r d i c h t e n   D u r c h f ü h r u n g   des  R u d e r s c h a f t e s   3 ,  

v e r b u n d e n   i s t .   D a d u r c h   i s t   s i c h e r g e s t e l l t ,   daß  d e r  

R u d e r s c h a f t   3  k e i n e   B e r ü h r u n g   mi t   S e e w a s s e r   e r h ä l t .  

Am  o b e r e n   Ende  des  F l o s s e n r u d e r b l a t t e s   2,  i n n e r h a l b   d e s  

V e r s t e l l g e h ä u s e s   6  g e l e g e n ,   i s t   e i n   mit   dem  F l o s s e n -  

r u d e r b l a t t   2  s t a r r   v e r b u n d e n e r   E x z e n t e r   11  v o r g e s e h e n ,  



d e r   ü b e r   e i n   G e l e n k   10  m i t   e i n e m   Ende  e i n e r   V e r s t e l l -  

s t a n g e   7  v e r b u n d e n   i s t ,   d e r e n   a n d e r e s   Ende  an  e inem  i n  

de r   p e r s p e k t i v i s c h e n   D a r s t e l l u n g   n i c h t   s i c h t b a r e n   A n -  

s c h l u ß p u n k t   16  am  D r e h k ö r p e r   8  a n g e l e n k t   i s t .  

Das  V e r s t e l l g e h ä u s e   6  w i r d   m i t t e l s   e i n e s   D i c h t r i n g -  

t r ä g e r s   9  g e g e n ü b e r   S e e w a s s e r   a b g e d i c h t e t .  

Der  in  F i g .   2  d a r g e s t e l l t e   Q u e r s c h n i t t   d u r c h   das   H o c h -  

l e i s t u n g s - F l o s s e n r u d e r   gemäß  F i g .   1  z e i g t   d i e   V e r b i n -  

dung  des   H a u p t r u d e r b l a t t e s   1  m i t   dem  R u d e r s c h a f t   3 

sowie   mi t   dem  V e r s t e l l g e h ä u s e   6.  Der  R u d e r s c h a f t   3  i s t  

g e g e n ü b e r   S e e w a s s e r   m i t t e l s   d e s   K o k e r s   4  a b g e d i c h t e t ,  

d e r   f e s t   m i t   dem  S c h i f f s k ö r p e r   5  v e r s c h w e i ß t   i s t ,   w o b e i  

d i e   B a u f o r m   des   K o k e r s   4  d e r   B a u f o r m   f ü r   e i n   n o r m a l e s  

Ruder   e n t s p r i c h t .   Die  V e r b i n d u n g   des   R u d e r s c h a f t e s   3 

mi t   dem  H a u p t r u d e r b l a t t   1  e r f o l g t   u n t e r h a l b   des   V e r -  

s t e l l g e h ä u s e s   6  ü b e r   e i n e   S c h r a u b -   o d e r   S c h w e i ß v e r b i n -  

dung  m i t   dem  F e s t i g k e i t s k ö r p e r   15  des   H a u p t r u d e r b l a t t e s  

1,  so  daß  das   V e r s t e l l g e h ä u s e   6  a u ß e r h a l b   des   F e s t i g -  

k e i t s t r ä g e r s   des   H a u p t r u d e r b l a t t e s   1  a n g e o r d n e t   i s t .  

Am  u n t e r e n   Ende  des   K o k e r s   4  i s t   d e r   D r e h k ö r p e r   8 

b e f e s t i g t ,   d e r   e i n e n   f e s t e n   A n l e n k p u n k t   16  m i t   d e r   V e r -  

s t e l l s t a n g e   7  a u f w e i s t .   Das  a n d e r e   Ende  de r   V e r s t e l l -  

s t a n g e   7  i s t   an  dem  m i t   dem  F l o s s e n r u d e r b l a t t   2  f e s t  

v e r b u n d e n e n   E x z e n t e r   11  a n g e l e n k t .   Durch  d i e s e   A n o r d -  

nung  l i e g t   d i e   g e s a m t e   V e r s t e l l e i n r i c h t u n g   f ü r   d a s  

F l o s s e n r u d e r b l a t t   2,  d.  h.  sowoh l   d i e   V e r s t e l l s t a n g e   7 

a l s   auch   d i e   A n l e n k p u n k t e   d e r   V e r s t e l l s t a n g e   7  am  E x z e n -  

t e r   11  e i n e r s e i t s   und  am  D r e h k ö r p e r   8  a n d e r e r s e i t s ,  

i n n e r h a l b   des   m i t   dem  H a u p t r u d e r b l a t t   1  v e r b u n d e n e n   V e r -  

s t e l l g e h ä u s e s   6  und  i s t   s o m i t   g e g e n ü b e r   S e e w a s s e r   a b -  

g e d i c h t e t .   Dabe i   w i rd   d a s   V e r s t e l l g e h ä u s e   6  ü b e r   d e n  

D i c h t r i n g t r ä g e r   9  zum  S e e w a s s e r   h i n   a b g e d i c h t e t .  



Anhand  des   in  F i g .   3  d a r g e s t e l l t e n   S c h n i t t e s   e n t l a n g  

d e r   L i n i e   A-A  d e r   A n o r d n u n g   gemäß  F i g .   2,  d e r   zwei  v e r -  

s c h i e d e n e   R u d e r s t e l l u n g e n   z e i g t ,   s o l l   d i e   F u n k t i o n s -  

w e i s e   d e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V e r s t e l l e i n r i c h t u n g   n ä h e r  

e r l ä u t e r t   w e r d e n .  

Bei  e i n e r   D r e h u n g   des   R u d e r s c h a f t e s   3  und  d a m i t   d e s  

H a u p t r u d e r b l a t t e s   1  und  des   d a r a n   a n g e s c h l o s s e n e n   V e r -  

s t e l l g e h ä u s e s   6  s o w i e   i n f o l g e   d e r   f r e i e n   D r e h b a r k e i t  

des   R u d e r s c h a f t e s   3  i n n e r h a l b   des   m i t   dem  Koker   4  b z w .  

dem  S c h i f f s k ö r p e r   5  v e r b u n d e n e n   D r e h k ö r p e r s   8  w i r d   ü b e r  

d i e   D r e h b e w e g u n g   d e r   o r t s f e s t   am  D r e h k ö r p e r   8  und  am 

E x z e n t e r   11  a n g e l e n k t e n   V e r s t e l l s t a n g e   a u t o m a t i s c h   e i n e  

Z u s a t z b e w e g u n g   des   F l o s s e n r u d e r b l a t t e s   2  g e g e n ü b e r   d e m  

H a u p t r u d e r b l a t t   1  e r z e u g t .  

Während   in  F i g .   3a  das   H a u p t r u d e r b l a t t   1  in  L ä n g s -  

r i c h t u n g   des   S c h i f f e s   a u s g e r i c h t e t   i s t ,   z e i g t   F i g .   3b  

e i n e   D r e h u n g   d e s   H a u p t r u d e r b l a t t e s   1  um  c a .   45°  g e g e n -  

ü b e r   d e r   S c h i f f s l ä n g s a c h s e ,   w o d u r c h   i n f o l g e   d e r   A n l e n -  

kung  d e r   V e r s t e l l s t a n g e   7  am  D r e h k ö r p e r   8  bzw.  am  E x -  

z e n t e r   11  d a s   F l o s s e n r u d e r b l a t t   2  um  e i n e n   z u s ä t z l i c h e n  

B e t r a g   g e g e n ü b e r   dem  H a u p t r u d e r b l a t t   1  v e r d r e h t   w i r d .  

Die  S c h n i t t d a r s t e l l u n g   gemäß  F i g .   3  z e i g t   d e u t l i c h ,   d a ß  

das   V e r s t e l l g e h ä u s e   6  nur   u n w e s e n t l i c h   b r e i t e r   a l s   d a s  

G e h ä u s e   des   H a u p t r u d e r b l a t t e s   1  a u s g e f ü h r t   w e r d e n   m u ß ,  

w o b e i   d i e   B r e i t e   d e s   V e r s t e l l g e h ä u s e s   im  w e s e n t l i c h e n  

von  dem  m a x i m a l   m ö g l i c h e n   R u d e r a u s c h l a g   und  d e r   e r f o r -  

d e r l i c h e n   Länge   des   m i t   dem  F l o s s e n r u d e r b l a t t   2  s t a r r  

v e r b u n d e n e n   E x z e n t e r s   11  a b h ä n g t .   Zur  V e r r i n g e r u n g   d e r  

B a u b r e i t e   d e s   V e r s t e l l g e h ä u s e s   6  w i r d   d i e   V e r s t e l l -  

s t a n g e   7  v o r t e i l h a f t e r w e i s e   im  B e r e i c h   d e s   A n l e n k p u n k -  

t e s   m i t   dem  D r e h k ö r p e r   8  a b g e k r ö p f t ,   so  daß  b e i   g l e i -  



c h e r   W i r k s a m k e i t   des  A u s s c h l a g e s   des  F l o s s e n r u d e r b l a t -  
t e s   e i n e   g e r i n g e r e   B a u b r e i t e   des  V e r s t e l l g e h ä u s e s   6  e r -  
z i e l t   w i r d .  

In  den  F i g u r e n   4  und  5  i s t   d i e   V e r r i e g e l u n g s e i n r i c h t u n g  

zur   w a h l w e i s e n   z w a n g s g e f ü h r t e n   B e w e g u n g   des   F l o s s e n r u d e r -  

b l a t t e s   bzw.  zu r   B i l d u n g   e i n e s   N o r m a l r u d e r s   m i t   zum  H a u p t -  

r u d e r b l a t t   p a r a l l e l e m   F l o s s e n r u d e r b l a t t   d e t a i l l i e r t   d a r -  

g e s t e l l t .   Die  V e r r i e g e l u n g s e i n r i c h t u n g   b e s t e h t   aus   e i n e m  

im  K o k e r   4  bzw.   S c h i f f s r u m p f   g e f ü h r t e n   B o l z e n   20,  d e r  

d u r c h   e i n e   e r s t e   ö f f n u n g   31  im  K o k e r   4  g e s t e c k t   i s t .  

Ein   in  e i n e m   G e h ä u s e   23  am  o b e r e n   Ende  des   H a u p t r u d e r -  

b l a t t e s   1  g e l a g e r t e r   G e g e n b o l z e n   21  s t e h t   u n t e r   V o r s p a n -  

nung  m i t t e l s   e i n e r   F e d e r   22,   d i e   e b e n f a l l s   in  dem  G e h ä u s e  

23  a n g e o r d n e t   i s t . u n d   den  G e g e n b o l z e n   21  d u r c h   e i n e   z w e i t e  

ö f f n u n g   32  im  O b e r t e i l   des   G e h ä u s e s   23  d r ü c k t .  

E i n e   im  D r e h k ö r p e r   8  f l u c h t e n d   m i t   d e r   e r s t e n   und  z w e i t e n  

B o h r u n g   31,   32  a u s g e r i c h t e t e   d r i t t e   B o h r u n g   33  d i e n t   z u r  

A u f n a h m e   des   B o l z e n s   20  bzw.   G e g e n b o l z e n s   21,   je   n a c h d e m ,  

in  w e l c h e r   S t e l l u n g   s i c h   d e r   B o l z e n   20  und  s o m i t   de r   G e -  

g e n b o l z e n   21  b e f i n d e t .  

Der  f r e i   g e g e n ü b e r   dem  K o k e r   4  d r e h b a r   g e l a g e r t e   D r e h -  
k ö r p e r   8  w i r d   in   d e r   D a r s t e l l u n g   gemäß  F i g .   2  mi t   d e m  
K o k e r   4  i n f o l g e   d e r   A b w ä r t s b e w e g u n g   des   m e c h a n i s c h ,   e l e k -  
t r i s c h   o d e r   h y d r a u l i s c h   a n g e t r i e b e n e n   B o l z e n s   20  v e r -  
r i e g e l t .   I n f o l g e   d e r   V e r b i n d u n g   des   D r e h k ö r p e r s   8  m i t  
dem  F l o s s e n r u d e r b l a t t   w i r d   e i n e   Z w a n g s f ü h r u n g   des   F l o s -  
s e n r u d e r b l a t t e s   g e g e n ü b e r   dem  H a u p t r u d e r b l a t t   1  b e w i r k t .  
D u r c h   d i e s e   Z w a n g s f ü h r u n g   w i r d   das   F l o s s e n r u d e r b l a t t   b e i  
e i n e r   V e r s t e l l u n g   des   H a u p t r u d e r b l a t t e s   1  ü b e r   d e n  
R u d e r s c h a f t   3  z w a n g s w e i s e   g e g e n ü b e r   dem  H a u p t r u d e r b l a t t   1 
a n g e s t e l l t ,   so  daß  das   H o c h l e i s t u n g s r u d e r   in  F u n k t i o n  



i s t .   In  d i e s e r   S t e l l u n g   w i r d   d e r   G e g e n b o l z e n   21  d u r c h  

den  B o l z e n   20  a u ß e r h a l b   d e r   V e r r i e g e l u n g s f u n k t i o n   g e h a l t e n .  

V o r t e i l h a f t e r w e i s e   w e i s t   d e r   B o l z e n   20  A n s c h l a g s c h u l t e r n  

a u f ,   d i e   am  I n n e n r i n g   des   K o k e r s   4  a n s c h l a g e n ,   so  d a ß  

e i n e   d e f i n i e r t e   A b w ä r t s b e w e g u n g   des   B o l z e n s   20  m ö g l i c h  

i s t .  

Wird   d e r   B o l z e n   2 0  -   wie  in  F i g .   3  d a r g e s t e l l t   i s t  -  

a u f w ä r t s   b e w e g t ,   so  s c h i e b t   s i c h   d e r   G e g e n b o l z e n   u n t e r  

d e r   W i r k u n g   d e r   F e d e r   22  in   den  D r e h k ö r p e r   8,  w ä h r e n d  

de r   B o l z e n   20  in  d e r   a n g e h o b e n e n   S t e l l u n g   im  B e r e i c h   d e s  

K o k e r s   4  v e r b l e i b t .   In  d i e s e r   S t e l l u n g   v e r r i e g e l t   d e r  

G e g e n b o l z e n   21  das   H a u p t r u d e r b l a t t   1  m i t   dem  D r e h k ö r p e r   8 ,  

so  daß  das   m i t   dem  D r e h k ö r p e r   8  v e r b u n d e n e   F l o s s e n r u d e r -  

b l a t t   2  k e i n e   Z u s a t z b e w e g u n g   zum  H a u p t r u d e r b l a t t   1  a u s -  

f ü h r e n   k a n n ,   s o n d e r n   a l s   r ü c k w ä r t i g e   V e r l ä n g e r u n g   d e s  

H a u p t r u d e r b l a t t e s   1  d i e n t .   D a d u r c h   w i r d   e i n   N o r m a l r u d e r  

m i t   e i n e r   F l ä c h e   g e b i l d e t ,   d i e   s i c h   aus   d e r   F l ä c h e   d e s  

H a u p t r u d e r b l a t t e s   1  und  d e r   des   F l o s s e n r u d e r b l a t t e s   2 

z u s a m m e n s e t z t .  

Der  B o l z e n   20  s o w i e   G e g e n b o l z e n   21  w e i s e n   an  i h r e n   a n e i n -  

a n d e r s t o ß e n d e n   Enden   e n t s p r e c h e n d   a u s g e b i l d e t e   G l e i t -  

f l ä c h e n   a u f ,   d i e   v o r t e i l h a f t e r w e i s e   k u p p e l f ö r m i g   a u s g e -  
b i l d e t   s i n d ,   so  daß  b e i   e i n e r   R e l a t i v b e w e g u n g   z u e i n a n d e r  

e i n   e n t s p r e c h e n d e r   E i n g r i f f   m ö g l i c h   i s t .   W a h l w e i s e   k ö n n e n  

d e r   B o l z e n   20,   d e r   G e g e n b o l z e n   21  und  d i e   B o h r u n g e n   3 1  -   33 

a l s   s e k t o r f ö r m i g e   A u s s c h n i t t e   a u s g e b i l d e t   w e r d e n ,   w o b e i  

d e r   S e k t o r a u s s c h n i t t   dem  d o p p e l t e n   R u d e r a u s s c h l a g   e n t -  

s p r i c h t .   V o r t e i l h a f t e r w e i s e   w e r d e n   j e d o c h   d e r   B o l z e n   2 0 ,  

d e r   G e g e n b o l z e n   21  s o w i e   d i e   B o h r u n g e n   3 1  -   33  z y l i n d r i s c h  

a u s g e f ü h r t ,   da  b e i   e i n e r   R e l a t i v b e w e g u n g   des   m i t   dem  K o k e r  

v e r b u n d e n e n   D r e h k ö r p e r s   im  F a l l e   e i n e s   H o c h l e i s t u n g s r u d e r s  
d e r   G e g e n b o l z e n   21  a u f   e i n e r   e n t s p r e c h e n d e n   G l e i t f l ä c h e  



des   D r e h k ö r p e r s   e n t l a n g g l e i t e t   und  in  d e r   G e r a d e a u s -  

S t e l l u n g   des   H a u p t r u d e r b l a t t e s   g e g e n   d i e   ä u ß e r e   K u p p e l -  

f l ä c h e   des   B o l z e n s   20  s t ö ß t ,   w ä h r e n d   b e i   de r   B i l d u n g   d e s  

N o r m a l r u d e r s   d e r   B o l z e n   20  b e i   e i n e r   R e l a t i v b e w e g u n g   d e s  

m i t   dem  H a u p t r u d e r b l a t t   1  v e r b u n d e n e n   F l o s s e n r u d e r s   u n d  

d a m i t   des   D r e h k ö r p e r s   8  d i e   E n d f l ä c h e   des   B o l z e n s   20  g e g e r  
e i n e   e n t s p r e c h e n d e   G l e i t f l ä c h e   im  o b e r e n   T e i l   des   D r e h -  

k ö r p e r s   8  s t ö ß t .  

Der  A n t r i e b   des   B o l z e n s   20  k a n n   w a h l w e i s e   ü b e r   e i n e   V e r -  

s t e l l m e c h a n i k   o d e r   - h y d r a u l i k   s o w i e   ü b e r   e i n e n   e l e k t r o -  

m o t o r i s c h e n   S t e l l a n t r i e b   e r f o l g e n .   Je  n a c h d e m ,   ob  e i n  

H o c h l e i s t u n g s - F l o s s e n r u d e r   o d e r   e i n   N o r m a l r u d e r   g e w ü n s c h t  

i s t ,   w i r d   d e r   B o l z e n   e i n -   o d e r   a u s g e f a h r e n   und  s o m i t  

w a h l w e i s e   d e r   D r e h k ö r p e r   8  m i t   dem  K o k e r   4  o d e r   m i t   d e m  

H a u p t r u d e r b l a t t   1  v e r r i e g e l t .  

D a r ü b e r   h i n a u s   i s t   e i n e   w a h l w e i s e   V e r r i e g e l u n g   des   F l o s -  

s e n r u d e r b l a t t e s   mi t   dem  H a u p t r u d e r b l a t t   m ö g l i c h ,   so  d a ß  

i n s b e s o n d e r e   f ü r   H o c h g e s c h w i n d i g k e i t s - W a s s e r f a h r z e u g e  
Ü b e r r e a k t i o n e n   v e r m i e d e n   w e r d e n   und  das  H o c h l e i s t u n g s -  
F l o s s e n r u d e r   a l s   N o r m a l r u d e r   b e t r i e b e n   w e r d e n   k a n n .  



1.  H o c h l e i s t u n g s - F l o s s e n r u d e r   fü r   W a s s e r f a h r z e u g e   m i t  

e inem  um  e i n e n   R u d e r s c h a f t   v e r s c h w e n k b a r e n   H a u p t r u d e r -  

b l a t t ,   an  d e s s e n   h i n t e r e n   Ende  e i n   F l o s s e n r u d e r b l a t t  

a n g e l e n k t   und  ü b e r   e i n e   V e r s t e l l e i n r i c h t u n g   g e g e n ü b e r  

dem  H a u p t r u d e r b l a t t   v e r s c h w e n k b a r   i s t ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   V e r s t e l l e i n r i c h t u n g  

e i n e n   g e g e n ü b e r   dem  R u d e r s c h a f t   (3)  d r e h b a r e n   D r e h k ö r -  

pe r   (8)  e n t h ä l t ,   an  dem  e in   Ende  e i n e r   V e r s t e l l s t a n g e  

(7)  a n g e l e n k t   i s t ,   d e r e n   a n d e r e s   Ende  an  e i n e n   mit   dem 

F l o s s e n r u d e r b l a t t   (2)  v e r b u n d e n e n   E x z e n t e r   (11)  a n g e -  

l e n k t   i s t .  



2.  H o c h l e i s t u n g s - F l o s s e n r u d e r   nach   A n s p r u c h   1 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   V e r s t e l l e i n r i c h t u n g   i n  

e i n e m   V e r s t e l l g e h ä u s e   (6)  an  der   O b e r s e i t e   des  H a u p t -  

r u d e r b l a t t e s   (1)  a n g e o r d n e t   i s t .  

3.  H o c h l e i s t u n g s - F l o s s e n r u d e r   nach   A n s p r u c h   2 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  das   V e r s t e l l g e h ä u s e   (6)  im 

w e s e n t l i c h e n   de r   Q u e r s c h n i t t s f o r m   des   H a u p t r u d e r b l a t t e ;  

(1)  s e n k r e c h t   zum  R u d e r s c h a f t   (3)  a n g e p a ß t   i s t .  

4.  H o c h l e i s t u n g s - F l o s s e n r u d e r   nach  A n s p r u c h   1 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   V e r s t e l l s t a n g e   (7)  a n  

i h r e m   am  D r e h k ö r p e r   (8)  a n g e l e n k t e n   Ende  a b g e w i n k e l t  

i s t .  

5.  H o c h l e i s t u n g s - F l o s s e n r u d e r   nach   e i n e m   der   v o r s t e h e n -  

den  A n s p r ü c h e ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   V e r s t e l l e i n r i c h t u n g   am 

o b e r e n   Ende  des  H a u p t r u d e r b l a t t e s   (1)  z w i s c h e n   dem 

H a u p t r u d e r b l a t t   (1)  und  dem  S c h i f f s k ö r p e r   (5)  a n g e o r d -  

ne t   i s t   und  d e r   D r e h k ö r p e r   (8)  mi t   dem  im  S c h i f f s k ö r p e i  

(5)  b e f e s t i g t e n   Koker   (4)  v e r b u n d e n   i s t .  

6.  H o c h l e i s t u n g s - F l o s s e n r u d e r   nach   A n s p r u c h   5 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  de r   D r e h k ö r p e r   (8)  aus  dem 

V e r s t e l l g e h ä u s e   (6)  h e r a u s r a g t   und  mi t   dem  Koker   ( 4 )  

v e r b u n d e n   i s t   und  daß  z w i s c h e n   V e r s t e l l g e h ä u s e   (6)  u n d  

D r e h k ö r p e r   (8)  e i n   D i c h t r i n g t r ä g e r   (9)  a n g e o r d n e t   i s t ,  

d e r   das   V e r s t e l l g e h ä u s e   (6)  g e g e n   S e e w a s s e r   a b d i c h t e t .  

7.  H o c h l e i s t u n g s - F l o s s e n r u d e r   nach   A n s p r u c h   1 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  de r   R u d e r s c h a f t   (3)  mi t   d e r  

H a u p t r u d e r b l a t t   (1)  u n t e r h a l b   des   V e r s t e l l g e h ä u s e s   ( 6 )  

v e r b u n d e n   i s t .  



8.  H o c h l e i s t u n g s - F l o s s e n r u d e r   nach  A n s p r u c h   1 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  de r   D r e h k ö r p e r   (8)  d r e h b a r  

am  Koker   (4)  des  R u d e r s c h a f t e s   (3)  g e l a g e r t   und  m i t t e l s  

e i n e r   V e r r i e g e l u n g s e i n r i c h t u n g   (20,   21)  mit   dem  K o k e r  

(4)  o d e r   mit   dem  H a u p t r u d e r b l a t t   (1)  v e r r i e g e l b a r   i s t .  

9.  H o c h l e i s t u n g s - F l o s s e n r u d e r   nach   A n s p r u c h   8 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e  

V e r r i e g e l u n g s e i n r i c h t u n g   (20 ,   21)  e i n e n   im  Koker   ( 4 )  

a n g e o r d n e t e n ,   p a r a l l e l   zum  R u d e r s c h a f t   (3)  b e w e g l i c h e n  

und  d u r c h   e i n e   e r s t e   B o h r u n g   (31)  im  Koker   (4)  g e f ü h r -  

ten   B o l z e n   (20)  und  e i n e n   im  H a u p t r u d e r b l a t t   (1)  a n g e -  

o r d n e t e n ,   d u r c h   e i n e   z w e i t e   B o h r u n g   (32)  g e f ü h r t e n  

G e g e n b o l z e n   (21)  e n t h ä l t ,   und  daß  e i n e   mit   der   e r s t e n  

und  z w e i t e n   B o h r u n g   (31 ,   32)  f l u c h t e n d e   d r i t t e   B o h r u n g  

(33)  im  D r e h k ö r p e r   (8)  v o r g e s e h e n   i s t .  

10.  H o c h l e i s t u n g s - F l o s s e n r u d e r   nach   A n s p r u c h   9 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  der   B o l z e n   (20)  m e c h a n i s c h ,  

e l e k t r i s c h   o d e r   h y d r a u l i s c h   v e r s t e l l b a r   i s t   und  daß  d e r  

G e g e n b o l z e n   (21)   u n t e r   F e d e r d r u c k   am  ä u ß e r e n   Ende  d e s  

B o l z e n s   (11)   a n l i e g t .  
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