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€) Ein Hochleistungs-Flossenruder weist ein mit einem

Ruderschaft verbundenes Hauptruderblatt auf, an dessen
oberem Ende das Verstellgehause fir die Verstelleinrichtung
des am Hauptruderblatt angelenkten Flossenruderblattes an-
geordnet ist. Innerhalb der Verstelleinrichtung ist ein lber
einen Koker mit dem Schiffskérper verbundener Drehkdrper
sowie mit ihrem einen Ende am Drehkdrper und mit ihrem an-
deren Ende an einem starr mit dem Flossenruderblatt verbun-
denen Exzenter angelenkte Verstellstange vorgesehen, so daB
bei einer Drehung des Hauptruderblattes automatisch eine Zu-
satzbewegung des Flossenruderblattes gegenliber dem
Hauptruderblatt erzeugt wird. Die Verstelleinrichtung flir das
Flossenruderblatt sowie der zur Verstellung des Hauptruder-
blattes dienende Ruderschaft sind gegeniber Seewasser fest
abgedichtet. Dariiber hinaus ist eine einfache Konstruktion der
Verstelleinrichtung fiir eine zwangsgefiihrte Verstellung des
Flossenruderblattes gewahrleistet. Eine aus einem Bolzen mit
Gegenbolzen bestehende Verriegelungseinrichtung kann den
Drehkérper wahlweise mit dem Koker zur Bildung eines Hoch-
leistungsruders oder mit dem Hauptruderblatt zur Bildung
eines Normalruders verriegeln.

Hochleistungs-Flossenruder.
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Beschreibung

Die Erfindung bezieht sich auf ein Hochleistungs-

Flossenruder fiir Wasserfahrzeuge mit einem iiber einen
Ruderschaft verschwenkbaren Hauptruderblatt, an dessen
hinterem Ende ein Flossenruderblatt angelenkt und iiber
eine Verstelleinrichtung gegeniiber dem Hauptruderblatt

verschwenkbar ist.

Ruder fiir Wasserfahrzeuge sind im oder auBerhalb des
Schraubenstroms liegende Leiteinrichtungen, die den
Kurs halten und der Steuerfdhigkeit eines Schiffes
dienen. Sie sind liblicherweise vertikal am Hinterschiff
angebracht und um etwa 30° nach jeder Seite schwenkbar.
Der Schrauben- und/oder Fahrtstrom bewirken den Ruder-
druck, der sich in eine gegen die Fahrtrichtung gerich-
tete Widerstandskomponente und in eine gquerschiffs ge-
richtete, die Reaktion des Schiffes bewirkende Steuer-
kraft aufteilt.

Zur Erhothung der querschiffs gerichteten Steuerkraft
werden zwei- oder mehrteilige, sogenannte Hochleistungs-
Flossenruder eingesetzt, die mindestens ein am hinteren
Teil eines Hauptruderblattes angelenktes Flossenruder-
blatt aufweisen. Bei einer seitlichen Auslenkung des
Hauptruderblattes wird mindesteéns das eine Flossenruder-
blatt std&rker als das Hauptruderblatt abgewinkelt,

wodurch der Effekt ausgenutzt wird, der bei mehrgeteilten
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Rudern auftritt, wenn das hintere Ruderteil stirker

als das vordere Ruderteil gegen die Str8mungsrichtung
angestellt wird. Somit wird auch bei geringen Aus-
schldgen des Hauptruderblattes und infolge der stir-
keren Auslenkung des Flossenruderblattes die querschiffs
gerichtete Steuerkraft und damit die Steuerfdhigkeit

des Schiffes erh&ht.

Aus der DE-PS 18 366 ist ein Gelenkruder flir Schiffe
bekannt, bei dem ein Flossenruder an eine am hinteren
Ende eines Hauptruders befindliche Stange angehidngt ist.
Am oberen und unteren Ende des Flossenruders sind fest-
stehende Hebel angeordnet, die iber Stangen mit am Hin-
tersteven des Schiffes angebrachten, ebenfalls fest-
sitzenden Hebeln verbunden sind. Bei einer Drehung des
Hauptruders werden die an den festsitzenden Hebeln am
Hintersteven des Schiffes angelenkten Stangen ebenfalls
verdreht, so daB das Flossenruder zusdtzlich gegeniiber
dem Hauptruder verdreht wird. Somit wird bei geringem
Ausschlag des Hauptruders das Flossenruder um einen
grdBeren Winkel gedreht, wodurch eine groBere Steuer-
fdhigkeit erzielt wird. Die am oberen und unteren Ende
des Ruders erforderlichen Hebelanordnungen sowie die
notwendige freiliegende Anlenkung sowohl des Hauptruders
als auch des Flossenruders befinden sich zwangsldufig
ungeschiitzt im Seewasser und sind damit einer erheblichen
Korrosionsgefahr sowie der Gefahr der leichten Besch&di-
gung des Verstellmechanismus' ausgesetzt. Aufgrund der
Zwangsfiihrung des Flossenruders bedeutet aber ein Blok-
kieren des Verstellmechanismus' gleichzeitig ein Blockie-
ren des Hauptruders, so daB die st&ndige Gefahr der Mand-

vrierunfdhigkeit des Schiffes vorhanden ist.
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Die Zwangssteuerung des Flossenruders bei einem Aus-
schlagen des Hauptruders bedeutet dariiber hinaus, da8
auch bei hoher Schiffsgeschwindigkeit extrem hohe
querschiffs gerichtete Steuerkrdfte vorliegen, so daB

die Gefahr besteht, daB das Schiff Uberreaktionen

zeigt, so daB insbesondere die Kursstabilitdt durch

das Hochleistungsruder negativ beeinfluBt wird. Fiir

hohe Geschwindigkeiten ist daher ein normales Einfl&chen-

ruder erwilinscht.

Aus der DE-PS 26 56 738 ist ein Hochleistungsruder fiir
Wasserfahrzeuge bekannt, das aus einem um eine senkrechte
Achse mittels eines Antriebs verschwenkbaren Hauptruder
und einer an dem Hauptruder angelenkten, ebenfalls um
eine senkrechte Achse durch einen eigenen Antrieb ver-
schwenkbaren Flosse besteht, wobei infolge der getrennten
Antriebe filir das Hauptruder und die Flosse beide in jeder
Stellung unabhdngig voneinander verschwenkbar sind. Die
Antriebs- und Verstelleinrichtung fiir die Flosse kann
wahlweise in dem Hauptruder oder in der Flosse angeord-
net sein. Zusdtzlich ist eine Verriegelungseinrichtung
vorgesehen, die die Flosse in einer parallel zum Haupt-
ruder einnehmenden Stellung feststellt und wahlweise aus
hydraulisch o. dgl. betdtigbaren Bolzen, Sperrklinken,
Band- oder Kettenbremsen bestehen kann. Das bekannte Hoch-
leistungsruder erm&glicht somit eine von der Lage des
Hauptruders unabh&dngige Steuerung des Flossenruders, SO
daB beispielsweise bei geringen Geschwindigkeiten des
Wasserfahrzeuges entsprechend groBe Ruderquerkrdfte durch
Anstellung der Flosse erzeugt werden konnen, widhrend bei
Betdtigung der Verriegelungseinrichtung die Flosse fest-
gestellt wird, so daB das Hochleistungsruder als Normal-s

ruder verwendbar ist. Da Flosse und Hauptruder v6llig
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unabh&dngig voneinander angetrieben werden, kann das
Wasserfahrzeug auch nur mit der Flosse als Ruder ge-
fahren werden fir den Fall, daB8 das Hauptruder aus

irgendwelchen Griinden blockiert ist.

Bei dem bekannten Hochleistungsruder ist es jedoch er-
forderlich, zum Antrieb der Flosse unabhdngig vom Haupt-
ruder im Ruderkdrper der Flosse bzw. des Hauptruders einen
vom Schiffsmaschinenraum aus steuerbaren Antrieb sowie
fir den Fall der Verriegelung der Flosse in einer pa-
rallelen Stellung zum Hauptruder zusdtzliche Verriege-
lungsbolzen vorzusehen. Infolge der Unterbringung des
Flossenantriebs sowie der Verriegelungseinrichtung im
Ruderkotrper des Flossenruders oder des Hauptruders ist
eine bestimmte Mindestdicke des betreffenden RuderkOrpers
erforderlich, was zur Erhthung des Reibungswiderstandes
des betreffenden Ruderkdrpers und damit zu einer Verrin-

gerung des Wirkungsgrades des Wasserfahrzeugs fiihrt.

Bei einer aus der DE-OS 31 01 042 bekannten Anordnung
eines Hochleistungsruders fiir Wasserfahrzeuge, bei dem
ebenfalls eine von der Feststellung des Hauptruders un-
abhdngige Verstellung des Flossenruders mdglich ist,
erfolgt der Antrieb des Flossenruders iiber eine Welle,

die in einer zentralen Bohrung des Ruderschaftes ange-
ordnet ist. Sowohl der &uBere Ruderschaft als auch die
innenliegende Welle sind mit dem Ruderhaus verbunden und
kdnnen gemeinsam oder getrennt voneinander verstellt werden,
wobei eine zusdtzlich vorgesehene Verriegelungseinrichtung
ein Feststellen der Flosse in einer Stellung parallel zum

Hauptruder ermdglicht.

Durch die im Innern des Hauptruderblattes angeordneten

Verstelleinrichtungen fiir das Hauptruder und die Flosse
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ist die Verstellmechanik zwar nicht freiliegend dem See-
wasser ausgesetzt, jedoch ist die Breite des Hauptruder-
blattes von der erforderlichen Verstellmechanik abhédngig,
was zu einer nicht unerheblichen Zunahme des Hauptruder-
blattes fiihrt und hydrodynamische Nachteile mit sich
bringt. Dariiber hinaus ist ein erheblicher Aufwand mit
der Herstellung dieses bekannten Hochleistungsruders ver-
bunden, da der geschmiedete Ruderschaft mit einer zusdtz-
lichen Hohlbohrung in axialer Richtung versehen werden
muB, um die Welle des Verstellmechanismus' fiir die Flosse

aufzunehmen.

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, ein Hoch-
leistungs—-Flossenruder fiir Wasserfahrzeuge zu schaffen,
das mit einer gegeniliber Seewasser geschilitzten Verstell-
einrichtung versehen ist, die zur Reduzierung der Dicke
des Hauptruderblattes auBerhalb des Festigkeitsk&rpers
des Hauptruderblattes angeordnet ist, das als
Normalruder zur Vermeidung von Uberreaktionen des Wasser-
fahrzeugs bei hohen Geschwindigkeiten betreibbar und das

kostenglinstig und einfach herstellbar ist.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemdB dadurch gel&st, daR
die Verstelleinrichtung einen gegeniiber dem Ruderschaft
drehbaren Drehk&Srper enthdlt, an dem ein Ende einer Ver-
stellstange angelenkt ist, deren anderes Ende an einen
mit dem Flossenruderblatt verbundenen Exzenter ange-
lenkt ist.

Die erfindungsgem&dfe LOsung schafft eine seewasser-

geschlossene Verstelleinrichtung flir ein Hochleistungs-
Flossenruder, bei dem der Verstellmechanismus auBerhalb
des Festigkeitsk&rpers des Hauptruderblattes angeordnet

ist aber nicht die iibliche Breite von Hauptruderbl&t-
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tern liberschreitet. Das erfindungsgemdfe Hochleistungs-
Flossenruder ist vergleichsweise einfach und kosten-
glinstig herzustellen, da keine aufwendige Hohlbohrung
des Ruderschaftes und keine entsprechende Konstruktion
des Festigkeitskdrpers des Hauptruderblattes zur Auf-
nahme des Verstellmechanismus' fiir das Flossenruder er-
forderlich ist. Dariiber hinaus ist eine erhebliche Mate-
rialeinsparung bei der Dimensionierung des Hauptruder-
blattes und eine hydrodynamisch glinstige Form des Hoch-
leistungs—Flossenruders gegeben und wahlweise eine Ver-
riegelung des Flossenruderblattes mit dem Hauptruder-
blatt méglich, so daB insbesondere fiir Hochgeschwindig-
keits-Wasserfahrzeuge Uberreaktionen vermieden werden
und das Hochleistungs-Flossenruder als Normalruder

betrieben werden kann.

Vorteilhafte Ausgestaltungen der erfindungsgemdfen
L&sung sind den Merkmalen der Anspriiche 2 bis 10 zu

entnehmen.

Anhand eines in der Zeichnung dargestellten Ausfilhrungs-
beispieles soll der der Erfindung zugrundegliegende

Gedanke ndher erldutert werden. Es zeigen:

Fig. 1 eine perspektivische Darstellung eines am
Schiffskdrper angebrachten Hochleistungs-
Flossenruders, das sich aus einem Haupt-
ruderblatt und einem Flossenruderblatt
sowie einem oberhalb des Hauptruderblattes
angeordneten Verstellgehduse zur Aufnahme
der Verstelleinrichtung fiir das Flossen-

ruder zusammensetzt;

Fig. 2 einen Querschnitt durch das Hochleistungs-

Flossenruder gemdf Fig. 1;
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Anordnung gemdB Fig. 2 bei verschiedenen

Anstellwinkeln des Hauptruderblattes;

Fig. 4 einen Querschnitt durch den Bereich des
Drehk&rpers bei entriegeltem, zwangsweise
gegeniiber dem Hauptruderblatt verstellbarem

Flossenruderblatt; und

Fig. 5 einen Querschnitt durch den Bereich des
Drehkdrpers bei mit dem Hauptruderblatt
verriegeltem Flossenruderblatt zur Bildung

eines Normalruders.

Das in Fig. 1 perspektivisch dargestellte Hochleistungs-
Flossenruder bzw. die Hochleistungsruder-Diise ist iiber
einen Ruderschaft 3 mit dem Schiffsk8rper 5 verbunden.
Der Ruderschaft 3 ist mit dem Festigkeitskdrper 15 des
Hauptruderblattes 1 verbunden und kann mittels eines im
Schiffskdrper angeordneten Joches 12 iiber zwei mit
einer Rudermaschine verbundene Steuerzylinder 13, 14
verschwenkt werden, die mit dem Ruderhaus des Schiffes

verbunden sind.

Am hinteren Ende des Hauptruderblattes 1 ist ein Flos-
senruder 2 iliber Gelenkverbindungen 16 schwenkbar am
Hauptruderblatt 1 angelenkt. Oberhalb des Hauptruder-
blattes 1 ist ein Verstellgehduse 6 angeordnet, durch
das der Ruderschaft 3 gefilihrt ist. In dem Verstell-
gehduse 6 ist ein um den Ruderschaft 3 drehbarer Dreh-
kSrper 8 vorgesehen, der fest mit dem Koker 4, d. h.
der wasserdichten Durchfiihrung des Ruderschaftes 3,
verbunden 1ist. Dadurch ist sichergestellt, daB der

Ruderschaft 3 keine Berlihrung mit Seewasser erh&lt.

Am oberen Ende des Flossenruderblattes 2, innerhalb des
Verstellgehduses 6 gelegen, ist ein mit dem Flossen-

ruderblatt 2 starr verbundener Exzenter 11 vorgesehen,
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der {iber ein Gelenk 10 mit einem Ende einer verstell-
stange 7 verbunden ist, deren anderes Ende an einem in
der perspektivischen Darstellung nicht sichtbaren An-

schluBpunkt 16 am Drehkdrper 8 angelenkt ist.

Das Verstellgehduse 6 wird mittels eines Dichtring-

trdgers 9 gegeniiber Seewasser abgedichtet.

Der in Fig. 2 dargestellte Querschnitt durch das Hoch-
leistungs-Flossenruder gemdB Fig. 1 zeigt die Verbin-
dung des Hauptruderblattes 1 mit dem Ruderschaft 3
sowie mit dem Verstellgehiduse 6. Der Ruderschaft 3 ist
gegeniiber Seewasser mittels des Kokers 4 abgedichtet,
der fest mit dem Schiffskdrper 5 verschweift ist, wobei
die Bauform des Kokers 4 der Bauform fiir ein normales
Ruder entspricht. Die Verbindung des Ruderschaftes 3
mit dem Hauptruderblatt 1 erfolgt unterhalb des Ver-
stellgehduses 6 iiber eine Schraub- oder SchweiBverbin-
dung mit dem Festigkeitskdrper 15 des Hauptruderblattes
1, so daB das Verstellgehduse 6 auBerhalb des Festig-

keitstrdgers des Hauptruderblattes 1 angeordnet ist.

Am unteren Ende des Kokers 4 ist der Drehkdrper 8
befestigt, der einen festen Anlenkpunkt 16 mit der Ver-
stellstange 7 aufweist. Das andere Ende der Verstell-
stange 7 ist an dem mit dem Flossenruderblatt 2 fest
verbundenen Exzenter 11 angelenkt. Durch diese Anord-
nung liegt die gesamte Verstelleinrichtung fiir das
Flossenruderblatt 2, d. h. sowohl die Verstellstange 7
als auch die Anlenkpunkte der Verstellstange 7 am Exzen-
ter 11 einerseits und am Drehkdrper 8 andererseits,
innerhalb des mit dem Bauptruderblatt 1 verbundenen Ver-
stellgehduses 6 und ist somit gegeniiber Seewasser ab-
gedichtet. Dabei wird das Verstellgehduse 6 iiber den

Dichtringtrdger 9 zum Seewasser hin abgedichtet.
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Anhand des in Fig. 3 dargestellten Schnittes entlang
der Linie A-A der Anordnung gemdB Fig. 2, der zwei ver-
schiedene Ruderstellungen zeigt, soll die Funktions-
weise der erfindungsgemdfen Verstelleinrichtung ndher
erldutert werden.

Bei einer Drehung des Ruderschaftes 3 und damit des
Hauptruderblattes 1 und des daran angeschlossenen Ver-
stellgehduses 6 sowie infolge der freien Drehbarkeit
des Ruderschaftes 3 innerhalb des mit dem Koker 4 bzw.
dem Schiffskdrper 5 verbundenen Drehkdrpers 8 wird iiber
die Drehbewegung der ortsfest am Drehkdérper 8 und am
Exzenter li;angelenkten Verstellstange automatisch eine
Zusatzbewegung des Flossenruderblattes 2 gegeniiber dem
Hauptruderblatt 1 erzeugt.

Wahrend in Fig. 3a das Hauptruderblatt 1 in Ldngs-
richtung des Schiffes ausgerichtet ist, zeigt Fig. 3b
eine Drehung des Hauptruderblattes 1 um ca. 45° gegen-
iiber der Schiffsldngsachse, wodurch infolge der Anlen-
kung der Verstellstange 7 am Drehkdrper 8 bzw. am Ex-
zenter 11 das Flossenruderblatt 2 um einen zusitzlichen

Betrag gegeniiber dem Hauptruderblatt 1 verdreht wird.

Die Schnittdarstellung gemd8 Fig. 3 zeigt deutlich, daB
das Verstellgehduse 6 nur unwesentlich breiter als das
Gehduse des Hauptruderblattes 1 ausgefiihrt werden mu8,
wobel die Breite des Verstellgehduses im wesentlichen
von dem maximal mdglichen Ruderauschlag und der erfor-
derlichen Ldnge des mit dem Flossenruderblatt 2 starr
verbundenen Exzenters 11 abhdngt. Zur verringerung der
Baubreite des Verstellgehiduses 6 wird die Verstell-
stange 7 vorteilhafterweise im Bereich des Anlenkpunk-

tes mit dem Drehkdrper 8 abgekrdpft, so daB beil glei-
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cher Wirksamkeit des Ausschlages des Flossenruderblat-

tes eine geringere Baubreite des Verstellgehiuses 6 er-
zielt wird.

In den Figuren 4 und 5 ist die Verriegelungseinrichtung
zur wahlweisen zwangsgefiihrten Bewegung des Flossenruder-
blattes bzw. zur Bildung eines Normalruders mit zum Haupt-
ruderblatt parallelem Flossenruderblatt detailliert dar-
gestellt. Die Verriegelungseinrichtung besteht aus einem
im Koker 4 bzw. Schiffsrumpf gefilhrten Bolzen 20, der
durch eine erste Offnung 37 im Koker 4 gesteckt ist.

Ein in einem Gehduse 23 am oberen Ende des Hauptruder-
blattes 1 gelagerter Gegenbolzen 21 steht unter Vorspan-
nung mittels einer Feder 22, die ebenfalls in dem Geh&use
23 angeordnet ist .und den Gegenbolzen 21 durch eine zweite

Offnung 32 im Oberteil des Gehduses 23 driickt.

Eine im Drehk&6rper 8 fluchtend mit der ersten und zweiten
Bohrung 31, 32 ausgerichtete dritte Bohrung 33 dient zur
Aufnahme des Bolzens 20 bzw. Gegenbolzens 21, je nachdem,
in welcher Stellung sich der Bolzen 20 und somit der Ge-

genbolzen 21 befindet.

Der frei gegeniiber dem Koker 4 drehbar gelagerte Dreh-
kdrper 8 wird in der Darstellung gemdB Fig. 2 mit dem
Koker 4 infolge der Abwdrtsbewegung des mechanisch, elek-
trisch oder hydraulisch angetriebenen Bolzens 20 ver-
riegelt. Infolge der Verbindung des Drehkdrpers 8 mit

dem Flossenruderblatt wird eine Zwangsfiihrung des Flos-
senruderblattes gegeniiber dem Hauptruderblatt 1 bewirkt.
Durch diese Zwangsfilhrung wird das Flossenruderblatt bei
einer Verstellung des Hauptruderblattes 1 iiber den
Ruderschaft 3 zwangsweise gegeniiber dem Hauptruderblatt 1

angestellt, so daB das Hochleistungsruder in Funktion
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ist. In dieser Stellung wird der Gegenbolzen 21 durch

den Bolzen 20 auBerhalb der Verriegelungsfunktion gehalten.
Vorteilhafterweise weist der Bolzen 20 Anschlagschultern
auf, die am Innenring des Kokers 4 anschlagen, so daB

eine definierte Abwdrtsbewegung des Bolzens 20 mdglich

ist.

Wird der Bolzen 20 - wie in Fig. 3 dargestellt ist -
aufwdrts bewegt, so schiebt sich der Gegenbolzen unter
der Wirkung der Feder 22 in den DrehkOrper 8, wdhrend
der Bolzen 20 in der angehobenen Stellung im Bereich des
Kokers 4 verbleibt. In dieser Stellung verriegelt der
Gegenbolzen 21 das Hauptruderblatt 1 mit dem Drehkdrper 8,
so daB das mit dem DrehkOrwer 8 verbundene Flossenruder-
blatt 2 keine Zusatzbewegung zum Hauptruderblatt 1 aus-
fiithren kann, sondern als riickwdrtige Verldngerung des
Hauptruderblattes 1 dient. Dadurch wird ein Normalruder
mit einer Fldche gebildet, die sich aus der Fl&che des
Hauptruderblattes 1 und der des Flossenruderblattes 2

zusammensetzt.

Der Bolzen 20 sowie Gegenbolzen 21 weisen an ihren anein-
anderstoBenden Enden entsprechend ausgebildete Gleit-
fldchen auf, die vorteilhafterweise kuppelfdrmig ausge-
bildet sind, so daB bei einer Relativbewegung zueinander
ein entsprechender Eingriff mbglich ist. Wahlweise k®nnen
der Bolzen 20, der Gegenbolzen 21 und die Bohrungen 31 - 33
als sektorfidrmige Ausschnitte ausgebildet werden, wobei
der Sektorausschnitt dem doppelten Ruderausschlag ent-
spricht. Vorteilhafterweise werden jedoch der Bolzen 20,
der Gegenbolzen 21 sowie die Bohrungen 31 - 33 zvlindrisch
ausgefiihrt, da bei einer Relativbewegung des mit dem Koker
verbundenen Drehkdrpers im Falle eines Hochleistungsruders

der Gegenbolzen 21 auf einer entsprechenden Gleitfliche
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des Drehkdrpers entlanggleitet und in der Geradeaus-
Stellung des Hauptruderblattes gegen die &uBere Kuppel-
fl&che des Bolzens 20 st68t, wdhrend bei der Bildung des
Normalruders der Bolzen 20 bei einer Relativbewegung des
mit dem Hauptruderblatt 1 verbundenen Flossenruders und
damit des Drehk®6rpers 8 die Endfldche des Bolzens 20 geger
eine entsprechende Gleitfldche im oberen Teil des Dreh-

kbrpers 8 stoBt.

Der Antrieb des Bolzens 20 kann wahlweise liber eine Ver-
stellmechanik oder -hydraulik sowie iliber einen elektro-
motorischen Stellantrieb erfolgen. Je nachdem, ob ein
Hochleistungs-Flossenruder oder ein Normalruder gewlinscht
ist, wird der Bolzen ein- oder ausgefahren und somit
wahlweise der DrehkSrper 8 mit dem Koker 4 oder mit dem

Hauptruderblatt 1 verriegelt.

Dariiber hinaus ist eine wahlweise Verriegelung des Flos-
senruderblattes mit dem Hauptruderblatt mdglich, so daB
insbesondere fiir Hochgeschwindigkeits-Wasserfahrzeuge
Uberreaktionen vermieden werden und das Hochleistungs-

Flossenruder als Normalruder betrieben werden kann.
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BARKEMEYER~-Schiffstechnik GmbH
Am ROhbrook 3, D-2057 Reinbek

Anspriche

1. Hochleistungs~Flossenruder fir Wasserfahrzeuge mit
einem um einen Ruderschaft verschwenkbaren Hauptruder-
blatt, an dessen hinteren Ende ein Flossenruderblatt
angelenkt und iiber eine Verstelleinrichtung gegeniiber
dem Hauptruderblatt verschwenkbar ist,

dadurch gekennzeichnet, daB die Verstelleinrichtung
einen gegeniiber dem Ruderschaft (3) drehbaren Drehkdr-
per (8) enthdlt, an dem ein Ende einer Verstellstange
(7) angelenkt ist, deren anderes Ende an einen mit dem
Flossenruderblatt (2) verbundenen Exzenter (11) ange-
lenkt ist.

DN/sa
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2. Hochleistungs-Flossenruder nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, daB die Verstelleinrichtung in"
einem Verstellgehduse (6) an der Oberseite des Haupt- .

ruderblattes (1) angeordnet ist.

3. Hochleistungs-Flossenruder nach Anspruch 2,
dadurch gekennzeichnet, daB das Verstellgehduse (6) im
wesentlichen der Querschnittsform des Hauptruderblatte:

(1) senkrecht zum Ruderschaft (3) angepaBt ist.

4. Hochleistungs-Flossenruder nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, daB die Verstellstange (7) an
ihrem am Drehkdrper (8) angelenkten Ende abgewinkelt
ist.

5. Hochleistungs—-Flossenruder nach einem der vorstehenj
den Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, daB die Verstelleinrichtung am
oberen Ende des Hauptruderblattes (1) zwischen dem
Hauptruderblatt (1) und dem Schiffskdrper (5) angeord-
net ist und der Drehkdrper (8) mit dem im Schiffskdrpe:
(5) befestigten Koker (4) verbunden ist.

6. Hochleistungs-Flossenruder nach Anspruch 5,

dadurch gekennzeichnet, daB der Drehk&rper (8) aus dem
Verstellgehduse (6) herausragt und mit dem Koker (4)
verbunden ist und daB zwischen Verstellgehduse (6) und
Drehkdrper (8) ein Dichtringtrdger (9) angeordnet ist,

der das Verstellgehduse (6) gegen Seewasser abdichtet.

7. Hochleistungs-Flossenruder nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, daB der Ruderschaft (3) mit der
Hauptruderblatt (1) unterhalb des Verstellgehduses (6)

verbunden ist.



-3 - 0170919

8. Hochleistungs-Flossenruder nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet, daf der Drehkdrper (8) drehbar
am Koker (4) des Ruderschaftes (3) gelagert und mittels
einer Verriegelungseinrichtung (20, 21) mit dem Koker

(4) oder mit dem Hauptruderblatt (1) verriegelbar ist.

9. Hochleistungs—Flossenruder nach Anspruch 8,

dadurch gekennzeichnet, daB die
Verriegelungseinrichtung (20, 21) einen im Koker (4)
angeordneten, parallel zum Ruderschaft (3) beweglichen
und durch eine erste Bohrung (31) im Koker (4) gefiihr-
ten Bolzen (20) und einen im Hauptruderblatt (1) ange-
ordneten, durch eine zweite Bohrung (32) gefiihrten
Gegenbolzen (21) enthdlt, und daB eine mit der ersten
und zweiten Bohrung (31, 32) fluchtende dritte Bohrung
(33) im DrehkOrper (8) vorgesehen ist.

10. Hochleistungs—-Flossenruder nach Anspruch 9,
dadurch gekennzeichnet, daB der Bolzen (20) mechanisch,
elektrisch oder hydraulisch verstellbar ist und daB der

Gegenbolzen (21) unter Federdruck am duBeren Ende des
Bolzens (11) anliegt.
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