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公开了一种具有87的AKI的混合汽油组合
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少。该混合汽油组合物含有降低浓度的烯烃和非

胺芳族化合物。
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1.一种混合汽油组合物，包含：

浓度范围为按体积计约0.1％至约5％的芳族胺；

浓度为至多约20％的乙醇；

浓度为至多约15％的非胺芳烃；

浓度为至多约8％的烯烃；

浓度为至多约90％的链烷烃。

2.根据权利要求1所述的混合汽油组合物，其中一磅所述混合汽油组合物在内燃机中

燃烧时产生0.00004磅碳/BTU或更少。

3.根据权利要求1所述的混合汽油组合物，其中所述混合汽油组合物具有至少87的抗

爆指数值。

4.根据权利要求1所述的混合汽油组合物，其中所述烯烃浓度为约5.00％或更少。

5.根据权利要求1所述的混合汽油组合物，其中所述烯烃浓度为约3.00％或更少。

6.根据权利要求1所述的混合汽油组合物，其中所述烯烃浓度为约1.00％或更少。

7.根据权利要求1所述的混合汽油组合物，其中所述烯烃浓度为0.00％。

8.根据权利要求1所述的混合汽油组合物，其中所述芳族化合物浓度为约10％或更少。

9.根据权利要求1所述的混合汽油组合物，其中所述芳族化合物浓度为约5％或更少。

10.根据权利要求1所述的混合汽油组合物，其中所述芳族化合物浓度小于约1％。

11.根据权利要求1所述的混合汽油组合物，其中所述乙醇以约10％至约20％的浓度存

在。

12.根据权利要求1所述的混合汽油组合物，其中所述乙醇以约10％至约15％的浓度存

在。

13.根据权利要求1所述的混合汽油组合物，其中所述混合汽油组合物具有包含以下的

按体积计的链烷烃、烯烃、环烷烃和芳族化合物分布：

约70％至约90％的链烷烃；

约0％至约8％的烯烃；

约0％至约10％的环烷烃；和

约0％至约15％的芳族化合物。

14.根据权利要求1所述的混合汽油组合物，其中所述混合汽油组合物具有包含以下的

碳链长度分布的烃：

按体积计约0％至约10％的具有4个碳原子的烃；

按体积计约25％至约40％的具有5个碳原子的烃和具有6个碳原子的烃；

按体积计约30％至约50％的具有7个碳原子的烃和具有8个碳原子的烃；

按体积计约3％至约30％的具有9个碳原子的烃和具有10个碳原子的烃；

按体积计约0％至约25％的具有11个碳原子的烃和具有12个碳原子的烃；和

按体积计约0％至约5％的具有至少13个碳原子的烃。

15.根据权利要求1所述的混合汽油组合物，其中所述芳族胺选自由以下组成的组：间

甲苯胺、对甲苯胺、邻甲苯胺和苯胺以及前述化合物的混合物。

16.根据权利要求15所述的混合汽油组合物，其中所述芳族胺是间甲苯胺，并且所述间

甲苯胺以按所述混合汽油组合物的体积计约4％的量存在。
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17.根据权利要求1所述的混合汽油组合物，其中所述乙醇具有至少130的混合辛烷值。

18.根据权利要求1所述的混合汽油组合物，其中所述乙醇具有至少135的混合辛烷值。

19.根据权利要求15所述的混合汽油组合物，其中所述芳族胺是间甲苯胺，并且间甲苯

胺具有至少300的混合辛烷值。

20.根据权利要求15所述的混合汽油组合物，其中所述芳族胺是间甲苯胺，并且所述间

甲苯胺具有至少500的混合辛烷值。

21.一种混合汽油组合物，包含：

浓度范围为按体积计约0.1％至约5％的芳族胺；

浓度为至多约20％的乙醇；

浓度为至多约5％的非胺芳烃；

浓度为至多约4％的烯烃；

浓度为至多约86％的链烷烃。

22.根据权利要求21所述的混合汽油组合物，其中所述混合汽油组合物基本上不含烯

烃。

23.根据权利要求21所述的混合汽油组合物，其中所述混合汽油组合物基本上不含非

胺芳族化合物。

24.根据权利要求21所述的混合汽油组合物，其中所述混合汽油组合物具有包含以下

的按体积计的链烷烃、烯烃、环烷烃和芳族化合物分布：

约70％至约90％的链烷烃；

约0％至约8％的烯烃；

约0％至约10％的环烷烃；和

约0％至约15％的芳族化合物。

25.根据权利要求21所述的混合汽油组合物，其中所述混合汽油组合物具有包含以下

的碳链长度分布的烃：

按体积计约0％至约10％的具有4个碳原子的烃；

按体积计约25％至约40％的具有5个碳原子的烃和具有6个碳原子的烃；

按体积计约30％至约50％的具有7个碳原子的烃和具有8个碳原子的烃；

按体积计约3％至约30％的具有9个碳原子的烃和具有10个碳原子的烃；

按体积计约0％至约25％的具有11个碳原子的烃和具有12个碳原子的烃；和

按体积计约0％至约5％的具有至少13个碳原子的烃。

26.根据权利要求21所述的混合汽油组合物，其中所述芳族胺选自由以下组成的组：间

甲苯胺、对甲苯胺、邻甲苯胺和苯胺以及前述化合物的混合物。

27.根据权利要求22所述的混合汽油组合物，其中所述芳族胺是间甲苯胺，并且所述间

甲苯胺以按所述混合汽油组合物的体积计约4％的量存在。

28.根据权利要求21所述的混合汽油组合物，其中一磅所述混合汽油组合物在内燃机

中燃烧时产生0.00004磅碳/BTU或更少。

29.根据权利要求21所述的混合汽油组合物，其中所述乙醇具有至少130的混合辛烷

值。

30.根据权利要求21所述的混合汽油组合物，其中所述乙醇具有至少135的混合辛烷
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值。

31.根据权利要求26所述的混合汽油组合物，其中所述芳族胺是间甲苯胺，并且间甲苯

胺具有至少300的混合辛烷值。

32.根据权利要求26所述的混合汽油组合物，其中所述芳族胺是间甲苯胺，并且所述间

甲苯胺具有至少500的混合辛烷值。

33.一种混合汽油组合物，包含：

浓度范围为按体积计约0.1％至约5％的芳族胺，所述芳族胺选自由以下组成的组：间

甲苯胺、对甲苯胺、邻甲苯胺和苯胺以及前述化合物的混合物；

浓度为至多约20％的乙醇；

浓度为至多约86％的链烷烃；并且

其中所述混合汽油组合物基本上不含非胺芳族化合物。

34.根据权利要求33所述的混合汽油组合物，其中所述混合汽油组合物基本上不含烯

烃。

35.根据权利要求33所述的混合汽油组合物，其中所述混合汽油组合物具有包含以下

的按体积计的链烷烃、烯烃、环烷烃和芳族化合物分布：

约70％至约90％的链烷烃；

约0％至约8％的烯烃；

约0％至约10％的环烷烃；和

约0％至约15％的芳族化合物。

36.根据权利要求33所述的混合汽油组合物，其中所述混合汽油组合物具有包含以下

的碳链长度分布的烃：

按体积计约0％至约10％的具有4个碳原子的烃；

按体积计约25％至约40％的具有5个碳原子的烃和具有6个碳原子的烃；

按体积计约30％至约50％的具有7个碳原子的烃和具有8个碳原子的烃；

按体积计约3％至约30％的具有9个碳原子的烃和具有10个碳原子的烃；

按体积计约0％至约25％的具有11个碳原子的烃和具有12个碳原子的烃；和

按体积计约0％至约5％的具有至少13个碳原子的烃。

37.根据权利要求33所述的混合汽油组合物，其中所述芳族胺是间甲苯胺，并且所述间

甲苯胺以按所述混合汽油组合物的体积计约4％的量存在。

38.根据权利要求33所述的混合汽油组合物，其中一磅所述混合汽油组合物在内燃机

中燃烧时产生0.00004磅碳/BTU或更少。

39.根据权利要求33所述的混合汽油组合物，其中所述乙醇具有至少130的混合辛烷

值。

40.根据权利要求33所述的混合汽油组合物，其中所述乙醇具有至少135的混合辛烷

值。

41.根据权利要求33所述的混合汽油组合物，其中所述芳族胺是间甲苯胺，并且间甲苯

胺具有至少300的混合辛烷值。

42.根据权利要求33所述的混合汽油组合物，其中所述芳族胺是间甲苯胺，并且所述间

甲苯胺具有至少500的混合辛烷值。
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混合汽油组合物

[0001] 相关申请的交叉引用

[0002] 本申请要求2021年5月7日提交的美国非临时申请第17/314,579号的权益，该申请

通过引用并入本文。

背景技术

[0003] 设计用于减少二氧化碳排放的商业车用汽油的配方在全世界都是高度所需的。为

了为普通汽油和高级汽油提供必要的辛烷值，目前市售的车用汽油配方包含制造的芳烃。

芳烃是由石脑油中发现的富氢链烷烃和环烷烃分子通过催化重整工艺制造的。催化重整工

艺产生一种通常称为“重整油”的产品，其具有显著更高的抗爆指数(AKI)值(R+M/2)。催化

重整器的使用在4个基本方面上造成了二氧化碳排放。首先，它通过从链烷烃和环烷烃分子

中去除氢以产生芳族化合物来提高燃料的碳强度。其次，它降低每磅燃料的能量含量，因为

芳族化合物具有较低的能量含量；并且因此增加对于释放的相同能量所燃烧的燃料的量。

第三，富氢燃料(副产物)是该工艺中通过裂化反应产生的。这导致不希望的产率损失，增加

生产所需量的重整油需要的石脑油的原料体积，并随后增加化石燃料用量。第四，重整工艺

需要高温，这进而增加二氧化碳的释放。

[0004] 因此，提供通过在制造工艺期间降低二氧化碳排放并在燃烧时提供较低二氧化碳

排放的工艺制备的混合汽油组合物将显著改善环境。

发明内容

[0005] 本文公开了一种配制用于减少碳排放的混合汽油组合物。该混合汽油组合物包

含：

[0006] ·浓度范围为按体积计约0 .1％至约5％的芳族胺，该芳族胺选自由以下组成的

组：间甲苯胺、对甲苯胺、邻甲苯胺和苯胺以及前述化合物(theidentified  compound)的混

合物；

[0007] ·浓度为至多约20％的乙醇；

[0008] ·浓度为至多约15％的非胺芳烃；

[0009] ·浓度为至多约8％的烯烃；

[0010] ·浓度为至多约86％的链烷烃。

[0011] 本文还公开了一种配制用于减少碳排放的混合汽油组合物。该混合汽油组合物包

含：

[0012] ·浓度范围为按体积计约0 .1％至约5％的芳族胺，该芳族胺选自由以下组成的

组：间甲苯胺、对甲苯胺、邻甲苯胺和苯胺以及前述化合物的混合物；

[0013] ·浓度为至多约20％的乙醇；和

[0014] ·浓度为至多约86％的链烷烃。

[0015] 所公开的混合汽油组合物基本上不含芳族化合物。
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具体实施方式

[0016] 通过参考这些详细描述，可以更容易地理解本公开。此外，为了提供对本文中所描

述的各种实施方式的全面理解，陈述了许多具体细节。然而，本领域普通技术人员应理解，

可以在没有这些具体细节的情况下实践本文中所描述的实施方式。描述不应被认为是对本

文中所描述的实施方式的范围的限制。此外，应当理解，本文所用的措辞和术语是为了描述

的目的，并且不应被视为限制性的，除非照此另有说明。

[0017] 贯穿本公开，术语“约”、“近似”及其变体用于表明一个值包括用于确定该值的装

置、系统、方法的固有变差或误差，或研究对象之间存在的变差。除非本文中另有说明，否则

所有配方均以体积百分比形式提供。

[0018] 以下公开提供了一种适用于道路车辆和越野车辆的混合汽油组合物。所公开的混

合汽油组合物与旨在用于道路车辆和越野车辆的所有目前型号的汽油相容。此外，所公开

的混合汽油组合物可以在不显著改变目前燃料分配系统的情况下进行分配。如将在下文中

更详细地描述的，与目前可用型号的汽油相比，所公开的混合汽油组合物产生显著更低的

二氧化碳排放。作为另外的益处，当与目前使用的汽油组合物相比时，所公开的混合汽油组

合物由于其较高的链烷烃含量而具有等于或优于目前汽油组合物的能量值。

[0019] 所公开的混合汽油组合物通过从混合汽油组合物的配方中基本上消除芳族化合

物来实现二氧化碳排放的减少。混合汽油组合物中芳族组合物的目标最大浓度小于按体积

计15％，不包含芳族胺。更典型地，混合汽油组合物将具有小于10％的芳族化合物含量，不

包含芳族胺。甚至更典型地，混合汽油组合物将具有小于5％的芳族化合物含量，不包含芳

族胺。优选地，混合汽油组合物将具有0％的芳族化合物含量，不包含芳族胺。

[0020] 所公开的混合汽油组合物还通过限制组合物中的烯烃(olefin) (也称为烯烃

(alkene))的量来减少排放。典型地，混合汽油组合物将具有小于按体积计10％的烯烃。更

典型地，混合汽油组合物将具有小于8％的烯烃含量。更常见地，混合汽油组合物将具有小

于5％的烯烃含量。优选地，混合汽油组合物将具有0％的烯烃含量。

[0021] 所公开的混合汽油组合物包含大多数炼油厂通常生产的烃的基础燃料混合物。基

础燃料混合物含有通常由炼油单元(诸如氢化裂解器)、异构化单元、烷基化单元、加氢脱硫

单元以及任选的流体催化裂解器单元和任选的重整器生产的具有链长的烃。因此，在基础

燃料混合物中可以包含工业上通常称为烷基化物、重整油、FCCU汽油、异构油和石脑油的产

品。这种单元通常产生链长为约4个碳原子至约12个碳原子(C4至C12)的烃。更典型地，基础

燃料混合物将具有5个碳原子至12个碳原子(C5至C12)。这种烃包括但不限于链烷烃、烯烃、

环烷烃和芳烃。如上所述，烯烃和芳族组分优选地具有有限的浓度或被消除。典型地，基础

燃料混合物将占总混合汽油组合物的按体积计约70％至约90％。

[0022] 一种合适的基础燃料混合物可以从可再生柴油和喷气燃料制造厂获得。这种基础

燃料混合物的特征在于，具有约50至约60(通常为55)的抗爆指数(AKI＝RON+MON/2)，其中

RON是研究法辛烷值，并且MON是马达法辛烷值。此外，一旦已经加入芳族胺，以下混合策略

适用于CBOB、RBOB和CARBOB基础燃料混合物。基础燃料混合物将具有在130℃至180℃范围

内的沸点。这些基础混合材料是本领域技术人员已知的。CBOB代表用于氧化混合的常规混

合原料。RBOB代表用于氧化混合的重配的混合原料。CARBOB代表用于氧化混合的加利福尼

亚州重配的混合原料。
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[0023] 最后，通过消除或大幅降低基础燃料混合物中的烯烃和芳族化合物的含量，基础

燃料混合物将具有不同于目前基础燃料的PONA分布。如本领域技术人员所知的，链烷烃、烯

烃、环烷烃和芳族化合物的比例被称为燃料PONA。典型的基础燃料具有如下PONA：

[0024] ·链烷烃：按体积计25‑50％；

[0025] ·烯烃：按体积计0‑10％；

[0026] ·环烷烃：按体积计5‑10％；

[0027] ·芳族化合物：按体积计20‑35％。

[0028] 然而，在本混合汽油组合物中使用的基础燃料混合物具有如下明显不同的PONA分

布：

[0029] ·链烷烃：按体积计70‑90％；

[0030] ·烯烃：按体积计0‑8％；

[0031] ·环烷烃：按体积计0‑10％；

[0032] ·芳族化合物：按体积计0‑15％。

[0033] 此外，目前的汽油组合物常常向基础燃料加入乙醇，以实现所需的最终AKI值。目

前的燃料在最终混合物中使用按体积计0‑10％的乙醇。相反，本发明的混合汽油组合物在

最终混合物中使用按体积计约10％至约20％的乙醇。

[0034] 因此，通过增加最终混合物的乙醇份额，混合汽油组合物进一步减少不可再生碳

向大气的释放。此外，在PONA材料中，链烷烃具有最高的每磅能量含量。因此，使混合汽油组

合物中的链烷烃最大化具有减少用于产生与目前可用的汽油相同的能量释放所需的燃料

量的作用。此外，去除芳族化合物和烯烃含量并增加链烷烃含量有利地提高混合汽油组合

物的氢碳比，同时还利用了链烷烃和乙醇的辛烷值混合协同作用。此外，减少基础燃料中的

芳族化合物和烯烃，会降低芳族化合物和烯烃对乙醇的辛烷值抑制系数。同样，减少基础燃

料中的芳族化合物会降低芳族化合物和链烷烃之间表现出的负辛烷值混合系数。关于大气

二氧化碳释放的数据在下表4提供。表4的关注点是减少二氧化碳向大气的释放。

[0035] 为了提供一种具有道路和越野使用必需的辛烷值的混合汽油组合物，该混合汽油

组合物还包含约10％至约20％的乙醇。典型地，混合汽油组合物含有约10％至15％的乙醇。

此外，混合汽油组合物含有以芳族胺形式的辛烷值促进剂(octane  booster)。合适的芳族

胺包括但不限于：苯胺、间甲苯胺、邻甲苯胺、对甲苯苯胺以及它们的混合物。典型地，混合

汽油组合物含有按体积计至多5％的辛烷值促进剂。更常见地，混合汽油组合物含有按体积

计至多4％的辛烷值促进剂。典型地，混合汽油组合物含有按体积计约3％的辛烷值促进剂。

更典型地，混合汽油组合物含有按体积计约2％的辛烷值促进剂。在大多数情况下，辛烷值

促进剂是浓度为按体积计约1％至约4％的间甲苯胺。

[0036] 在制备最终汽油组合物时，炼油厂可以将多种进料流混合在一起。如本领域技术

人员所知的，真实的辛烷值不是线性混合的。因此，不能简单地将两种组分的50:50混合物

混合，并期望总是获得等于各组分的辛烷值的体积平均值的辛烷值。尽管一些辛烷值促进

剂在与目前基础燃料混合物组合时具有通常已知的值，但促进剂的辛烷值可以根据所选择

的基础燃料混合物的组成而变化。典型地，所得混合物的最终辛烷值将通过常规实验室测

试方法确定。

[0037] 例如，对按体积计97％的高链烷烃石脑油和按体积计3％的间甲苯胺的混合物进
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行辛烷值测试。石脑油具有55的实验室测量RON辛烷值。石脑油与间甲苯胺的混合物具有

RON  73.3的实验室测量辛烷值。使用以下公式，可以确定辛烷值促进剂的计算的辛烷值混

合值：

[0038] [(％燃料A)(燃料A的辛烷值)]+[(％燃料B)(燃料B的辛烷值)]＝混合物的辛烷值

[0039] 因此，为确定间甲苯胺的辛烷混合值：

[0040] (0.97石脑油)(55)+(0.03间甲苯胺)(X)＝73.3实验室测试的辛烷值

[0041] 求解X，665是间甲苯胺的混合辛烷值。间甲苯胺的这种混合辛烷值对于本领域技

术人员是独特的并且是先前未知的，因为已知没有其他辛烷值促进剂具有大于250的混合

辛烷值。芳族胺的混合辛烷值受基础汽油的组成的影响。例如，在所公开的混合汽油组合物

中，汽油中烯烃和非胺芳族化合物将使间甲苯胺的混合辛烷值降至低至300。

[0042] 作为另一个实例，在大多数情况下，在加入芳族胺后加入乙醇组分。使用按体积计

97％石脑油和按体积计3％间甲苯胺的前述实例，燃料具有RON  73 .3的辛烷值。在该实例

中，向具有73.3的RON的燃料中加入按体积计15％的乙醇，以将辛烷值提高到84.4的实验室

测试的RON。因此，应用上述公式：

[0043] (.85石脑油/间甲苯胺)(73.3)+(.15乙醇)(X)＝84.4实验室测试的辛烷值

[0044] 求解X，147.3是这种混合燃料中乙醇的混合辛烷值。相反，管道要求汽油生产商在

他们目前的汽油CBOB、RBOB和CARBOB中仅使用115的乙醇辛烷值混合值。因此，所公开的配

方实现了乙醇的辛烷值混合值的显著增加。在所公开的混合汽油组合物中，与芳族胺一样，

烯烃和非胺芳族化合物的存在将使乙醇的混合辛烷值降至低至130。

[0045] 在所公开的混合汽油组合物的生产中，混合顺序将可能是：基础燃料的初始配方，

然后加入芳族胺。可能会在炼油厂加入芳族胺，以形成CBOB、RBOB和CARBOB基础混合物。随

后，将在分配系统中的适当点处加入乙醇，以达到最终所需的AKI值。

[0046] 为了清楚起见，混合汽油组合物可以具有以下组分：

[0047] ·浓度范围为按体积计0.1％至5％的芳族胺，该芳族胺选自由以下组成的组：间

甲苯胺、对甲苯胺、邻甲苯胺和苯胺以及前述化合物的混合物；

[0048] ·浓度为至多20％的乙醇；

[0049] ·浓度为至多15％的其他芳烃；

[0050] ·浓度为至多8％的烯烃；

[0051] ·浓度为至多90％的CBOB、RBOB或CARBOB型炼油厂产品，前提是CBOB、RBOB或

CARBOB材料符合上述定义的芳族化合物和烯烃的规格。

[0052] 所需配方将显著降低或消除芳族化合物和烯烃含量，从而提供具有以下组分的混

合汽油组合物：

[0053] ·浓度范围为按体积计0.1％至5％的芳族胺，该芳族胺选自由以下组成的组：间

甲苯胺、对甲苯胺、邻甲苯胺和苯胺以及前述化合物的混合物；

[0054] ·浓度为10％至20％的乙醇；

[0055] ·浓度为0％至10％的其他芳烃；

[0056] ·浓度为0％至5％的烯烃；

[0057] ·浓度为至多86％的CBOB、RBOB或CARBOB型炼油厂产品，前提是CBOB、RBOB或

CARBOB材料符合上述定义的芳族化合物和烯烃的规格。
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[0058] 特别需要的配方将消除芳族化合物和烯烃含量，从而提供具有以下组分的混合汽

油组合物：

[0059] ·浓度范围为按体积计0.1％至5％的芳族胺，该芳族胺选自由以下组成的组：间

甲苯胺、对甲苯胺、邻甲苯胺和苯胺以及前述化合物的混合物；

[0060] ·浓度为10％至20％的乙醇；

[0061] ·浓度为至多86％的CBOB、RBOB或CARBOB型炼油厂产品，前提是CBOB、RBOB或

CARBOB材料符合上述定义的芳族化合物和烯烃的规格。

[0062] 在大多数情况下，混合汽油组合物将含有2％‑4％的间甲苯胺和浓度为10％至

15％的乙醇，同时不含其它芳族化合物且不含烯烃。下表1将通常可用的冬季汽油配方的非

胺芳族化合物含量与所公开的混合汽油组合物的非胺芳族化合物含量进行了比较。表1还

显示出当所公开的混合汽油组合物与相同的冬季汽油配方以50:50混合物组合时，非胺芳

族化合物含量降低。因此，表1还显示出所公开的混合汽油组合物可与目前可用的汽油混

溶，并且目前可用的冬季或夏季汽油的相应混合物可与所公开的混合汽油组合物混合，以

作为供消费者使用的最终汽油组合物进行分配。

[0063] 表1‑芳族化合物含量

[0064]
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[0065] 如下表2中所反映的，混合汽油组合物的特征在于具有至少87的AKI。虽然87的AKI

对于混合汽油组合物是最小值，但当混合20％乙醇、5％间甲苯胺和75％CBOB时，基础燃料

混合物、辛烷值促进剂和乙醇含量的控制可以提供至多约100的更高AKI值。此外，表2反映

了混合汽油组合物满足冬季和夏季混合物的API比重和RVP值的能力。

[0066] 表2‑实验室数据汇总

[0067]

[0068] *实验室测试结果‑反映了混合汽油组合物与常规汽油的混合不会对AKI值产生负

面影响。

[0069] 表3‑燃烧热和碳/氢/氮/氧值

[0070]
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[0071]

[0072] 所公开的混合汽油组合物的另一个特征是该组合物可以安全地与目前的汽油原

料混合的能力。

[0073] 下面提供的表4显示出通过使用混合汽油组合物代替目前可用汽油的冬季和夏季

汽油混合物所提供的环境改善。该表提供了基于每年1500亿加仑的年汽油消耗量(2019年)

的数据。在美国，汽油典型地以冬季和夏季汽油出售。表4将假定的冬季和夏季汽油的组合

总量与所公开的使用链烷烃石脑油制备的混合汽油组合物进行了比较。诸如乙醇和可再生

石脑油的可再生燃料认为是碳中和性的。可再生石脑油是作为制造可再生柴油和/或可再

生喷气燃料的废产物获得的。具体地，用于制备可再生燃料的生物质(例如玉米和甘蔗)在

其生长时吸收二氧化碳。生物质生长期间的CO2捕获可以抵消可再生燃料燃烧时的CO2。

[0074] 表4‑5中的计算反映了在减去使用乙醇产生的可再生碳后，使用混合汽油组合物

代替目前可用的夏季/冬季汽油所提供的预期CO2减少。对于这种计算，燃料混合物中剩余

的非乙醇烃被认为来自化石燃料，即不可再生的烃。下面的表7反映了在表4‑6的测试结果

中使用的混合汽油组合物的配方。下面的表8提供了适用于所公开的混合汽油组合物中的

石脑油的烃分布的一个实例。当然，具有相同烃分布的可再生石脑油也适用于所公开的混

合汽油组合物中。为了本公开的目的，石脑油包含具有C4至C12碳链和痕量C13及更高级碳

链的链烷烃和环烷烃，如表8所述。如上所述，可再生石脑油是制造可再生柴油和可再生喷

气燃料/煤油的副产物(biproduct)。因此，当使用可再生石脑油时，由于上面讨论的原因，

所得的混合汽油组合物可以具有几乎净零碳排放贡献。

[0075] 表4‑基于美国每年1500亿加仑汽油的用量，由混合汽油组合物提供的环境改善
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[0076]
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[0077]

[0078] 参考表4，可以容易地认识到，使用公开的混合汽油组合物显著减少碳向大气的释

放。将冬季汽油造成的碳释放与混合汽油组合物造成的碳释放进行比较，在每年基础上混

合汽油组合物将二氧化碳排放减少了9.90％。此外，当将夏季汽油与混合汽油组合物进行

比较时，在每年基础上混合汽油组合物将二氧化碳排放减少了14.56％。此外，减少对使用

催化重整工艺的依赖将进一步减少二氧化碳排放。

[0079] 下表5提供了使用混合汽油组合物导致的关于碳和CO2减少的进一步数据。如表5

的F行所反映的，仅仅由于改变所燃烧的汽油的组成，混合汽油组合物的使用预期将CO2排

放减少了12.75％。表5的I行还显示出由于使用混合组合物而对CO2排放的节省，并且包括

由于减少对使用催化重整工艺的依赖而对CO2排放的节省。根据所提供的数据，美国CO2排放

的预期总体减少为2.68％。

[0080] 表5‑二氧化碳排放的减少
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[0081]

[0082] 下面的表6提供了反映使用公开的混合汽油组合物所产生的炼油厂操作中的有益

减少的估计。除了先前讨论的炼油厂中催化重整器的操作中的减少之外，表6显示出使用混

合汽油组合物还应导致炼油厂每日处理的桶数的总体减少。炼油厂处理量的减少是对基础

燃料的总体需求降低的结果。此外，使用公开的混合汽油组合物简化了基础燃料的组成，如

下表8中所述。

[0083] 表6‑每种汽油类型所需的估计石脑油
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[0084]

[0085] 表7‑混合汽油组合物的示例性组成

[0086]

[0087]

[0088] 表8‑石脑油烃分布(体积百分比)
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[0089]

[0090] 继续参考表4‑5，由于机动车使用目前夏季和冬季汽油的混合物而产生的释放到

大气的碳超过600亿摩尔。该总量包含由于炼油厂中催化重整器的运行所产生的碳释放。相

反，本文所公开的混合汽油组合物不依赖于通过催化重整器制备的产品，例如芳烃。如以上

讨论的，除了芳族胺辛烷值促进剂化合物之外，混合汽油组合物含有最低浓度的芳族化合

物。因此，可以消除来自催化重整器的重整油的使用，使得混合汽油组合物中的芳族化合物

主要由原油中天然存在的芳族化合物产生。更直接地，表9显示出在内燃机中燃烧相应的汽

油组合物时每单位能量的预期碳释放(以碳的磅数/BTU计)。

[0091] 表9‑每单位能量的预期碳释放‑磅数/BTU

[0092] 目前夏季汽油 0.0000427磅/BTU

目前冬季汽油 0.0000404磅/BTU

混合汽油组合物 0.00004或更低磅/BTU

[0093] 使用表4中的数据，当混合汽油组合物在内燃机中燃烧时，对于混合汽油组合物，

每单位能量的碳释放可以低至0.0000364磅/BTU。见表4，行标题为“每单位能量的碳释放，

(碳的磅数/BTU)”

[0094] 因此，消除对精炼工艺中催化重整的需要，进一步减少二氧化碳向大气的释放。催

化重整工艺通常导致进料上20％的产率损失。通过最小化在汽油精炼和生产中使用催化重

整工艺的需要，对于相同的汽油生产，炼油厂原油价格将降低3％(估计)。同样，CO2的减少

将对原油生产、运输、储存和精炼的整个制造链具有重大影响，因为待加工成汽油所需的原

油更少。

[0095] 总的来说，与目前可用的汽油配方相比，本文公开的混合汽油组合物提供减少了

约12％的二氧化碳(CO2)排放。二氧化碳排放的12％减少提供了约1550万公吨的二氧化碳

的减少。作为另外的益处，汽油中芳烃的大量减少和/或消除减少了消费者暴露于已知致癌

化合物。

[0096] 本发明的其他实施方式对本领域技术人员来说将是显而易见的。因此，上述描述

仅能够并且描述本发明的一般用途和方法。因此，以下权利要求限定本发明的真实范围。

说　明　书 12/12 页

16

CN 117255846 A

16


	BIB
	BIB00001

	CLA
	CLA00002
	CLA00003
	CLA00004

	DES
	DES00005
	DES00006
	DES00007
	DES00008
	DES00009
	DES00010
	DES00011
	DES00012
	DES00013
	DES00014
	DES00015
	DES00016


