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Relatério Descritvo da Patente de Invengdo para
"APARELHO DE CONTROLE DE TENSAO DE SAIDA DE
GERADOR".

Campo da Técnica

[001] A presente invengao refere-se a um aparelho de controle de
tensao de saida de um gerador de corrente alternada dotado de um
enrolamento de gerador, um enrolamento de excitagdo, e um
enrolamento de campo, € mais particularmente a um aparelho de
controle de tenséo de saida de um gerador de corrente alternada
preferivel para aperfeigoar uma distor¢cdo de uma forma de onda de
tensao de saida.

Antecedente da Técnica

[002] Como um aparelho de controle de tensdo de saida de um
gerador, um regulador de tensao automatico para um gerador de
corrente alternada é conhecido, o qual possui um enrolamento de
gerador e um enrolamento de excitagao enrolado para um lado do
estator, um enrolamento de campo enrolado ao redor de um rotor
girado por uma fonte de acionamento, e um retificador para retificar
uma corrente gerada para o enrolamento de excitagao e que abastece
a corrente retificada para o enrolamento de campo e mantém uma
saida de tensao a partir do enrolamento de gerador para uma tensao
pré-ajustada ao controlar uma corrente abastecida para o enrolamento
de excitagdo, conforme mostrado, por exemplo, na Literatura de
Patente 1.

[003] Neste tipo de aparelho de controle de tensdo de saida,
como uma técnica para aperfeicoar uma distorgdo de uma forma de
onda de uma forma de onda de tensédo de saida de um enrolamento
de gerador, uma forma de onda de saida é designada proxima a uma
onda senoidal ao ajustar a quantidade de enrolamentos de aberturas

respectivas de um enrolamento de estator para o fim de um
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aperfeicoamento de forma de onda, e aplicam-se um enrolamento
obliquo e um enrolamento de freio.

[004] Conforme mostrado, por exemplo, na Literatura de Patente
2, a obliquidade significa um formato de folhas de acgo
eletromagnéticas empilhadas em um estado em que aberturas ou um
rotor & torcido com a finalidade de aperfeicoar uma ondulagcdo de
torque como um motor e uma forma de onda como um gerador em
uma maquina sincrona, uma maquina de indugdo, e outros. A
aplicagao da obliquidade possui um efeito de reduzir uma ondulagdo
de torque e aperfeigcoar uma forma de onda de uma tenséo gerada ao
suprimir uma mudanga acentuada de um fluxo magnético em ligagao
com um enrolamento.

[005] Conforme mostrado, por exemplo, na Literatura de Patente
3, o enrolamento de freio significa um enrolamento formado de tal
maneira que diversas aberturas que possuem 0 mesmo formato sédo
dispostas para um polo magnético do rotor em intervalos equivalentes,
as barras condutoras tais como barras de cobre ou barras de latdo que
possuem o mesmo formato sdo inseridas nas aberturas, e ambas as
extremidades das barras condutoras sdo fortemente soldadas aos
anéis de curto circuito. Apesar de o0 enrolamento de freio estar
disposto para um nucleo de ferro de polo magnético silencioso de um
gerador rotatério do tipo polo silencioso com a finalidade de oscilar a
prevengao, cancelamento de corrente parcial de fase reversa, e outro,
uma forma de onda de tensédo pode ser aperfeigoada dispondo-se o
enrolamento de freio deslocando-o a partir de um centro do nucleo de
ferro de polo magnético silencioso.

[006] Literatura de Patente 1 - Pedido de Patente Japonés Aberto
a Inspecao Publica N2 8-140400

[007] Literatura de Patente 2 - Pedido de Patente Japonés Aberto
a Inspecao Publica N2 2004-248422
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[008] Literatura de Patente 3 - Pedido de Patente Japonés Aberto
a Inspecao Publica N2 4-172933

Sumario da Invencéio

Problema Técnico

[009] No entanto, no ajuste do enrolamento com a finalidade de
aperfeigoar a forma de onda descrita acima, o ajuste é executado sob
uma certa condigao de carga determinada. Quando um gerador possui
uma razéo de carga diferente, também pode ocorrer uma condigao de
carga, sob a qual uma razao de distorgdo ndo é aperfeicoada ou é
deteriorada.

[0010] Ademais, a aplicacdo da obliquidade e do enrolamento de
freio tem um problema em que é necessaria uma capacidade técnica
para fabrica-los e exige-se um custo de fabricagao.

[0011] Isto €, um método de aperfeicoamento da razdo de
distorgdo, que é eficaz sob qualquer condigéo de carga arbitraria e nao
requer um custo de fabricagdo, é desejado como o aparelho de
controle de tensao de saida do gerador.

[0012] Um objetivo da invengao, que é proposto em vista das
circunstancias acima, é fornecer um aparelho de controle de tenséo de
saida de um gerador que possua versatilidade e que possa ser
realizado a um custo baixo quando se aperfeicoa uma distorcdo de
uma forma de onda de saida de um gerador de corrente alternada.

Solucéo para o Problema

[0013] Para se alcangar o objetivo acima, um aparelho de controle
de tensdo de saida de um gerador (1) de acordo com um primeiro
aspecto (Reivindicagédo 1) da presente invengdo, possui uma primeira
caracteristica de que o aparelho de controle de tensdo de saida que
inclui um enrolamento de gerador (2) e um enrolamento de excitagéo
(3) enrolado ao redor de um lado do estator, um enrolamento de

campo (5) enrolado ao redor de um rotor (4) girado por uma fonte de
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acionamento, e um retificador (12) para retificar uma corrente gerada
pelo enrolamento de excitagdo (3) e abastecer a corrente retificada
para o enrolamento de campo (5), inclui um meio de acionamento de
corrente de campo (20) para escoar uma corrente de campo para o
enrolamento de campo (5) ajustando-se uma cronometragem de
acionamento de uma saida de sinal de PWM.
[0014] A presente invengao da reivindicagao 2 € o aparelho de
controle de tensao de saida do gerador de acordo com a reivindicagao
1, em que o meio de acionamento de corrente de campo (20) inclui:

uma unidade de detecgdo de tensdo (22) que detecta uma
tensao de saida gerada para o enrolamento de gerador (2);

uma unidade de gravagdo de onda de referéncia (21) que
grava uma onda senoidal cuja razdo de distorgido € 0% como uma
onda de referéncia;

uma unidade de comparagéo (23) que compara a tensao de
saida com a onda de referéncia;

uma unidade de acionamento (24) que aumenta/diminui a
cronometragem de acionamento da saida de sinal de PWM com base
em um resultado obtido pela unidade de comparagao (23).
[0015] A presente invengao da reivindicagdo 3 € o aparelho de
controle de tensao de saida do gerador de acordo com a reivindicagao
2, em que a comparagao da tensdo de saida com a onda de referéncia
é executada pela unidade de comparagédo (23) em sincronizagdo com
uma cronometragem de ignigao do gerador (1).
[0016] A presente invengao da reivindicagao 4 € o aparelho de
controle de tensao de saida do gerador de acordo com a reivindicagao
1, em que o meio de acionamento de corrente de campo (20) inclui
uma unidade de gravagdo de dados de mapa (25) que grava uma
cronometragem de acionamento de PWM em que a razao de distorgao

€ minimizada como dados internos de diversos tipos de condigdes de
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operagdao do gerador a partir dos dados da razdo de distorgao
previamente calculados pelos diversos tipos de condigdes de operagao
e determina uma cronometragem de acionamento da corrente de
campo referente aos dados internos de acordo com os diversos tipos
de condigbes de operagdo do gerador (1).

[0017] A presente invengao da reivindicagdo 5 € o aparelho de
controle de tensao de saida do gerador de acordo com a reivindicagao
4, em que a determinagdo da cronometragem de acionamento da
corrente de campo, que é executada com referéncia aos dados
internos de acordo com diversos tipos de condicbes de operagao do
gerador (1), € executada na sincronizagdo com uma cronometragem
de igni¢gao do gerador (1).

Efeitos Vantajosos da Invencao

[0018] De acordo com a invengdo dotada da primeira
caracteristica (reivindicagédo 1), quando se faz com que a corrente de
campo flua para o enrolamento de campo (5), uma vez que a
cronometragem de acionamento da saida de sinal de PWM é ajustada
pelo meio de acionamento de corrente de campo (20), as fases iniciais
de PWM de um acionamento de corrente de campo podem ser
alinhadas em uma cronometragem em que uma distorgao de forma de
onda é corrigida e, assim, uma razéo de distorgdo de uma tensao de
saida pode ser ajustada para um ponto minimo.

[0019] De acordo com a invengao dotada de uma segunda
caracteristica (reivindicagdo 2), uma vez que a tensdo de saida
produzida a partir do gerador (1) € comparada com uma tensdo de
referéncia gravada e uma corrente de campo é controlada ao
aumentar/diminuir uma cronometragem de acionamento de uma saida
de sinal de PWM de modo que uma diferenga entre a tensdo de saida
e a tensdo de referéncia seja minimizada, a razdo de distor¢do da

tensdo de saida pode ser aperfeigoada.
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[0020] De acordo com a invengdo dotada de uma terceira
caracteristica (reivindicagdo 3), uma vez que a tensdo de saida é
comparada a onda de referéncia na sincronizagdo com uma
cronometragem de ignigdo do gerador (1), a razdo de distor¢do da
tensdo de saida pode ser aperfeigoada em cada ciclo predeterminado.
[0021] De acordo com a invengdo dotada de uma quarta
caracteristica (reivindicagdo 4), uma vez que a corrente de campo é
controlada ao se determinar a cronometragem de acionamento de
PWM pelos dados internos que minimizam a razao de distorgao
previamente gravada na unidade de gravagdo de dados de mapa (25)
de acordo com um estado de operagdo do gerador (1), a razdo de
distorgdo da tensdo de saida pode ser aperfeigoada.

[0022] De acordo com a invengdao dotada de uma quinta
caracteristica (reivindicagdo 5), uma vez que a cronometragem de
acionamento da corrente de campo é determinada com referéncia aos
dados internos na sincronizagdo com a cronometragem de ignigao do
gerador (1), a razdo de distorgdo da tensdo de saida pode ser
aperfeicoada em cada ciclo pré-determinado.

Breve Descricao dos Desenhos

[0023] A figura 1 € uma vista explanatéria de uma configuragdo em
parte principal de um gerador que inclui um aparelho de controle de
tensao de saida de acordo com uma modalidade da invengéo.

[0024] A figura 2 é uma vista do quadro de cronometragem de
acionamento de campo que mostra a cronometragem de sinal de
PWM para uma forma de onda de tensdo de saida do gerador
determinada pelo aparelho de controle de tensdo de saida da
invengao.

[0025] A figura 3 é uma vista do fluxograma para obter uma
cronometragem de acionamento de campo no aparelho de controle de

tensao de saida da invengao.
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[0026] A figura 4 é um grafico que mostra uma relagdo de
correlagdo entre a fase de PWM e uma razao de distorgdo de uma
tensdao de saida para respectivas cargas em um gerador de corrente
alternada.

[0027] A figura 5 é uma vista do bloco que mostra outro exemplo
de configuragdao de um circuito de acionamento de corrente de campo
no aparelho de controle de tensédo de saida da invengéo.

Descricao das Modalidades

[0028] A invengdo sera descrita abaixo em detalhes com
referéncia aos desenhos. A figura 1 é uma vista explanatéria de uma
configuragdo em parte principal de um gerador que inclui um aparelho
de controle de tensdo de saida de acordo com uma modalidade da
invengao.

[0029] O gerador 1 é um gerador de corrente alternada conhecido
e inclui um enrolamento de gerador 2 e um enrolamento de excitagao
3 disposto para um lado do estator e um enrolamento de campo 5
enrolado ao redor de um rotor 4. Um ima permanente 6 para gerar
uma corrente de excitacao € preso ao rotor 4.

[0030] O rotor 4 é girado de forma sincrona usando-se uma
rotagdo de um mecanismo (ndo mostrado) como uma fonte de
acionamento. Um im& permanente 8 € preso a um volante 7 em um
lado do mecanismo, que é girado de forma sincrona através de um
eixo de manivela, com relagao ao rotor 4, e uma cronometragem de
ignicdo do mecanismo é detectada ao detectar um angulo de fase do
mecanismo por uma bobina de detecgdo de fase do mecanismo 9
disposta nos arredores do volante 7.

[0031] O enrolamento de campo 5 é conectado a um regulador de
tensdao automatico (AVR) 10 através de uma escova 11. O regulador
de tensdao automatico 10 inclui um retificador 12 para os lados de

entrada dos quais ambas as extremidades do enrolamento de
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excitagdo 3 estdo conectados, um capacitor 13 disposto entre o
retificador 12 e um solo para suavizar uma tensdo de saida do
retificador 12, um diodo de prote¢do 14 conectado em paralelo ao
enrolamento de campo 5, um transistor 15 para escoar uma corrente
de campo para o enrolamento de campo 5 ao ser ligado e desligado, e
um circuito de acionamento de corrente de campo (meio de
acionamento de corrente de campo) 20 para controlar por PWM a
corrente de campo. Uma extremidade do enrolamento de campo 5 é
conectada a um lado de saida do retificador 12, e a outra extremidade
do enrolamento de campo 5 é conectada a um lado coletor do
transistor 15.

[0032] O diodo de protegdao 14 é disposto para absorver uma
tensao de sobretensao gerada em uma energizagao de tempo, que é
parada quando a corrente de campo que escoa para o enrolamento de
campo 5 é controlada por PWM e é disposto para suavizar a corrente
de campo.

[0033] O circuito de acionamento de corrente de campo 20 inclui
uma unidade de gravagao de onda de referéncia 21 para gravar uma
onda senoidal (onda de referéncia) que age como uma referéncia, uma
unidade de detecgao de tensédo 22 para detectar uma forma de onda
de tensdo de saida do gerador 1, uma unidade de comparagao 23
para comparar a onda de referéncia a forma de onda de tensédo de
saida, e uma unidade de acionamento 24 para aplicar um sinal de
acionamento ao transistor 15.

[0034] A unidade de gravagdo de onda de referéncia 21 calcula
previamente uma onda senoidal cuja razao de distorgao € previamente
estabelecida a 0% e grava a onda senoidal como a onda de referéncia.
[0035] A unidade de detecgcdo de tensdo 22 é conectada ao
enrolamento de gerador 2 para detectar uma tensdao de saida do
gerador 1.
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[0036] A unidade de comparagdo 23 calcula uma diferenga o entre
a onda de referéncia e a forma de onda de tensdo de saida. A
diferenca & entre a onda de referéncia e a forma de onda de tenséo de
saida é mostrada por 5 = [(tensdo de saida - onda senoidal de
referéncia)dt e corresponde a uma area com linha inclinada da forma
de onda de tenséo de saida mostrada na figura 2.

[0037] No calculo da diferengca & entre a onda de referéncia e a
forma de onda de tensdo de saida executado pela unidade de
comparagdo 23 (comparagdo da tensdo de saida com a onda de
referéncia), o angulo de fase do mecanismo (cronometragem de
ignicdo) é detectado pelo ima permanente 8 preso ao volante 7 e
estabelecido como uma cronometragem de referéncia To (sinal de
detecgdo de fase do mecanismo na figura 2), e uma cronometragem
de inicio Tf de uma PWM de acionamento de campo é determinada
para controlar um atraso usando-se a cronometragem de referéncia To
como uma referéncia.

[0038] A diferenca d entre a onda de referéncia e a forma de onda
de tensao de saida é calculada pela unidade de comparagao 23 em
sincronizagdo com a cronometragem de ignicdo do mecanismo
inserindo-se uma cronometragem de referéncia da bobina de detecgao
de fase do mecanismo 9 e calculando-se e determinando-se uma
cronometragem de calculo da diferenga & em cada outro tempo da
cronometragem de igni¢ao do mecanismo.

[0039] A unidade de acionamento 24 ajusta uma cronometragem
de acionamento da saida de sinal de PWM ao aumentar ou diminuir a
cronometragem de acionamento de campo Tf para minimizar a
diferenca & entre a onda de referéncia e a forma de onda de tenséo de
saida e escoa a corrente de campo para o enrolamento de campo 5 ao
executar um controle de ativagdo/desativagdo do transistor 15

aplicando-se o sinal de PWM a uma base do transistor 15.
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[0040] O aumento/diminuigdo da cronometragem de acionamento
de campo Tf é executado de acordo com um fluxograma, conforme
mostrado na figura 3.

[0041] A corrente de campo é controlada ao atrasar a
cronometragem de inicio Tf da PWM de acionamento de campo para a
cronometragem de referéncia To. A Tf0 é previamente estabelecida
como um valor inicial de uma quantidade de atraso para a
cronometragem de referéncia To.

[0042] Primeiro, na cronometragem de calculo (primeira
cronometragem de ignigao), calcula-se a diferenga &, entre a onda de
referéncia e a forma de onda de tensdo de saida (etapa 31).

[0043] De maneira subsequente, um valor obtido ao se adicionar
um valor estabelecido dt, que € um pré-ajuste constante para o valor
inicial Tf0 da quantidade de atraso para a cronometragem de
referéncia To, é estabelecido como uma nova cronometragem de
acionamento de campo Tf (etapa 32).

[0044] Em uma préxima cronometragem de calculo (terceira
cronometragem de ignigao), calcula-se uma diferenga &n+1 entre a
onda de referéncia e a forma de onda de tensdo de saida (etapa 33).
[0045] Quando &, é comparada a dn+1 (etapa 34) e &, € maior que
On+1, On+1 € substituida por 6. (etapa 35), e um valor, para o qual o
valor dt pré-ajustado para Tf em uma udltima cronometragem de calculo
(quando ®n+1 € calculada) é adicionado, é estabelecido como uma
nova cronometragem de acionamento de campo Tf (etapa 32).

[0046] Quando ®. € comparada a dn+1 (etapa 34) e &n+1 € maior
que dn, On+1 € substituida por 6. (etapa 36), e um valor, a partir do qual
o valor dt pré-ajustado para Tf na ultima cronometragem de calculo
(quando dn+1 € calculada) é subtraido, é estabelecido como uma nova
cronometragem de acionamento de campo Tf (etapa 37).

[0047] Dai por diante, a cronometragem de acionamento Tf do
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sinal de PWM para controlar a corrente de campo é ajustada
(aumentada ou diminuida) sequencialmente (em cada outro tempo da
cronometragem de ignigdo) ao repetir a tarefa de modo que a
diferenca & entre a onda de referéncia e a forma de onda de tenséo de
saida seja minimizada.

[0048] Em seguida, sera descrita uma operagao do circuito de
acionamento de corrente de campo 20 mostrada na figura 1.

[0049] Quando o rotor 4 é girado pelo mecanismo e outro, uma
corrente é induzida para o enrolamento de excitagédo 3 por um campo
magnético do ima permanente 6. A corrente é retificada pelo retificador
8 e abastecida para o enrolamento de campo 5 como uma corrente de
excitagao direta.

[0050] No gerador 1, quando uma corrente é induzida para o
enrolamento de gerador 2 pela corrente que escoa para o enrolamento
de campo 5, uma forga eletromotiva reversa é induzida para o
enrolamento de campo 5 por um campo magnético gerado pela
corrente. Uma vez que a corrente que escoa para o enrolamento de
campo 5 é aumentada/diminuida pela forga eletromotiva reversa,
varia-se uma saida do enrolamento de gerador 2.

[0051] Uma tensdo (uma tensdo de saida do gerador 1) gerada
para o0 enrolamento de gerador 2 é determinada de acordo com a
corrente que escoa para 0 enrolamento de campo 5. Ademais, sabe-se
que uma razao de distorgdo da tensdo de saida é modificada por uma
fase (cronometragem) do sinal de PWM para controlar a corrente de
campo.

[0052] Deve-se notar que, quando os componentes de corrente
direta de uma tensao de corrente alternada de onda nao senoidal séo
mostrados por Vo, V1, V2, V3 ... (respectivos valores eficazes), a razéo
de distorgdo k (%) € uma razdo entre uma onda basica e a harménica

total e calculada pela seguinte equagéo.

Peti¢o 870180060632, de 13/07/2018, pag. 14/26



12/16

[Equacéo 1]

‘= V24 VEeVEL
v

x 100

|
[0053] Assim, a modalidade executa um controle para fazer com
que a forma de onda de tensdo de saida se aproxime da onda de
referéncia ao detectar a tensao de saida do enrolamento de gerador 2,
comparar a forma de onda de tensdo de saida com a onda de
referéncia através do circuito de acionamento de corrente de campo
(meio de acionamento de corrente de campo) 20, e variavelmente
ajustar a cronometragem de acionamento do sinal de PWM.

[0054] Isto é, a razdo de distorgdo da tens&o de saida pode ser
aperfeicoada ao ajustar variavelmente a cronometragem de
acionamento do sinal de PWM como para a corrente de campo do
enrolamento de campo 5 e fazer com que a forma de onda de tensao
de saida gerada para o enrolamento de gerador 2 se aproxime da
onda de referéncia.

[0055] Por exemplo, como para as diferentes cargas A, B, C, e D
conectadas ao gerador 1, mesmo quando as fases da cronometragem
de acionamento das saidas de sinal de PWM cujas razbes de
distor¢cdo para as respectivas cargas sdo minimizadas sao diferentes,
conforme mostrado na figura 4, a cronometragem de acionamento das
saidas de sinal de PWM sao ajustadas pelo circuito de acionamento
de corrente de campo 20, de modo que as fases de inicio de PWM de
um acionamento de corrente de campo possam ser alinhadas em uma
cronometragem na qual uma distorgdo de forma de onda é corrigida.
Como consequéncia, a razao de distorcdo da tensdo de saida pode
ser ajustada para um ponto minimo de acordo com as respectivas
cargas.

[0056] A figura 5 mostra um exemplo de outra modalidade do
circuito de acionamento de corrente de campo (meio de acionamento

de corrente de campo) 20. O circuito de acionamento de corrente de

Peti¢io 870180060632, dc 13/07/2018, pag. 15/26



13/16

campo 20 da figura 1 determina a cronometragem de acionamento de
campo ao detectar de forma sequencial a forma de onda de tensdo de
saida e ao comparar a forma de onda de tensdo de saida com a onda
de referéncia (método de calculo com a forma de onda de tensdo de
saida), ao passo que se determina, no exemplo, que a cronometragem
de acionamento de campo se refere aos dados internos (dados de
mapa) previamente gravados (método de referéncia de dados de
mapa).

[0057] Mais especificamente, um circuito de acionamento de
corrente de campo 20 inclui uma unidade de gravagao de dados de
mapa 25 para gravar a cronometragem de acionamento de sinais de
PWM como miudltiplas pecas de dados de mapa, uma unidade de
deteccao de condigcao de operagao 26 para detectar diversos tipos de
condigdes de operagao de um gerador 1, uma unidade de selegao de
dados de mapa 27 para determinar uma cronometragem de
acionamento ao selecionar dados de mapa de acordo com os diversos
tipos de condigbes de operagido do gerador, e uma unidade de
acionamento 24 para aplicar um sinal de acionamento para um
transistor 15 em uma cronometragem de acionamento dos dados de
mapa selecionados.

[0058] A unidade de gravacdo de dados de mapa 25 obtém
previamente dados de uma razdo de distorcdo para uma onda
senoidal de uma forma de onda de tensdo de saida do gerador 1 que
usa diversas correntes de carga, fatores de poténcia de carga, nimero
de revolugbes do mecanismo, e outros como condigcbes e mantém a
cronometragem de acionamento de PWM de uma corrente de campo
na qual a razao de distor¢do é minimizada para as respectivas formas
de onda de tensido de saida como as multiplas pegas dos dados de
mapa correspondentes aos diversos tipos de condigbes de operagao.
[0059] A unidade de detecgdo de condicdo de operagao 26 é
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conectada ao enrolamento de gerador 2 e detecta uma tensdo de
saida do gerador 1. Ademais, a unidade de detec¢ao de condigao de
operacao 26 detecta os diversos tipos da condigcdo de operagao do
gerador 1 tal como as correntes de carga, os fatores de poténcia de
carga, 0 numero de revolugbes do mecanismo, e outros através de
respectivos sensores (ndo mostrados) e outros instalados no lado do
gerador 1.

[0060] A unidade de selecido de dados de mapa 27 seleciona os
dados de mapa para minimizar a razao de distorgado para uma
condicao de operagao relevante de acordo com diversos tipos de
condigdes de operagao do gerador 1 detectadas pela unidade de
deteccdo de condicdo de operagdo 26 e determina uma
cronometragem de acionamento.

[0061] Os dados de mapa, os quais sao apropriados para um
estado de operacdo no tal momento, sido selecionados na
sincronizagado com uma cronometragem de ignicao em cada outro
tempo da cronometragem de ignigado do mecanismo ao inserir uma
cronometragem de referéncia na unidade de selegcdo de dados de
mapa 27 de uma bobina de detecgio de fase do mecanismo 9.

[0062] A unidade de acionamento 24 executa um controle de
ativagdo/desativagao do transistor 15 ao aplicar o sinal de PWM a
base do transistor 15 em uma cronometragem de acionamento em que
o sinal de PWM é produzido de acordo com os dados de mapa
selecionados pela unidade de selegao de dados de mapa 27 e escoa
uma corrente de campo para um enrolamento de campo 5.

[0063] De acordo com as respectivas modalidades do circuito de
acionamento de corrente de campo (meio de acionamento de corrente
de campo) 20 descritos acima, quando se faz com que a corrente de
campo escoe para 0 enrolamento de campo 5, a cronometragem de

acionamento da saida de sinal de PWM é ajustada pelo circuito de
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acionamento de corrente de campo 20. Portanto, as fases de inicio de
PWM do acionamento de corrente de campo sao alinhadas na
cronometragem em que a distor¢gdo de forma de onda é corrigida e, a
razao de distor¢ao da tensdo de saida do gerador 1 pode ser
aperfeicoada ao fazer com que a tensdo de saida se aproxime da
forma de onda senoidal.

[0064] Dessa maneira, quando uma distor¢cdo de uma forma de
onda de saida de um gerador de corrente alternada é aperfeigoada, a
razao de distorcdo da tensdo de saida pode ser aperfeicoada
ajustando-se a cronometragem de acionamento da saida de sinal de
PWM pelo circuito de acionamento de corrente de campo 20. Portanto,
o aperfeigpamento pode ser alcangado apenas através da modificagao
de um programa sem adicionar um componente de hardware, e como
consequéncia, o aperfeicoamento da razdo de distorcdo possui
versatilidade, assim como pode ser realizado a um baixo custo.

Listagem de Referéncia

.. gerador

.. enrolamento de gerador
.. enrolamento de excitagao
.. rotor

.. enrolamento de campo

.. ima permanente

.. volante

.. ima permanente

W O N O o Hh W N -~

.. bobina de deteccéo de fase do mecanismo

10 ... regulador de tensédo automatico (AVR)

12 ... retificador

14... diodo de protecao

20 ... circuito de acionamento de corrente de campo (meio de

acionamento de corrente de campo)
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24 ...
25 ...
26 ...
27 ...
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unidade de gravagao de onda de referéncia
unidade de detecgao de tensao

unidade de comparagao

unidade de acionamento

unidade de gravagao de dados de mapa
unidade de detecg¢ao de condigao de operagao
unidade de selecao de dados de mapa
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REIVINDICAGCOES

1. Aparelho de controle de tensdo de saida de um gerador
(1) que compreende um enrolamento de gerador (2) e um enrolamento
de excitagcdo (3) enrolado ao redor de um lado do estator, um
enrolamento de campo (5) enrolado ao redor de um rotor (4) girado por
uma fonte de acionamento, e um retificador (12) para retificar uma
corrente gerada pelo enrolamento de excitagdo (3) e abastecer a
corrente retificada para o enrolamento de campo (5), o aparelho de
controle de tensdo de saida que compreende:

meio de acionamento de corrente de campo (20) que escoa
uma corrente de campo para o enrolamento de campo (5) ao ajustar
uma cronometragem de acionamento de uma saida de sinal de PWM,

caracterizado pelo fato de que o meio de acionamento de
corrente de campo (20) inclui

uma unidade de gravagdo de dados de mapa (25) que
grava uma cronometragem de acionamento de PWM em que uma
razdo de distor¢do € minimizada como dados internos de diversos
tipos de condi¢gbes de operagdo do gerador (1) a partir de dados da
razdo de distorcdo previamente calculados pelos diversos tipos de
condi¢gbes de operacéo,

uma unidade de detecgdo de condigdo de operagdo (26)
que detecta os diversos tipos de condi¢gdes de operagdo do gerador
(1), e

uma unidade de sele¢cdo de dados de mapa (27) que
determina uma cronometragem de acionamento da corrente de campo
referente aos dados internos de acordo com diversos tipos das
condi¢des de operagao do gerador (1).

2. Aparelho de controle de tensdo de saida do gerador (1),
de acordo com a reivindicagdo 1, caracterizado pelo fato de que a
determinagdo da cronometragem de acionamento da corrente de
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campo, que é executada com referéncia aos dados internos de acordo
com os diversos tipos de condigcbes de operagdo do gerador (1), é
executada na sincronizagdo com uma cronometragem de igni¢do do

gerador (1).
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