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Sposéb impregnacji drewna, tektury, plyt pilSniowych
i pazdzierzowych zmickczonym polistyrenem
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Przedmiotem wynalazku jest spos6b nasycania
drewna drzew iglastych i lisciastych oraz tektury,
piyt piléniowych i paZdzierzowych o dowolnej gru-
bosci, jako materiatéw porowatych, zmikczonym po-
listyrenem w celu nadania wymienionym materia-
lom zaprogramowanych wlasnosci mechanicznych
i fizykochemicznych takich jak: odporno$é na $cie-
ranie, wytrzymalto$¢, udarnoé¢, twardosé, nasigkli-
wo$é wody, chlonno$é wody, stabilno§¢ wymiarowa,
trwalo§¢ w czasie, odporno$¢ na dzialanie czynni-
kéw atmosferycznych, odporno$é na procesy gnilne
i wlasnoéci przeciwpozarowe®*). .

Wedlug znanych dotychczas sposobéw impre-
gnacji, grube przedmioty z materialéw celulozo-
wych, zwlaszcza drewno, nasyca si¢ cieczami orga-
nicznymi, ktére moga polimeryzowaé¢ np. monome-
rami lub ich rotworami w rozpuszczalnikach orga-
nicznymi lub ich roztworami w rozpuszczalnikach
organicznych. Proces impregnacji przebiega dwu-
stponiowo. W pierwszym etapie wprowadza sie po-
- wietrzno suche drewno do autoklawu i odpowietrza
przez 1—2 godzin przy podci$nieniu rzedu 78—

*) Sposoby impregnacji materiat6w celulozowych po-

Hstyrenem omoéwiono w literaturze:

1) M. Lawniczuk: ,,Sposéb polimeryzacji monomeru
w drewnie’’, Akademia Rolnicza Poznan 1975;

—83 kPa (0,8—0,9 kG/cms), po czym zasysa si¢ do
autoklawu odpowiedni monomer lub jego roztwor
w rozpuszczalniku organicznym. Nastepnie pod-
wyzsza sig cisnienie w autoklawie nad cieczg i pty-
wajacym - w niej drewnem do okoto 785 kPa
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(8 kg/cm?). Drewno przetrzymuje si¢ przez pewien
czas w tych warunkach, po czym obnizZa si¢ ci$nie-
nie do atmosferycznego, wyjmuje z autoklawu
i usuwa pozostaloci cieczy. W drugim etapie pod-
daje sie drewno polimeryzacji.

W przypadku stosowania monemeru styrenu jako
impregnatu, warunkiem koniecznym, decydujgcym
o prawidtowym przebiegu procesu impregnacji, jest
ochrona calego procesu nasycania az {6 polimery-
zacji przed inhibicja tlenowg. Podstawowe niedo-
godnosci stosowanego dotychczas sposobu impre-
gnacji drewna wynikajq wiec z jego dwustopnio-
wego przebiegu oraz z koniecznosci ochrony przed
inhibicjg tlenows.

Ponzdto znane ‘dotychczas sposoby modytikacji
drewka monomerami nie daja gwarancji peinej ich
polireakcji, a niespolimeryzowane pozostalosci mi-
grujac w czasie skazaja érodowisko i otoczenie.
Potwierdzaja to najnowsze wyniki badan ekspery-
menatlnych stwierdzajgce obecnosé styrenu w tkan-
kach miesnych s$win z hodowli przemystowych,
gdzie jako podktady $ciéllvowe {(tzw. resztki) sto-
sowano elementy drewniane modyfikowane poli-
styrenem w postaci monomeru.

Sposéb wedlug wynalazku usuwa wymienione
niedogodnosci. Pozwala on nasyca¢ w tych samych
warunkach zaréwno drewno, jak réwniez materiaty
drewnopochodne tzn. tekture, plyty pil$niowe i paZ-
dzierzowe zmigkczonym polistyrenem, a nie jego
monomerem. Spos6b wediug wynalazku realizowany
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jest w konsekwencji jednostopniowo poprzez wpro-
wadzenie do autoklawu niskoci$énieniowego zmiek-
czonego polistyrenu jako érodka impregnujacego.
Obniza sie ciénienie tak, aby zainicjowaé proces
usuwania powietrza z materiatu i w takich warun-
kach utrzymuje sie uklad przez pewien czas. Nas-
tepnie wyréwnuje sie ci$nienie do atmosferyczne-
go, co przyczynia sie do dalszego nasycania ma-
terialéw roztworem impregnatu.

W tym czasie obserwuje sie zanurzenie materiatu
rimpregnowanego do zupeinego zatonigcia w roz-
tworze zrhiekcmnego polistyrenu, co jest miarg
jego pelnego nasycenia impregnatem. Material na-
sycony usuwa sie z autoklawu, a po wysuszeniu
jest gotowy do wykorzystama

Sposéb wedlug wynalazku polega na nasycamu
drewna i drewnopochodnych wymienionego wyzej
rodzaju polistyrenu zmiekczonym kwasami zywicz-
nymi lub ich pochodnymi albo mieszaning ziozona

- .z -kwaséw--2ywicznych lub ich pochodnych, lub
z ich pochodnych, lub z kwaséw zywicznych i ich
pochodnych. W--skiad mieszaniny zmiekczonego po-
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listyrenu mogg wchodzi¢ takze znane rozpuszczal- g

niki organiczne lub jch ml.eszanmy oraz inne znane
substancje wybarwxa]ace oraz obnizajace palnoéé
materiatu.

- Kwagy=zywiczne,  stosowane ‘w ‘sposobie wediug
wynalazku sg skiadnikami zywic drzew iglastych
oraz uzyskiwanej-z. nich kalafonu Kwasy te: cha-
rakteryzuja sie¢ zréznicowanym stopniem uwodor-
nienia reszt kwasowych, polozeniem wigzan po-
dwo6nych w resztach kwasowych, a takie geome-
trycznq forma czasteczki kwasu. Poszczegélne kwa-
sy zyv’nczne mogq miec byé otrzymywane w pro-
‘_ cesach uwodormama odwodorniania, izomeryzacji
i dyspropOrCJonowama innych kwaséw zywicznych.
" Pochodnymi kwaséw zywicznych stosowanymi w
sposoble wedlug wynalazku sg estry kwasow zy-
w1cznych oraz ich sole

‘. ‘Stosowane w sposobxe wedlug wynalazku kwasy
zywiczne i ich pochodne mogg byé modyfikowane
W wyniku - chlorowania, sulfonowarnia, nitrowania,

alkllowama acylowama hydroksylowania, - amino-=

- *wama 4 utlemama reszt kwasOw zywicznych.
-~ Sk¥ad -mieszanin kwaséw zywicznych lub ich po-

S¥igRodnyeh: “lub kwaséw zywicznych i ich pochod-

nych, stosowanych w sposobie “wedtug: wynalazku

;. mize “byé ‘dowolny, a-moze takie wynikaé z wy-
..2:KorZzystdnia naturalnej kompozycji kwasow zywicz-

“nych tworzgcej. kalafonie lub utworzonych z kala-

.-..foniii pochodnych oraz modyfikacji.

. Zalety sposobu wedlug wynalazku jest to, ze nie
© wymaga odzywiczania drewna, ze wzgledu na ro-
dzaj substancji zmiekczajacych polistyren. Kon-
sekwencjg -prezentowanego sposobu jest tatwa kon-
trola przebiegu procesu nasycania i latwosé usta-
lenia zakonczenia jego przebiegu. Pozwala to ogra-
"niczaé. ezas trwania procesu do niezbednego, pel-
«nego rdsycenia materiatu. Zaimpregnowane wedlug

.- .wynalazku materialy charakteryzujg sie¢ wlasno-

“Sciami zblizonymi - do ‘wilasnosci materiatow za-

.~ impregnowanych spolimeryzowanym monomerem.

' Wiasciwosci hydrofobowe i wytrzymatosciowe uzy-
skanych, impregnowanych materialow sprawiajg,
ie wielokrotnie przediuza sie ich trwato$é jako ma-
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terialéw konstrukcyjnych. Materialy nasycane w
spos6b wedlug wynalazku mogg mieé zastosowanie
w budownictwie jako materialy konstrukcyjne,
w magazynach jako opakowania zbiorcze oraz anty-
korozyjne np. kontenery i przenoéne magazyny.
Stosowanie wynalazku wplywa na wielokrotne

.przediuzenie trwalosci materialéw i w konsekwen-

cji ‘obnizenie kosztéw eksploatacji.

Sposéb wedlug wynalazku mlustrowano nastepu-
jacymi przykitadami.

Przyktad I. Do autoklawu, w 'te'mperaturze
20°C wprowadza sie 4 dm?® mieszaniny o skladzie
objetosciowym: 20% polistyrenu, 50% abietynianu
n-butylu, 30% octanu etylu. Do tak przygotowanego
roztworu wprowadza si¢ tarcice sosnowg lub $wier-

" kowg o wymiarach 500X200X18 mm, po czym ob-

niza sie ciénienia w autoklawie -do 33 ‘kPa (ok.
250 mm Hg) tj. do momentu, przy ktérym nastepuje
odpowietrzenie materialu i tym samym zapoczatko-
wuje sie proces nasycania mieszaning zmiekczonego
polistyrenu. Po uplywie 1 godziny nastepuje nasy-
cenie drewna, co znajduje swéj wyraz w stopnio-
wym zanurzaniu sie materiatu az do opadniecia na
dno autoklamu. Tak nasycony -material wyjmuje
sie z autoklawu i po 10 minutach tj.-po odcieknie-
ciu Srodka impregnujacego suszy w temperautrze
pokojowej w ciggu 2 godzin lub w suszarce w tem-
peraturze 40°C w c1agu 30 minut tj. do uzyskania
pylosuchosci.

Przyktad II. Do autoklawu, w temperaturze
20°C wprowadza sie 4 dm3 mieszaniny o skladzie
objgtosciowym: 20% polistyrenu, 50% chlorowanego
abietynianu n-butylu, 30% octanu etylu. Do tak
przygotowanego roztworu wprowadza sie tarcice
sosnowg lub $wierkowg o wymiarach 500X200X
X18 mm. Sposéb postepowania, w efekcie ktérego
otrzymuje si¢ impregnowany materiat jest analo-
giczny do przedstawionego w przyktladzie I.

Przyktad III. Do autoklawu, w temperaturze
20°C wprowadza sie 4 dm? mieszaniny o skladzie
objgtosciowym: 20% polistyrenu, 50% abietynianu
n-butylu, 30% octanu etylu. Dodatkowo do roztwo-
ru wprowadza sie¢ sudan-3 w ilosci 0,1% w stosun-

" ku do. catej mieszaniny. ‘Do tak przygotowanego
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_roztworu wprowadza sig tarcicg sosnowg lub $wier-

kowa o wymiarach 500X200X18 mm, Sposéb po-

_stepowania, 'w efekcie ktérego uzyskuje si¢ impre-

gnowany material jest analogmzny do przedstawm—
nego w przykladzie I.

Przyktad IV. Do autoklawu w temperaturze
20°C wprowadza si¢ 4 dm?® mieszaniny o skladzie
objetosciowym: 20% polistyrenu, 50% abietyrianu
n-butylu, 30% octanu etylu. Dodatkowo do roztworu
wprowadza sie fosforan krezylu w iloéci 3% w sto-
sunku do calej mieszaniny. Do tak przygotowanego
roztworu wprowadza sie tarcice sosnowg lub $wier-
kowg o wymiarach 500X200X 18 mm. Sposéb poste-
powania, w efekcie ktdrego uzyskuje si¢ impregno-
wany material jest analoglczny do przedstawmnego
w przykladzie I.

Dla wszystkich materialow impregnowanych w
w przykladzie I, II, III, IV uzyskano korzystne
zmiany - wiasnosci w -stosunku do nieimpregnowa-
nych. Poréwnanie wilasno$ci materialu impregno-
wanego i nieimpregnowanego podaje tabela 1.
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Tabela 1.
Poréwnanie wlasnoéci materialu impregnowanego
w przykladach I, II, III, IV z wilasno$§ciami
materialu przed impregnacjg

terial Material
Parametr . Materia nieimpre-
impregnowany gnowany
Higroskopijnosé przyrost 9% przyrost
po 72 godzinach 14%
Nasigkliwos§é przyrost 52% przyrost
po 72 godzinach . 96%o
Wytrzymato$é 10% wyzsza w —
na zginanie stosunku do ma-
terialu nieimpre-
gnowanego
Udarnosé NPy wyzsza W —
stosunku do ma-
terialu nieimpre-
gnowanego
Twardo$é wg 6% wyzsza W —
Brinella stosunku do ma-
terialu nieimpre-
gnowanego
Palno$é w sek 28 32
dla przykladu
1, 111
Palno$¢ w sek 15 32
dla przykiadu
II, IV

Dodatkowo w przykladzie III uzyskano materiat
zabarwiony na kolor czerwony.

Przyktad V. Do autoklawu, w temperaturze
20°C wprowadza sie 2,5 dms mieszaniny o skladzie
objetosciowym: 15% polistyrenu, 15% abietynianu
dwuetyloaminy, 40°% estru kalafonii z alkoholem
n-butylowym, 30% octanu etylu. Do tak przygoto-
wanego roztworu wprowadza sie plyte pilsniows
twardg o wymiarach 500X400X5 mm, po czym ob-
niza ciénienie w auotklawie do 33 kPa (ok. 250 mm
Hg) i utrzymuje przez 30 minut tj. do momentu
catkowitego zanurzenia sie w mieszaninie impre-
gnatu. Tak nasycony material wyjmuje sie z auto-
klawu i po 10 minutach tj. po obcieknigciu $rodka
impregnujacego suszy sie w temperaturze pokojo-
wej w ciggu 2 godzin lub w suszarce w tempera-
turze 40°C w ciggu 30 minut, tj. do uzyskania py-
losuchosci.

Przyktad VI. Do autoklawu, w temperaturze
20°C wprowadza si¢ 2,5 dm? mieszaniny o skladzie
objetosciowym: 20% polistyrenu, 10% kwasu de-
hydroabieiynowego, 40% abietynianu n-butylu, 30%
ocantu butylu. Do tak przygotowanego roztworu

10

15

40

50

85

wprowadza sie plyte piléniowa twardg o wymia-
rach 500X400X5 mm. Sposéb postepowania, w efek-
cie ktérego otrzymuje sie impregnowany materiat
jest analogiczny do przedstawionego w przykla-
dzie V. -

Plyta pilSniowa impregnowana w przykladzie V
i VI zwiegksza swoja stabilno$¢ wewnetrzng i wy-
miarowa zewnetrzng zewnetrzng w zakresie wply-
wu powietrza o wysokiej wilgotno$ci wzglednej lub
opadéw atmosferycznych, a w konsekwencji nie
zmienia swoich ksztaltéw, nie faluje oraz obniza
swojg agresywno$¢ korozyjng i staje sie poréwny-
walna z tarcicy.

Przyktad VII. Do autoklawu, w temperatu-
rze 20°C wprowadza sie 2 dm3 mieszaniny o skla-
dzie objetosciowym: 15% polistyrenu, 45% cztero-
hydroabietynianu etylu, 40% octanu butylu. Do tak
przygotowanego roztworu wprowadza sie tekture
o gramaturze 550 i wymiarach 500X400 mm, po
czym obniza ci$nienie w autoklawie do 7 kPa
(ok. 50 mm Hg) i utrzymuje przez 15 minut tj. do
momentu calkowitego zanurzenia si¢ w mieszaninie
impregnujacej. Nasycony material wyjmuje sie
z autoklawu i po 10 minutach tj. po obcieknieciu
suszy sie w temperaturze pokojowej lub w su-
szarce w temperaturze 40°C w ciggu 1 godziny tj.
do uzyskania pylosuchosci.

Przyktad VIII. Do autoklawu, w temperatu-
rze 20°C wprowadza si¢ 2 dm? mieszaniny o skla-
dzie objetosciowym: 15%a polistyrenu, 35% dwuutle-
nionego kwasu abietynowego, 50% octanu butylu.
Do tak przygotowanego roztworu wprowadza sie
tekture o gramaturze 550 i wymiarach 50X 400 mm.
Sposéb postepowania, w efekcie ktérego otrzymuje
sie impregnowany material jest analogiczny do
przedstawionego w przykladzie VII. Tektura im-
pregnowana, uzyskana w przyktadzie VII i VIII
charakteryzuje si¢ wzrostem sztywnosci 10%, wzro-
stem wytrzymato§ci na przebicie 6%, obnizeniem
higroskopijno$ci 14% w sotsunku do materiatu
przed impregnacja.

Zastrzezenia patentowe

1. Sposéb impregnacji drewna, tektury, ptyt pils-
niowych i paZdzierzowych, znamienny tym, ze jako
$rodek impregnacyjny stosuje sie polistyren zmiek-
czony kwasami zywicznymi lub ich pochodnymi
albo mieszaning zlozong z kwaséw zywicznych, lub
z pochodnych kwaséw zywicznych lub z kwaséw
zywicznych i ich pochodnych.

2. Spos6b wedlug zastrz. 1, znamienny tym, ie
stosuje sie dodatkowo zmiekczony polistyren roz-
cienczony znanymi rozpuszczalnikami organiczny-
mi lub ich mieszaninami.

3. Spos6b wedtug zastrz. 1 lub 2, znamienny tym,
ze dodaje si¢ dodatkowo znane substancje wybar-
wiajgace.

4. Spos6b wedtug zastrz. 1 lub 2 lub 3, znamienny
tym, ze dodaje si¢ dodatkowo znane subsatncje ob-
nizajgce palnos¢ materiatéw.
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