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Tdmdn keksinndn kohteena on paineilmak#ytt8inen iskuty®kalu, esimer-
kiksi talttavasara, k#sittiden kotelon, sylinterin ja sylinterissi
edestakaisin liikkuvan iskuminnin, jossa on mint&pinta etumaisessa
jaksottain paineenalaisessa sylinteritilassa ja mint#pinta takimmai- .
sessa jatkuvasti paineenalaisessa sylinteritilassa, jolloin paineil-
man takimmaisessa sylinteritilassa aikaansaama reaktiovoima siirre-
té¥n iskutybkalun koteloon kun taasen paineilman etumaisessa sylin-
teritilassa alkaansaama koko rekatiovoima siirret##n aksiaalisesti
liikkuvaan talttaan, jolloin iskum#nnin muodostaa differentiaali-
méntd, Jjoka k&sittdi sylinterissi liukutiukkuudella toimivar minnin-
pdén ja minndnp8istl taaksepiin suuntautuvan, pienemmin lipimitan
omaavassa sylinteriosassa liukutiukkuudella toimivan kaulaosan.

US-patentissa 3 266 581 on ehdotettu tidm#ntyyppistid iskutydka.ua,
jonka mint4 on sylinterimiinen ja jossa mint#i ajaa iskusuuntaan va-
kiopaine seki paluusuuntaan suurempi paine, aikaohjatun venttiilin
vuorotellen kuormittaessa minndn etupintaa mainitulla suuremmalla
paineella ja purkaessa sen Jjilkeen paineen. Tdllainen iskutydkalu
vol tietyissi olosuhteissa olla olennaisesti tdrisemdntdn, mutta se

tulee rakenteeltaan monimutkaiseksi ja k8mpelOksi.
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Toinen samantyyppinen paineilmak8yttbinen iskutydkalu on ennestiin
tunnettu US-patentin 1 128 416 kautta. TyBkalu sisiltii differenti-
aalityyppisen iskuminnin, jota kuormitetaan iskusuunnassa vakiopai-
neella ja paluusuunnassa jaksottaisesti iskuliikkeiden aikaansaamisek-
si. Iskumintid on varustettu eteenpidin suunnatulla kiEyttdpinnalla, joka
on tdysimittainen, t.s. omaa iskuminnin suurimman poikkipinta-alan,
sekd kahdella taaksep#in suunnatulla k8yttOpinnalla, joista toista
kuormitetaan jatkuvasti paineilmalla kun taas toinen toimii pulsaa-
tiokammiona, joka on yhdistetty ulkoilmaan kapean portin kautta.

Tdhin tunnettuun iskumekanismiin liittyy kuitenkin se haittapuoli,
ettd tydkalukoteloon syntyy hiiritsevii viArihtelyji. Ndit4 aiheutta-
vat etumaisessa sylinterikammiossa jaksottaisesti toimiva paine, joka
synnyttiZ sykkivin voiman tydkalukoteloon, seki paineenvaihtelut ta-
kimmaisessa sylinterikammiossa. Lis#ksi esiintyy sykkeitd ilman tulo-

kanavassa, jotka myds synnyttidvit sykevoimia koteloon.

Ergonomiselta nikdkannalta on ylldmainitun US-patentin mukaisella
iskutydkalulla vield er#ds haittapuoli, sill& voimakkaasti meluava
poistoilma lasketaan ulkoilmaan sucoraan etumaisesta sylinterikammi-
osta koneen etupidissid. Timi tekee mahdottomaksi niin tehokkaan 4&nen
vaimennuksen kuin my®6s poistoilman poisjohtamisen ty®dpaikalta.

Ylldmainittujen t#hin asti tunnettujen iskuty®kalujen haittojen voit-
tamiseksi on keksinn®n mukaista iskutydkalua toisaalta muotoiltu dif-
ferentiaalimintidmoottoriksi eri painetasojen v&lttiAmiseksi, ja toi-
saalta varustettu paineentasauskammiolla paineilman tulokanavassa syk-
keiden eliminoimiseksi iskutydkalun takimmaisessa sylinterikammiossa,
mink4 lis#ksi iskuminnin takana sijaitseva sylinteriosa eli "pulsaa-
tiokammio" on vapaasti yhdistetty ulkoilmaan timin sylinteriosan pai-
ne-eroista johtuvien sykkivien voimien vdltt8miseksi. Parannettu &&-
nen vaimennus seki poistoilman poisjohtaminen tulevat mahdollisiksi
etumaisen sylinterikammion tuulettamisella ulkoilmaan minn&n takana

sijaitsevan sylinteriosan kautta.

Keksinnén mukaisella iskutydkalulla aikaansaadaan n#inollen helppo-
valmisteinen ja pifosiltaan tiysin t#rin#tdn tybkalu, josta puut-

tuu kaikki yll&mainittuihin aiemmin tunnettuihin ty®8kaluihin 1liit-
tyvdt haitat. Keksinndn mukaisen iskuty&kalun tunnusmerkit ilmene-

vit patenttivaatimuksista.
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Keksintdid selitetdin seuraavassa yksityiskohtaisesti viitaten oheisiin

piirustuksiin, joissa

kuvio 1 esitt#i keksinn®én mukaisesti rakennetun talttavasaran pitkit-
t&isleikkausta,

kuvio 2 esittdd poikkileikkausta pitkin kuvion 1 viivaa 2-2,

kuvio 3 esittdi poikkileikkausta pitkin kuvion 1 viivaa 3-3,

kuvio 4 esitt#d kuvion 1 mukaisen talttavasaran etuosan pitkittdis-
leikkausta,vasaran ollessa varustettuna'jousielimellé tdrindnvaimennuk-

sen aikaansaamiseksi tyhjikdynnissi.

Kuvioissa 1-3 esitetyssd talttavasarassa on kotelo 11, joka muodostaa
kahvan 12. Molemmissa piistidin avoin sylinteri 13 on edestipdin tyin-
netty koteloon, jonka suhteen sylinterilll on s#dteittdinen viHlys.
Sylinteri&d ohjaa kolme joustavaa O-rengasta 14, 15, 16. Sylinterid

13 puristaa taaksepiin O-rengasta 16 vasten suojusvaippa 17, joka on
sopivalla tavalla, esimerkiksi lukkopultin 53 avulla kiinnitetty kotce-
loon 11, ja Jjonka voidaan_katsoa muodostavan kotelon osan. Sylinteriin
13 on sijoitettu aksiaalisesti liukuva talttaholkki 18, jonka akselin-
suuntaista liikettid rajoitetaan siten, ett#d sen pd4 19 etuliriasemas-
saan joutuu kosketukseen suojusvaipassa 17 olevan olakkeen 20 kanssa
sekd takadldriasemassaan sylinterissid 13 olevan olakkeen 21 kanssa.
Taltassa 22 on niskaosa 23, joka liukusovituksella ulottuu talttahol-
kin 18 1l&dpi ja joka olakkeen 24 v#litykselli voi tukeutua talttaholk-
kia vasten. Jousen kuormittama sidppi 25 estii taltan 22 putoamasta pois
eteenpdin, ja taltan 22 sekd suojusvaipan 17 vilinen uurreliitos 49
estd4 taltan pySrimisen. Talttaholkin 18 ulko- ja sis#dpinnat ovat sy-
linteriméiset, niin ettid se on vapaasti kiertyvi sek4 sylinterin 13
ettd taltan 22 suhteen.

Iskuméntd 26 kisitt44 plin 27 ja taaksepsin suuntautuvan kaulaosan
8. Sylinterissi 13 on osa 29, johon minn&np#4 27 liukuvasti sopii,
cekd kavennus 30, johon ménn#nkaula 28 liukuvasti sopii. Minninkau-
lassa on kannella 32 peitetty ontelo 31. Minninkaulan seinidmissi

on neljid reik#di 33, ja kanava 34 Jjohtaa minninkaulan ontelosta 31
ménndnpédén 27 lipi midnndnpdidn etupinnan 35 reunaan pidtyen etumaiseen
sylinteritilaan 36, jota rajoittavat yhdelt#d puoclen iskumidnnin pinta
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35 ja tolselta puolen talttaholkki 18 sek#d taltanniska 23.

Takimmainen sylinteritila 37 muodostuu iskumidnnin pddn 27 rengasmai-
sen takapinnan 38 ja kavennuksen 30 vidliin. Kavennuksen 30 taakse
muodostuu poistokammio 39, joka poistokanavan 40 kautta on yhteydessii
ulkoilmaan. O-renkaan 15 kdsittdvi vidliseinimid 41 erottaa varaajakam-
mion 42 paineentasauskammiosta U43. Varaajakammio 42 on sylinterissii
13 olevan neljidn reifdn U4 kautta jatkuvasti yhteydessi etumaisen sy-
linteritilan 36 kanssa, ja paineentasauskammio 43 on neljin reldn U5
kautta jatkuvasti yhteydessi takimmaisen sylinteritilan 37 kanssa.

Talttavasaran kotelossa 11 on 1liit&ntid 46 kuvioista puuttuvaa paine-
ilmaletkua varten, ja kotelon kahvassa sijaitsee kiynnistysventtiill,
jota ohjataan liipaisimella U47.

Kun kdynnistysventtiili avataan, paineilma pHisee virtaamaan paineen-
tasauskammioon tulokanavan 48 kautta. Reikien 45 vuoksi takimmainen
sylinteritila 37 tulee t#118in jatkuvasti paineenalaiseksi, ja mdnnin
26 ollessa 1lihellld etumaista H#riasemaansa, niin etti ménninkaulan
reidt 33 avautuvat takimmaiseen sylinteritilaan 37, paineilma virtaa
myds etumaiseen sylinteritilaan 36 niiden mdnnidnkaulassa olevien
reikien 33 ja ontelon 31 seki minninpdin 14pi kulkevan kanavan 34
kautta. Reikien 44 vuoksi tulee my8s varaajakammio 42 paineen alaisek-
si paineilman saapuessa etumaiseen sylinteritilaan 36. Koska minti
on differentiaaliménti, suuren minninpinnan 35 sijaitessa etumaisessa
sylinteritilassa 36, tulee mintd t#116in painetuksi taaksepdin. Kun
kavennus 30 peittdi minnidnkaulan reidt 33 minnidn paluuliikkeen aikana,
Jjatkaa mintd 26 liikettdin taaksepiin sen paineen vaikutuksesta, joka
vallitsee suhteellisen suuressa suljetussa, minnin, etumaisen sylinteri-
tilan 36 ja paines#dilidn 42 kisittiviHssid ilmatilavuudessa. Kun sen
jdlkeen mdnndn jatkaessa liikett8&n taakseplin, ménndnkaulan reift 33
avautuvat poistokammioon 39, poistuu ilma varaajakammiosta 42 seki
etumaisesta sylinteritilasta 36 ja minnin sisilti, niin etti minnén
pienemp&in pintaan 38 vaikuttava vakioilmanpaine pystyy jarruttamaan
midnndn 26 liikkeen taaksepiin saattaen sen jidlkeen minndn kiihtyvlsti
siirtymiin eteenpiin kuviossa 1 esitettyyn iskuasemaan taltan niskaa
23 vasten. Kun midnndnkaulan reidt 33 minndn liikkuessa eteenpldin
jdlleen avautuvat takimmaiseen sylinteritilaan 37, alkaa paineilma
virrata minnidn sisille, niin ettd paine suurenee taas etumalsessa

sylinteritilassa 36 minnidn palauttamiseksi kuten edelld on selostettu.
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Jos sopiva sydttdvoima johdetaan talttavasaran koteloon siten, etteil
talttaholkki 18 1iity aksiaalisesti suojusvaipan 17 olakkeeseen 20

tai sylinterin 13 olakkeeseen 21, tulee reaktiovoima ajoittain paineen-
alaisesta etumaisesta sylinteritilasta siirtymidn suoraan talttaan 22
eiki lainkaan talttavasaran koteloon 11. Reaktiovoima takimmaisesta
sylinteritilasta 37 vaikuttaa sylinterin kavennukseen 30 ja siirtyy
sylinteristid talttavasaran koteloon 11, mutta té&md reaktiovoima on
kdytinndllisesti katsoen vakio johtuen siitd, ettd takimmalsessa sylin-
teritilassa vallitseva paine pysyy olennaisesti vakinaisena suuren pal-

neentasauskammion 43 ansiosta.

Minnin edestakainen liike ei siis aikaansaa mit#3n térin#dd talttava-

saran kotelossa 11.

Kun talttavasara toimii tyhjikdynnissi, ts. kun taltta 22 el saa tukea
tySkappaleesta, Jja niin ollen ei mitd#n sySttdvoimaa johdeta tydka-
luun, voi t#rin## siirty4 talttavasaran koteloon johtuen siit¥, ettd
iskumintid 26 t#118in voi alkaa isked talttaholkkiin 18. Samoin voi
tdrin#d4 siirty4 talttavasaran koteloon, jos kiytet&in liian suurta
sydttdvoimaa, niin ettd talttaholkki 18 tulee nojautumaan aksiaalisesti
sylinterin olakkeeseen 21. Iskutydkalun kdyttijid voi helposti vHlttild
nimi kaksi tapausta, ja niinpd ne esiintyvdt vain harvoin ja lyhytai-

kaisesti tydkalun normaalissa kidytossid.

Kuvion 4 mukaisessa muunnetussa sovellutusmuodossa vdltetdidn kotelon
tdrind my8s silloin kun talttavasara toimii tyhjé&k&ynnisss tai kun
kdytetdin liian suurta sydttdvoimaa. Tissd sovellutusmuodossa on suo-
jusvaipan 17 ja sylinterin 13 v&liin sijoitettu esijénnitetty kierre-
jousi 50 sylinterin painamiseksi taaksepdin ja sen pitlmiseksi siten
paikoillaan. Kierrejousen 50 ja sudjusvaipan 17 vilissi on rengasmai-
nen aluslevy 51. Talttaholkissa 18 on laippa 19, joka voi eteenplin
tukeutua lautasjousten muodostamaan esijdnnittdmittomédn jousipink-
kaan 52 sekd taaksepdin aluslevyyn 51. Jos iskumdntid 26 tyhjikidynnis-
si iskee talttaholkkiin 18, niin lauﬁasjouset 52 vaimentavat kotelon

11 t4rindn. Jos iskuty®kalun kHyttiji asettaa liian suuren syotto-
voiman, huomaa h&n milloin talttaholkki iskee aluslevyd 51 vasten,
koska kierrejousi 50 on esijinnitetty esim. voimaan 1 kp. Kierrejousen
50 on sen jidlkeen puristuttava kokoon muutaman millimetrin verran

ennen kuin talttaholkin laippa 19 tukeutuu sylinterii 13 vasten. Kier-

rejousen 50 el tarvitse painaa sylinterid taaksepdin suuremmalla

voimalla kuin 1 kp, koska takimmaisessa sylinteritilassa 37 vallitseva
vakinainen ilmanpaine myds painaa sylinterii taaksepéin.
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Patenttivaatimukset

1. Paineilmak&dyttdinen iskutyBkalu esimerkiksi talttavasara,
kdsittlden kotelon (11), sylinterin (13) ja sylinterissi edesta-
kaisin liikkuvan iskuminnin (26), jossa on mintipinta (35) etumai-
sessa Jaksottain paineenalaisessa sylinteritilassa (36) ja mint&-
pinta (38) takimmaisessa jatkuvasti paineenalaisessa sylinteri-
tilassa (37), jolloin paineilman takimmaisessa sylinteritilassa
alkaansaama reaktiovoima siirreti&n iskuty®dkalun koteloon (11)

kun taasen paineilman etummaisessa sylinteritilassa aikaansaama
koko reaktiovoima siirretdin aksiaalisesti liikkuvaan talttaan
(22), jolloin iskumdnnin (26) muodostaa differentiaalim&nti, joka
kdsittdd sylinteriss# (13) liukutiukkuudella toimivan mi&nninpiin
(27) ja minninpddsti taaksepiin suuntautuvan, pienemmin li#pimitan
omaavassa sylinteriosassa (30) liukutiukkuudella toimivan kaula-
osan (28), t unnet t u siiti, etti takimmainen, jatkuvasti
paineenalaisena oleva sylinteritila (37) muodostuu minndnpiin

(27) ja mainitun sylinteriosan (30) v#liin, ja on yhteydessi pai-
neentasauskammioon (43) piHasiallisesti vakiopaineen yllipitimiseksi
tdssd sylinteritilassa (37) kun taasen tydsylinterin (13) kavernnuksen
{30) takana olevassa osassa (39) varmennetaan piHasiallisesti vakiopaine ilman
kanssa vapaassa yhteydessd olevalla poistokanavalla (40) ja ettd
ohjainelimet (30, 31, 33, 34) on sovitettu iskumsnnin (26) asemasta
riippuen sySttidmd&n etumaiseen sylinteritilaan (3%6) paineilmaa pa-
luuiskun aikana ja tyhjentdm#in sen ilmasta mainittuun poistoka-

navaan (40) tydiskun aikana.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen iskuty®kalu, t unne t t u
siitd, ettid etumainen sylinteritila (36) muodostuu minninpiin (27)
ja taltan (22) taemman p&d8typinnan ja/tai taltan aksiaalisesti
tukeman ja sylinterissi liukuvan osan (18) viliin.

3. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen iskuty®dkalu, t un -
nettu siiti, ettd iskumdnti (26) muodostaa luistielimen etu-
maiseen sylinteritilaan (36) saapuvan ja siit4 poistuvan paine-

ilman ohjaamiseksi.

4, Patenttivaatimuksen 3 mukainen iskuty®8kalu kisittien kiden-
sijalla varustetun kotelon (11l) irrotettavin sylinterein (13) isku-
midntid4 (26) varten, t unne t t u siitid, etti paineentasaus-

kammio (L3), joka on yhdistetty k#ynnistysventtiilin (47) kautta
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sybttdjohtoon (46), muodostuu kotelon (11) ja sylinterin (13)
v#liin, minki ohella iskumidnti (26) muodostaa luistin, joka
minnin paluuliikkeenalkuosan aikana johtaa paineilmaa paineen-
tasauskammiosta (43) etumaiseen sylinteritilaan (36) ja minnin
paluuliikkeen loppuosanaikana poistaa ilmaa etumaisesta sylinte-
ritilasta (36) ja niiden v#liselll osalla pitd4 etumaisen sylin-
teritilan (36) suljettuna seki sydtté- ettd poistoaukkoon niihden,.

Patentkrav

1. Tryckluftdrivet slagverktyg exempelvis mejselhammare, inne-
fattande ett hus (11), en cylinder (13) och en i cylindern (13)
fram- och &tergdende slagkolv (26) som har en kolvyta (35) 1 ett
frimre, intermittent trycksatt cylinderrum (36) och en kolvyta
(38) i ett bakre, kontinuerligt trycksatt cylinderrum (37), varvid
reaktionskraften f6rmedlad av tryckluften i det bakre cylinder-
rummet 8verfdres till slagverktygets hus (11) medan hela reaktions-
kraften fdrmedlad av tryckluften i det frimre cylinderrumet Sver-
féres till en axiellt f¥rskjutbar mejsel (22), varvid slag-
kolven (26) utgdrs av en differentialkolv med ett kolvhuvud (27)
arbetande med glidpassning i cylindern (13) och en frin kolvhu-
vudet bakd&triktad hals (28) arbetande med glidpassning i en cy-
linderdel (30) med mindre diameter, k & nnetecknat av
att det bakre kontinuerligt trycksatta cylinderrummet (37) bildas
mellan kolvhuvudet (27) och sagda cylinderdel (30) och kommunicerar
med en tryckutjidmningskammare (43) f8r uppritthdllande av i huvud-
sak konstant tryck i detta cylinderrum (37) medan den del (39) av
cylindern (13), som 4r bellgen bakom nimnda cylinderdel (30) med
mindre diameter tillfdrsikras ett i huvudsak konstant tryck genom
en med atmosfiren fritt kommunicerande utloppskanal (40), samt att
styrorgan (30, 31, 33, 34) #r anordnade att i beroende av slag-
kolvens (26) lige mata det frimre cylinderrummet (36) med tryck-
luft under returslaget och avlufta detsamma till sagda utlopps-
kanal (40) under arbetsslaget.

2. Slagverktyg enligt patentkravet 1, k § nnet ec knat

av att det frimre cylinderrummet (36) bildas mellan kolvhuvudet
(27) och den bakre #ndytan hos mejseln (22) eller/och en av mejseln
axiellt uppstddd och i cylindern glidbar del (18).

3. Slagverktyg enligt patentkravet 1 eller 2, Kk & nne -
t ec knat av att slagkolven (26) utgdr slid fér styrning
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av trycklufttillfdrseln till och avluftningen av sagda frimre

cylinderrum (36).

I, Slagverktyg enligt patentkravet 3, innefattande ectt handtags-
f6rsett hus (11) med en 1¥stagbar cylinder (13) f8r slagkolven
(26), k Ennetecknat avatt tryckutjidmningskammaren
(43), som 4r ansluten 8ver en pddragsventil (#7) till en tillopps-
ledning (46) bildas mellan huset (11) och cylindern (13), varjidmte
slagkolven (26) utgdr en slid som under bdrjan av kolvens retur-
rérelse tillfdr tryckluft fran sagda tryckutjidmningskammare (/5)
£ill det frimre cylinderrummet (36) och under senare delen av
kolvens returrdrelse avluftar det frimre cylinderrummet (36) samt
under en del d&remellan hdller frimre cylinderrummet (3%6) avstingt
fridn s&avil tillopp som avlopp.

Viitejulkaisuja-Anférda publikationer

Patenttijulkaisuja:-Patentskrifter: Suomi-Finland(FI) 27 928 (B 25 D 9/16).
USA(US) 1 128 416 (B 25 D 9/14), 2 679 826 (173-15), 3 791 461 (3 25 F 1/00).
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