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(54) Title: AIRBAG MODULE

(54) Bezeichnung: AIRBAGMODUL
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(57) Abstract: The invention relates to an airbag
module, in particular for a motor vehicle, having
an airbag (10), which can be inflated to protect a
person, an airbag envelope (20) of the airbag (10),
the envelope defining an inner chamber (I) of the
airbag (10), which can be filled with gas to inflate
the airbag (10), a gas generator (30) for providing the
gas necessary to inflate the airbag (10), an insertion
opening (21) of the airbag envelope (20), the gas
generator (30) being inserted through the insertion
opening (21) into the inner chamber (I) of the airbag
(10), so that gas provided by the gas generator
(10) may reach the inner chamber (I) of the airbag
(10), a boundary area (22) of the insertion opening
(21), which delimits the insertion opening (21) and
annularly encloses the gas generator (30), and sealing

means (40) for sealing the insertion opening (21). According to the invention, it is provided that the sealing means (40) is situated
between the boundary area (22) and the gas generator (30) such that the sealing means (40) is pressed by the gas provided by the gas
< generator (30) against the boundary area (21) of the insertion opening (21) in order to seal the insertion opening (21). Furthermore,
the invention relates to a method for producing an airbag.

1T O 0 0 A

8

% (57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft ein Airbagmodul, insbesondere fiir ein Kraftfahrzeug, mit einem Gassack (10), der

zum Schutz einer Person aufblasbar ist, einer Gassackhiille (20) des Gassackes (10), die einen Innenraum (I) des Gassackes (10)
I definiert, der zum Aufblasen des Gassackes (10) mit Gas befiillbar ist, einem Gasgenerator (30) zum Bereitstellen des zum Aufbla-
& sen des Gassackes (10) benétigten Gases, einer Einfithroffnung (21) der Gassackhiille (20), wobei der Gasgenerator (30) durch die
a Einfiihr6ffnung (21) in den Innenraum (I) des Gassackes (10) eingefiihrt ist, so dass durch den Gasgenerator (10) bereitgestelltes
& Gas in den Innenraum (I) des Gassackes (10) gelangen kann, einem die Einfiihr6ffnung (21) begrenzenden Randbereich (22) der
& Einfithréffnung (21), der den Gasgenerator (30) ringférmig umgreift, und einem Dichtmittel (40) zum Abdichten der Einfiihroffnung
o (21). ErfindungsgemiB ist vorgesehen, dass das Dichtmittel (40) derart zwischen dem Randbereich (22) und dem Gasgenerator (30)
O angeordnet ist, dass das Dichtmittel (40) durch das mittels des Gasgenerators (30) bereitgestellte Gas zum Abdichten der Einfiihr-

offnung (21) gegen den Randbereich (22) der Einfithr6ffnung (21) gedriickt wird. Des Weiteren betrifft die Erfindung ein Verfahren
a zur Herstellung eines Gassackes.
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Airbagmodul

Die Erfindung betrifft ein Airbagmodul, insbesondere fir ein Kraftfahrzeug, nach dem

Oberbegriff des Anspruchs 1.

Eine derartige Airbageinrichtung dient insbesondere zum Schutz eines
Fahrzeuginsassen, indem in einem Crashfall, z. B. bei einem Seitenaufprall, eine
Kollision des Insassen mit einer seitlichen Fensterscheibe eines Kraftfahrzeuges bzw.
einer seitlichen Saule der Fahrzeugstruktur, einem sonstigen Kraftfahrzeugteil und/oder

mit einem in das Fahrzeug eindringenden Objekt verhindert wird.

Derartige Schutzvorrichtungen fir Fahrzeuginsassen auf Basis einer Airbageinrichtung
(auch in Form eines Airbagmoduls) sind allgemein bekannt. Regelmallig dient eine
solche Schutzvorrichtung nicht nur zum Schutz eines einzelnen, z. B. auf einem
Vordersitz eines Kraftfahrzeugs befindlichen Fahrzeuginsassen, sondern vielmehr dem
(gleichzeitigen) Schutz mehrerer Fahrzeuginsassen, insbesondere zweier in einem
Kraftfahrzeug hintereinander sitzender Insassen, in dem sich die Schutzvorrichtung in
Form einer Airbageinrichtung (Airbagmodul) z.B. nicht nur vor einer vorderen, sondern
auch vor mindestens einer hinteren Seitenscheibe des Kraftfahrzeugs erstreckt, also

etwa in Fahrzeugsrichtung von der so genannten A-Sdule Uber die B-Saule bis zur C-
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2
oder D-Saule eines Kraftfahrzeugs verlauft. Es kann sich natirlich auch um eine

Fahrerairbageinrichtung oder eine Beifahrerairbageinrichtung handeln.

Ein Gassack einer solchen Airbageinrichtung bzw. -moduls kann unterschiedliche
Koérperbereiche von zu schiitzenden Insassen oder Personen wahrend eines Crashfalls

schiitzen, insbesondere den Kopf oder den Thorax eines Insassen.

Ein derartiges Airbagmodul umfasst einen Gassack, der zum Schutz einer Person
insbesondere in oder an einem Kraftfahrzeug aufblasbar ist, eine Gassackhiille des
Gassackes, die einen Innenraum des Gassackes umgibt, der zum Aufblasen des
Gassackes mit Gas beflllbar ist, einen Gasgenerator zum Freisetzen eines zum
Aufblasen des Gassackes bendtigten Gases, eine Einfuhroffnung der Gassackhille,
wobei der Gasgenerator durch jene Einflihréffnung in den Innenraum des Gassackes
eingefiihrt ist, so dass durch den Gasgenerator freigesetztes bzw. aus dem
Gasgenerator ausstromendes Gas in den Innenraum des Gassackes gelangen kann,
einen die Einfuhroéffnung begrenzenden Randbereich der Einfuhroffnung, der den
Gasgenerator ringférmig umgreift, und ein Dichtmittel zum Abdichten der besagten

Einfuhroffnung.

Die Einfuhroffnung muss dabei nicht notwendigerweise an einer Naht, insbesondere
einer Umfangsnaht eines Gassackes oder an einer Klappachse, entlang der
Gassackteile eines Gassackes aufeinander geklappt sind, angeordnet sein, sondern
kann insbesondere auch beabstandet von einer Zuschnittskontur eines Gassackteiles
angeordnet sein. Insbesondere bei Schmetterlingszuschnitten wird das Dichtmittel
zusammen mit dem Gasgenerator in der Faltkante (Klappachse) der Gassackhiille

angeordnet.

Der vorliegenden Erfindung liegt das Problem zugrunde, ein Airbagmodul der eingangs
genannten Art bereitzustellen, bei dem eine Einfuhroffnung des Gassackes fir einen

Gasgenerator auf einfache und kostengiinstige Weise abdichtbar ist.

Dieses Problem wird durch ein Airbagmodul mit den Merkmalen des Anspruchs 1 geldst.

Danach ist vorgesehen, dass das Dichtmittel so zwischen dem Randbereich und dem in

die Einfihréffnung eingeflihrten Gasgenerator angeordnet ist, dass das Dichtmittel beim

Aufblasen des Gassackes durch aus dem Gasgenerator ausstromendes Gas gegen den
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besagten Randbereich der Einstromdéffnung gedriickt wird, um diese abzudichten

(selbsttatige Dichtung).

Die erfindungsgemalRe Losung ermdoglicht es, den Gasgenerator so in die
Einfihroffnung bzw. das Dichtmittel einzuflihren, dass ein Zlindstecker nachtraglich in
eine aus dem Innenraum des Gassackes herausragende Anschlussseite des
Gasgenerators eingesteckt werden kann. Die erfindungsgemafle L6sung ermdglicht des
Weiteren, dass der Gasgenerator auf einfache Weise in das vorgefertigte Modul bzw.

den Gassack eingeflihrt und dabei exakt positioniert werden kann.

Bevorzugt wird das Dichtmittel mit einem den Gasgenerator entlang des Randbereiches
der Einfuhroffnung umlaufenden mittleren Abschnitt des Dichtmittels gegen den

Randbereich jener Einfuhroffnung gedriickt.

Vorzugsweise ist der Gasgenerator entlang einer Einflhrrichtung in die Einfuhréffnung
eingefuhrt, wobei der umlaufende mittlere Abschnitt des Dichtmittels bevorzugt dazu
ausgebildet ist, sich in einer Querschnittsebene aufzuweiten, die senkrecht zur
Einfiihrrichtung orientiert ist bzw. parallel zur Offnungsebene der Einfiihroffnung
verlauft. Dabei ist das Dichtmittel vorzugsweise dazu ausgebildet, sich dann
aufzuweiten, wenn durch den Gasgenerator bereitgestelltes Gas auf den mittleren
Abschnitt auftrifft und diesen vom Gasgenerator weg nach auflen drangt und dabei
gegen den umlaufenden Randbereich der Einfihréffnung der Gassackhiille abdichtend

andruckt.

Zum Ausstromen des durch den Gasgenerator bereitgestellien Gases weist der
Gasgenerator vorzugsweise zumindest eine Ausstromdéffnung auf, wobei der mittlere
Abschnitt bezlglich jener mindestens einen Ausstromoéffnung vorzugsweise derart
angeordnet ist, dass er jener mindestens einen Ausstromoéffnung gegeniber liegt bzw.
aus der Ausstromoéffnung ausstromendes Gas auf den mittleren Abschnitt auftrifft,
wodurch die besagte Aufweitung des mittleren Abschnitts in der besagten

Querschnittsebene vonstatten geht.

Um das Dichtmittel abdichtend am Gasgenerator festzulegen, ist ein das Dichtmittel
umgreifendes Klemmelement vorgesehen, mittels dessen das Dichtmittel insbesondere
aulderhalb des Innenraumes des Gassackes am Gasgenerator festgelegt ist. Hierbei

kann es sich um eine herkdmmliche Klemm-Schelle handeln.
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Vorzugsweise weist das Dichtmittel einen mit dem mittleren Abstand des Dichtmittels
verbundenen ersten Endabschnitt auf, der insbesondere einstiickig an den besagten
mittleren Abschnitt des Dichtmittels angeformt ist. Dabei ist das Klemmmittel bevorzugt
dazu eingerichtet und vorgesehen, den ersten Endabschnitt des Dichtmittels gegen den
Gasgenerator zu driicken, so dass das Dichtmittel mit jenem ersten Endabschnitt des
Dichtmittels (insbesondere auferhalb des Innenraums des Gassacks) eng am

Gasgenerator anliegt.

Besonders bevorzugt ist das Dichtmittel aus zumindest einer flexiblen Materiallage
gefertigt, wobei es sich bei jener Materiallage insbesondere um ein Gassackmaterial

handelt, aus dem auch die Gassackhille hergestellt sein kann.

Besonders bevorzugt ist die Materiallage zur Ausbildung des Dichtmittels entlang einer
Wickelrichtung aufgerollt (Abdicht-Wickel), so dass die Materiallage eine umlaufende
Wandung des Dichtmittels bildet, die ihrerseits eine Aufnahme fir den Gasgenerator
definiert. Insbesondere ist die Materiallage so entlang der Wickelrichtung aufgewickelt,
dass der mittlere Abschnitt des resultierenden Dichtmittels entlang der Wickelrichtung
umlauft. Vorzugsweise wird die Materiallage entlang der Wickelrichtung so aufgewickelt,
dass sie weiterhin abschnittsweise Uberlappt, d.h., die Wandung weist zumindest
abschnittsweise zwei Ubereinander liegende (entlang der Einfuhrrichtung erstreckte)
Bereiche der Materiallage auf, so dass sich der mittlere Abschnitt im Querschnitt
aufweiten kann, wenn aus dem Gasgenerator ausstromendes Gas den den
Gasgenerator umgreifenden mittleren Abschnitt des Dichtmittels beaufschlagt. Da die
Materiallage entlang der Wickelrichtung Uberlappt und die Uberlappenden Bereiche nicht
Uber die gesamte Lange des Dichtmittels miteinander verbunden sind, weitet sich der
mittlere Abschnitt der Materiallage auf, wenn Gas auf diesen Abschnitt auftritt; denn
jene Uberlappenden Bereiche kénnen entsprechend der in den mittleren Abschnitt
eingeleiteten Krafte aneinander entlanggleiten (und zwar in entgegen gesetzte
Richtungen). Des Weiteren wird durch das auf den mittleren Abschnitt auftreffende Gas
der Abstand zwischen den Uberlappenden Bereichen (Lagen) verringert. Diese beiden
Bewegungen des zweiten Abschnitts bzw. der ibereinander liegenden Bereiche (Lagen)
der Materiallage geht mit einer VergroRerung des Querschnitts des zweiten Abschnitts

einher (so genannter Filmspuleneffekt).

Dieser Filmspuleneffekt lasst sich insbesondere durch die Anzahl Ubereinander
liegender Bereiche der Materiallage kontrollieren. Insbesondere ist vorgesehen, dass die

Wandung entlang ihres gesamten entlang der Wickelrichtung verlaufenden Umfangs
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zumindest zwei Ubereinander liegende Lagen aufweist. Vorzugsweise sind mindestens
zwei Lagen, jedoch bevorzugt maximal vier Lagen vorgesehen. Es ist jedoch auch
denkbar auch mehr als vier Lagen vorzusehen. Bevorzugt sind 2 72 Lagen vorgesehen,
d.h., zwei vollstandig umlaufende Lagen sowie ein zusatzlicher Uberlapp von einer
viertel Lage, die entlang der Wickelrichtung ein Viertel des Umfangs des Dichtmittels
bedeckt.

Besonders bevorzugt verlauft die Wickelrichtung quer zur Einflhrrichtung, entlang der
der Gasgenerator in die senkrecht zur Einflhrrichtung orientierte Einfihréffnung

eingefiihrt wird.

Damit der aufgewickelte Zustand der Materiallage, aus der das Dichtmittel gebildet ist,
dauerhaft aufrechterhalten werden kann, sind Ubereinander liegende Lagen der die
Wandung des Dichtmittels bildende Materiallage im Bereich des ersten Endabschnittes
des Dichtmittels und/oder im Bereich des zweiten Endabschnitts des Dichtmittels so
miteinander verbunden (insbesondere durch eine Durchnaht, die jene Ubereinander
liegenden Lagen der Wandung durchstof3t), dass sich die betreffenden Endabschnitte
nicht abwickeln kénnen bzw. im Querschnitt nicht aufweiten kdénnen oder sich im
Querschnitt weniger aufweiten als der mittlere Abschnitt. Insbesondere kann eine
geringfligige Aufweitung der Endabschnitte im Querschnitt durch ein Scheren/Dehnen
der besagten Verbindung (Durchnaht) der Ubereinander liegenden Lagen erzeugt
werden. Da allerdings im mittleren Abschnitt eine derartige Verbindung Ubereinander
liegender Lagen der die Wandung bildenden Materiallage nicht vorgesehen sind, kann
sich der mittlere Abschnitt nach wie vor entsprechend des Filmspuleneffektes (siehe
oben) aufweiten bzw. starker aufweiten, wenn aus dem Gasgenerator austretendes Gas
diesen mittleren Abschnitt beaufschlagt und nach auf3en gegen den die Einfihroffnung

des Gassackes begrenzenden Randbereich driickt.

Vorzugsweise ist der erste Endabschnitt des Dichtmittels ber den mittleren Abschnitt
des Dichtmittels mit dem zweiten Endabschnitt des Dichtmittels verbunden, wobei jener
zweite Endabschnitt insbesondere innerhalb des Innenraums des Gassackes
angeordnet ist und insbesondere einstiickig an den mittleren Abschnitt angeformt ist.
Vorzugsweise ist das Dichtelement Uber den insbesondere innerhalb der Gassackhiille
bzw. innerhalb des Innenraumes des Gassackes angeordneten zweiten Endabschnitt an

der Gassackhiille festgelegt, insbesondere mittels einer Naht.
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In einer Variante der Erfindung ist ein Diffusor vorgesehen, der insbesondere an dem
zweiten Endabschnitt festgelegt ist, wobei jener Diffusor vorzugsweise einstlickig an den
zweiten Endabschnitt des Dichtmittels angeformt ist. Vorzugsweise ist das Dichtmittel
tber jenen Diffusor an der Gassackhille des Gassackes befestigt. Der Diffusor dient

zum Verteilen (Lenken) des durch den Gasgenerator bereitgestellten Gases.

Besonders bevorzugt besteht die Materiallage, aus der auch der Diffusor ausgebildet
sein kann, aus einem Gassackmaterial, insbesondere einem Gewebe, aus dem

insbesondere auch die Gassackhlille gefertigt sein kann.

Der zum Aufblasen des Gassackes dienende Gasgenerator erstreckt sich vorzugsweise
entlang einer Erstreckungsrichtung Iangs, wobei jener Gasgenerator insbesondere als
ein Rohrgasgenerator ausgebildet ist. Langs erstreckt bedeutet dabei, dass der besagte
Gegenstand entlang jener Erstreckungsrichtung eine groRere Ausdehnung aufweist als

quer zu jener Erstreckungsrichtung.

Vorzugsweise fallt die besagte Erstreckungsrichtung mit der Einflhrrichtung zusammen,
d.h., bei einem Gasgenerator in Form eines Rohrgasgenerators ist jener mit einer

Stirnseite voran in die Einfuhroffnung der Gassackhille eingeftihrt.

Insbesondere ist der Gasgenerator so durch die Einflihroéffnung in den Innenraum des
Gassackes eingeflihrt, dass der Gasgenerator zum Verbinden des Gasgenerators mit
einer fahrzeugseitigen Elektronik, lGber die der Gasgenerator ausldsbar ist, mit einem
freien Endabschnitt aus dem Innenraum des Gassackes heraus steht, wobei an jenem
freien Endabschnitt des Gasgenerators eine entsprechende Kontakteinheit zum
elektrischen Verbinden des Gasgenerators mit der besagten kraftfahrzeugseitigen

Elektronik vorgesehen ist.

Um ein Einfihren des Gasgenerators entlang der Einflhrrichtung in die Einfuhréffnung
der Gassackhille zu erleichtern, ist der erste Endabschnitt des Dichtmittels
vorzugsweise trichterformig ausgebildet oder weist Flhrungselemente auf, die den
Gasgenerator beim Einfadeln in das Dichtmittel flihren bzw. positionieren.
Zweckmaligerweise wird daher zuerst das besagte Dichtmittel in die Einfuhroffnung der
Gassackhiille eingeflihrt, so dass der erste Endabschnitt des Dichtmittels , der
vorzugsweise trichterformig ausgebildet ist, aus jener Gassackhiille heraus steht und mit
seinem ersten Endabschnitt dem einzufihrenden Gasgenerator zugewandt ist. Der

Gasgenerator wird dann (mit seiner Stirnseite voran) in den (trichterférmigen) ersten
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Endabschnitt des Dichtmittels eingefiihrt und dabei gleichzeitig in einer quer zur
Einflhrrichtung verlaufenden Ebene positioniert. Der Gasgenerator wird dabei soweit in
die Einflhrrichtung in den Innenraum des Gassackes eingefiihrt, dass aus dem
Gasgenerator ausstromendes Gas auf den mittleren Abschnitt des Dichtmittels treffen
kann und der die Einfiihr6ffnung begrenzende Randbereich den Gasgenerator im

Querschnitt umgreift.

In einer Variante der Erfindung ist die Gassackhille aus zumindest zwei Gassackteilen
zusammengesetzt, die — bezogen auf einen flach ausgebreiteten Zustand der
Gassackhiille, in dem die beiden Gassackteile flach ausgebreitet aufeinander liegen —
entlang eines dullersten, entlang der Einfuhrrichtung erstreckten Randabschnitts der
Gassackhille einstickig aneinander angeformt sind (so genannter
Schmetterlingszuschnitt). D.h., die beiden Gassackteile werden entlang einer
Klappachse, die entlang des besagten Randabschnitts verlauft, aufeinander geklappt
und die noch nicht miteinander verbundenen Randabschnitte der beiden Gassackteile
sodann miteinander unter Ausbildung der Gassackhille verbunden, wobei jene

Verbindung insbesondere durch eine Naht gebildet wird.

In einer Variante der Erfindung wird dabei die besagte Einfiihréffnung flir den
Gasgenerator (und das Dichtmittel) durch einen quer zu jenem entlang der
EinfUhrrichtung verlaufenden Randabschnitt ausgebildeten Einschnitt gebildet, der den
Randabschnitt in einen ersten und einen zweiten Abschnitt unterteilt, wobei der erste
Abschnitt zum Innenraum des Gassackes eingeschlagen ist, so dass der Randbereich
der Einfihroffnung der Gassackhille durch die nach dem Einschneiden des
Randabschnittes der Gassackhille einander gegenlber liegenden Rander des
Einschnittes gebildet ist, wobei der eingeschlagene erste Abschnitt eine im Querschnitt
U-férmige Aufnahme fir den Gasgenerator bildet, die unter Zwischenlage des
Dichtmittels an dem Gasgenerator anliegt, so dass jener eingeschlagene erste Abschnitt

den Gasgenerator quer zur Einflhrrichtung zumindest abschnittsweise umgreift.

Vorzugsweise ist dabei zum Halten des Gasgenerators eine an der Gassackhille
festgelegte Schlaufe vorgesehen, die der Einfluhréffnung entlang der Einflhrrichtung
gegenlber liegt, wobei jene Schlaufe zusammen mit dem eingeschlagenen ersten
Abschnitt den Gasgenerator sowie das Dichtmittel in einer senkrecht zur Einfluhrrichtung
verlaufenden Ebene ringférmig umgreift. Dabei liegen sich die Schlaufe und der besagte
eingeschlagene erste Abschnitt quer zur Einflihrrichtung einander gegeniber, wobei die

Schlaufe an einer dem Innenraum des Gassackes abgewandten Oberseite des
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Gasgenerators anliegt und der eingeschlagene erste Abschnitt an einer dem Innenraum

des Gassackes zugewandten Unterseite des Gasgenerators.

Des Weiteren wird das erfindungsgemafe Problem durch ein Verfahren zur Herstellung
eines Gassackes, insbesondere nach einem der Anspriiche 1 bis 31, gebildet, wobei

das erfindungsgemalte Verfahren die Schritte umfasst:

- Bereitstellen einer Gassackhiille des Gassackes, die einen Innenraum des Gassackes

umgibt, der zum Aufblasen des Gassackes mit Gas beflllbar ist;

- Einfluhren eines Dichtmittels in die Einfihréffnung, so dass das Dichtmittel Gber einen
mittleren Abschnitt des Dichtmittels an einem die Einflihréffnung berandenden

Randbereich der Einfiihréffnung anliegt; und

- EinfUhren des Gasgenerators in das Dichtmittel derart, dass durch den Gasgenerator
bereit zu stellendes Gas in den Innenraum des Gassackes gelangen kann und der die
Einfihréffnung begrenzende Randbereich den Gasgenerator unter Zwischenlage des
mittleren Abschnitts des Dichtmittels ringférmig umgreift, so dass auf den mittleren
Abschnitt auftreffendes Gas den mittleren Abschnitt zum Abdichten der

Einflhroéffnung gegen den besagten Randbereich driickt.

Zur Ausbildung des Dichtmittels wird vorzugsweise eine flachige Materiallage
bereitgestellt, diese wird bevorzugt entlang einer Wickelrichtung zur Ausbildung des
Dichtmittels derart aufgewickelt, dass entlang der Wickelrichtung zumindest zwei Lagen
der Materiallage Uberlappen, und jenes Dichtmittel (Materiallage) wird derart entlang
einer quer zur Wickelrichtung orientierten Einflhrrichtung in die Einfihréffnung
eingefiihrt, dass der besagte Randbereich der Einfihréffnung den mittleren Abschnitt
des Dichtmittels ringférmig umgreift. Die Materiallage wird insbesondere so entlang der
Wickelrichtung aufgewickelt, dass das Dichtmittel einen ersten und einen zweiten
Randabschnitt aufweist, die tUber den mittleren Abschnitt miteinander verbunden sind,
und zwar vorzugsweise einstickig aneinander angeformt. Dabei werden vorzugsweise
am ersten und/oder am zweiten Randabschnitt bereinander liegende Abschnitte der
Materiallage so aneinander befestigt, dass sich das Dichtmittel im Bereich der
betreffenden Randabschnitte nicht abwickeln kann bzw. im Querschnitt aufweiten kann
oder aber einer Aufweitung der Endabschnitte im Querschnitt geringer ausfallt als die

Aufweitung des mittleren Abschnittes des Dichtmittels. Hierdurch wird sichergestellt,
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dass das Dichtmittel bei der Herstellung des Gassackes, insbesondere beim Einfiihren

in die Einfuhroffnung, seine aufgewickelte Form beibehalt.

Vorzugsweise wird der Gasgenerator so beziglich des mittleren Abschnitts des
Dichtmittels angeordnet, dass der mittlere Abschnitt zumindest eine Ausstromoffnung
des Gasgenerators gegentber liegt bzw. das aus dem Gasgenerator austretendes Gas
auf den mittleren Abschnitt auftreffen und diesen mit einem Druck beaufschlagen kann,
so dass der mittlere Abschnitt zu dem den Gasgenerator umlaufenden Randbereich der
Einfihréffnung hin gedrangt wird und sich abdichtend an diesen Randbereich anlegen

kann.

Weitere Einzelheiten und Vorteile der Erfindung werden bei der nachfolgenden

Beschreibung von Ausflihrungsbeispielen anhand der Figuren deutlich werden.

Es zeigen:

Fig. 1 eine schematische perspektivische Ansicht eines Dichtmittels eines
erfindungsgemafen Airbagmoduls;

Fig.2 -4 schematische, perspektivische Ansichten einer Abwandlung des in der
Figur 1 gezeigten Dichtmittels eines erfindungsgemafen Airbagmoduls;

Fig. 5 eine weitere Abwandlung eines Dichtmittels eines erfindungsgemalfien
Airbagmoduls;

Fig. 6 ein trichterféormig ausgebildetes Dichtmittel eines erfindungsgemalien
Airbagmoduls sowie einen Gasgenerator, der in den trichterférmigen
Bereich des Dichtmittels eingeflihrt wird;

Fig. 7 — 11 schematische, ausschnitthafte und perspektivische Ansichten eines

Gassackes eines erfindungsgemalien Airbagmoduls, wobei die
EinfUhroffnung des Gassackes fir den Gasgenerator durch einen
Einschnitt in einen Randbereich der Gassackhiille des Gassackes

gebildet ist;
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10
eine schematische Darstellung einzelner Komponenten eines
Baukastens, aus dem eine Airbageinrichtung zum Schutz des Kopfes

eines Fahrzeuginsassen zusammengesetzt werden kann;

ein Beispiel einer aus Komponenten gemafl® Figur 12

zusammengesetzten Airbageinrichtung;

eine detailliertere Darstellung von Komponenten einer
Airbageinrichtung, die zur Bildung einer Kopfschutzvorrichtung

zusammengesetzt werden kbnnen;
ein  drittes  Ausflhrungsbeispiel  von Komponenten  einer
Airbageinrichtung, die zu einer Kopfschutzvorrichtung

zusammengesetzt werden kbnnen;

eine als Kopfschutz dienende Airbageinrichtung aus den Komponenten

der Figur 15a;
ein  viertes  Ausflhrungsbeispiel von  Komponenten einer
Airbageinrichtung, die zu einer Kopfschutzvorrichtung

zusammengesetzt werden kbnnen;

eine als Kopfschutz dienende Airbageinrichtung aus den Komponenten

der Figur 16a;

zwei Module einer als Kopfschutzvorrichtung  dienenden

Airbageinrichtung, die zusammensteckbar sind;

die Module aus Figur 17a im zusammengesteckten Zustand;

eine Abwandlung der Anordnung aus Figur 17a;

eine Abwandlung der Anordnung aus Figur 17b;

ein weiteres Beispiel fir das Zusammenstecken zweier Komponenten

einer nach einem Baukastenprinzip zusammensetzbaren

Airbageinrichtung;
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drei  Ausfihrungsbeispiele hinsichtlich der Verwendung von
Verbindungsmitteln zum Fligen von Komponenten einer nach einem

Baukastensystem zusammensetzbaren Airbageinrichtung;

ein Ausfihrungsbeispiel fir die Anordnung und Fixierung von

Befestigungslaschen an einer Airbageinrichtung;

eine erste Abwandlung des Ausflihrungsbeispiels aus den Figuren 21a
bis 21¢;

eine zweite Abwandlung des Ausflihrungsbeispieles aus den Figuren
21a bis 21¢;

eine dritte Abwandlung des Ausflihrungsbeispieles aus den Figuren
21a bis 21¢;

eine als Kopfschutzvorrichtung dienende Airbageinrichtung mit

Befestigungslaschen der in den Figuren 21a bis 21¢ dargestellten Art;

ein weiteres Ausflihrungsbeispiel fiir die Anordnung und Fixierung von

Befestigungslaschen an einer Airbageinrichtung;

ein Beispiel flir die Anordnung eines Gasgenerators in einem
Verbindungskanal, der zwei aufblasbare Bereiche einer als
Kopfschutzvorrichtung  dienenden  Airbageinrichtung  miteinander

verbindet;

ein erstes Ausflihrungsbeispiel eines tonnenférmigen
Gasstromverteilers zur Aufteilung des aus einem Gasgenerator der

Airbageinrichtung austretenden Gasstromes;

ein zweites Ausflhrungsbeispiel eines tonnenférmigen
Gasstromverteilers zur Aufteilung des aus einem Gasgenerator der

Airbageinrichtung austretenden Gasstromes;
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Fig. 29a, 29b  ein erstes Ausfilhrungsbeispiel einer gewickelten Schutzlage zum
Schutz des Gewebes eines Verbindungskanals der Airbageinrichtung

vor aus einem Gasgenerator ausstréomenden heil3en Gasen;

Fig. 30a,30b die Anordnung aus den Figuren 29a und 29b nach dem Austreten von

Gas aus einem Gasgenerator;

Fig. 31a, 31b  ein zweites Ausflhrungsbeispiel einer gewickelten Schutzlage zum
Schutz des Gewebes eines Verbindungskanals der Airbageinrichtung

vor aus einem Gasgenerator ausstromenden heil3en Gasen;

Fig. 32a-32¢ eine gleichzeitig als Gasstromverteiler dienende, im Querschnitt ovale

Aufnahme fiir einen Gasgenerator; und

Fig. 33 einen Querschnitt  durch einen  Verbindungskanal einer
Airbageinrichtung mit einem darin aufgenommenen Gewebeschlauch

mit hitzebestandiger Materiallage.

Figur 1 zeigt ein Dichtmittel 40 eines erfindungsgemaflen Airbagmoduls, das zum
Abdichten einer Einflihroffnung 21 einer Gassackhille 20 eines Gassackes 10
eingerichtet und vorgesehen ist, wobei jene Einfuhroffnung 21 der Gassackhille 20 des
Gassackes 10 zum Einfiihren eines Gasgenerators 30 in einen durch die Gassackhiille
20 definierten Innenraum | des Gassackes 10 dient (vgl. Figuren 4 und 6), wobei jener

Gasgenerator 30 entlang einer Einflhrrichtung 23 in die Einfihréffnung eingefihrt wird.

Das Dichtmittel 40 besteht aus einer flexiblen Materiallage 45, die aus einem
Gassackmaterial gebildet sein kann, aus dem insbesondere auch die Gassackhille 20
des Gassackes 10 gefertigt sein kann. Diese Materiallage 45 wird ausgehend von einem
flach ausgebreiteten Zustand entlang einer Wickelrichtung 46 aufgewickelt, so dass
eine insbesondere hohlzylinderférmig ausgeformte Wandung 47 des Dichtmittels 40
gebildet wird, die eine Aufnahme 48 fir den Gasgenerator 30 definiert. Dabei wird die
Materiallage 45 bevorzugt so entlang der Wickelrichtung 46 aufgewickelt, dass die
Materiallage 45 entlang der Wickelrichtung 46 Gberlappt, und zwar insbesondere derart,
dass die Wandung 47 des Dichtmittels 40 entlang ihres entlang der Wickelrichtung 46
umlaufenden Umfangs 49, stets zwei (Ubereinander liegende Lagen 400, 401 der
Materiallage 45 aufweist. Die Wandung 47 des Dichtmittels 40 ist somit bevorzugt

zweilagig aufgebaut. Die Wandung 47 erstreckt sich des Weiteren entlang der besagten
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Einflhrrichtung 23 langs und umlauft quer zu jener Einflhrrichtung 23, so dass die

Aufnahme 48 des Dichtmittels 44 beim Einfuhren des Dichtmittels 44 in die

EinfUhréffnung 21 entlang der Einflhrrichtung 23 mit der Einfuhroffnung 21 fluchtet.

Das Dichtmittel 40 ist entlang der besagten Einfihrrichtung 23 in drei Abschnitte
unterteilt, n@mlich einen ersten Endabschnitt 41 und einen zweiten Endabschnitt 43, der
den ersten Endabschnitt 41 entlang der Einfiihrrichtung 23 gegeniiber liegt, wobei die
beiden Endabschnitte 41, 43 Uber einen mittleren Abschnitt 42 des Dichtmittels 40
miteinander verbunden sind. Entlang jener Einfuhrrichtung 23 ist das Dichtmittel 40
gemalf Figur 4 in die EinfUhroffnung 21 der Gassackhille 20 in den Innenraum | des
Gassackes 10 eingefiihrt, so dass ein die Einfuhréffnung 21 berandender Randbereich
22 der Gassackhille 20 den mittleren Abschnitt 42 des Dichtmittels 40 ringfGrmig
umgreift. Dabei ist der zweite Endabschnitt 43 des Dichtmittels 40 innerhalb des
Innenraums | des Gassackes 10 angeordnet und der erste Endabschnitt 41 des
Dichtmittels 40 steht entlang (entgegen) der Einfiuhrrichtung 23 aus dem Innenraum |

des Gassackes 10 heraus.

Gemal Figur 6 wird in die Aufnahme 48 des Dichtmittels 40 ein Gasgenerator 30
entlang der Einflihrrichtung 23 eingefiihrt, bei dem es sich insbesondere um einen
entlang einer Erstreckungsrichtung E langs erstreckten Rohrgasgenerator handelt.
Dabei fallt die Erstreckungsrichtung E des Rohrgasgenerators 30 mit der Einfuhrrichtung
23 zusammen. Der Gasgenerator 30 wird nun so entlang der Einfihrrichtung 23 in die
Aufnahme 48 des Dichtmittels 40 eingeflihrt, dass am Gasgenerator 31 ausgebildete
Ausstromdéffnungen 31, durch die Gas aus dem Gasgenerator 30 ausstrdbmen kann, in
einer senkrecht zur Einflhrrichtung 23 erstreckten Ebene vom Dichtmittel 40 umgeben
sind, oder anders gesagt, die besagten Ausstromdéffnungen 31 sind in der Aufnahme 48
des Dichtmittels 40 angeordnet. Stellt nun der Gasgenerator 30 Gas zum Aufblasen des
Gassackes 10 bereit, beaufschlagen die aus den Ausstromoffnungen 31 austretenden
Gase den mittleren Abschnitt 42 des Dichtmittels 40 entlang quer zur Einfuhrrichtung 23
verlaufender Richtungen, so dass der mittlere Abschnitt 42 vorzugsweise abdichtend
gegen den den mittleren Abschnitt 42 umgreifenden Randbereich 22 der Einfihroéffnung
21 gedrickt wird. Da das Dichtmittel 40 und insbesondere der mittlere Abschnitt 42 des
Dichtmittels 40 aus einer aufgewickelten Materiallage 45 bestehen, kann sich der
Querschnitt des mittleren Abschnitts 42 in der besagten senkrecht zur Einfiihrrichtung
23 verlaufenden Ebene aufweiten. Dies liegt daran, dass die Lagen 400, 401 der
Materiallage 45 im Bereich des mittleren Abschnitts 42 lediglich aneinander anliegen

und nicht aneinander befestigt sind. Wird der mittlere Abschnitt 42 des Dichtmittels 40
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daher von der Aufnahme 48 her mit einem Druck beaufschlagt (auftretende Gase des

Gasgenerators) gleiten die Lagen 400, 401 aneinander in entgegengesetzte Richtungen

entlang und zwar unter Aufweitung des besagten Querschnitts des mittleren Abschnitts

42 (so genannter Filmspuleneffekt, vgl. Figur 2).

Damit der aufgewickelte Zustand der Materiallage 45 erhalten bleiben kann, sind die
Lagen 400, 401 des Dichtmittels 40 zumindest am ersten Endabschnitt 41 des
Dichtmittels 40 mittels einer Verbindung V (insbesondere einer Naht) aneinander
festgelegt. Vorzugsweise ist eine solche Verbindung V' auch am zweiten Endabschnitt
43 des Dichtmittels 40 vorgesehen (vgl. Figuren 3 bis 4). Somit kann sich das Dichtmittel
40 nur im Bereich der Einflhréffnung 21 im Querschnitt aufweiten, wobei es sich
vorzugsweise abdichtend an den Randbereich 22 der Einfuhréffnung 21 der
Gassackhiille 20 anlegt. Das besagte Dichtmittel 40 ist somit selbst abdichtend

ausgebildet.

Um das Einfihren des Gasgenerators 30 entlang der Einflhrrichtung 23 bzw. entlang
der Erstreckungsrichtung E in die Aufnahme 48 des Dichtmittels 40 zu vereinfachen, ist
der erste Endabschnitt 41 des Dichtmittels 40 der in der Figur 6 gezeigten Variante
trichterformig ausgebildet bzw. weist zwei Fihrungselemente 48a und 48b auf, die
einander quer zur EinfUhrrichtung 23 gegenlber liegen und entgegen der
EinfUhrrichtung 23 auseinander laufen, so dass eine dem Gasgenerator 30 zugewandte
Offnung der Aufnahme 48 des Dichtmittels 40 effektiv vergroRert ist. Beim Einfilhren
des Gasgenerators 30 in die besagte Offnung der Aufnahme 48 des ersten
Endabschnitts 41 des Dichtmittels 40 wird somit der Gasgenerator 30 durch die
besagten Fiihrungselemente 48a, 48b gefilhrt und dabei quer zur Einfiihrrichtung 23
beim Einflihren in die Aufnahme 48 bzw. die Einflhréffnung 21 der Gassackhiille 20

positioniert.

Das Dichtmittel gemafy Figuren 1 bis 4 ist vorzugsweise Uber den in den Innenraum |
des Gassackes 10 eingeflihrten zweiten Endabschnitt 43 des Dichtmittels 40 an der

Gassackhille 20 festgelegt, und zwar vorzugsweise mittels einer Nahtverbindung.

Die Figur 5 zeigt eine Abwandlung des in den Figuren 1 bis 4 gezeigten Dichtmittels 40,
bei dem im Unterschied zu den Figuren 1 bis 4 an den zweiten Endabschnitt 43 des
Dichtmittels 40 ein Diffusor 33 einstiickig angeformt ist, der zum Verteilen durch den

Gasgenerator 30 freigesetzte Gase in den Innenraum | des Gassackes 10 dient.
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Zur Ausbildung dieses einheitlichen Bauteils wird ein erster Teil 45a der Materiallage 45
wie vorstehend beschrieben aufgewickelt (vgl. Figuren 1 bis 4). Jener erste Teil 45a der
Materiallage 45 ist dabei Uber eine Materialbriicke 45¢ einstlickig an einen zweiten Teil
45b der Materiallage 45 angeformt, der im Gegensatz zum ersten Teil 45a der
Materiallage 45 nicht aufgewickelt wird, sondern entlang einer entlang der
EinflUhrrichtung 23 orientierten Klappachse 34 deckungsgleich aufeinander geklappt
wird, so dass jener zweite Teil 45b der Materiallage 45 in zwei deckungsgleich
aufeinander geklappten Diffusorteile 45c, 45d unterteilt wird. Diese beiden Diffusorteile
45¢, 45d weisen jeweils einen der Klappachse 34 quer zur Einfiihrrichtung 23
gegenlber liegenden Randabschnitt 33b auf, wobei die beiden Diffusorteile 45¢, 45d
entlang dieses Randabschnittes 33b mittels einer Verbindung N (insbesondere eine
Naht) miteinander verbunden sind. Des Weiteren weisen die beiden Diffusorteile 45c,
45d je zwei Randabschnitte 33¢, 33a auf, die entlang der Einflhrrichtung 23 einander
gegenliber liegen und jeweils vom Randabschnitt 33b abgehen. Entlang dieser
Randabschnitte 33a, 33c sind die beiden Diffusorteile 45c, 45 d nicht miteinander
verbunden, so dass diese Randabschnitte 33a, 33c eine erste Offnung O und eine
zweite Offnung O’ des Diffusors 33 definieren bzw. begrenzen, die einander entlang der
EinfUhrrichtung 23 gegeniber liegen. Der Diffusor 33 kann somit einen aus dem
Gasgenerator 30 austretenden Gasstrom in zwei Gasstréme aufteilen, die durch die
erste Offnung O bzw. die zweite Offnung O’ den Diffusor 33 in entgegengesetzte
Richtungen verlassen. Damit die beiden Diffusorteile 45c, 45d einfach entlang der
Klappachse 34 aufeinander geklappt werden koénnen, ist die Materialbriicke 45¢ im
Vergleich zur Ausdehnung des Teils 45a entlang der Aufwickelrichtung 46 bzw. der
Ausdehnung der Diffusorteile 45¢, 45d quer zur Einflhrrichtung 23 (bezogen auf einen
flach ausgebreiteten Zustand der beiden Teile 45a, 45b der Materiallage 45) schmal

ausgebildet.

Das vorstehend beschriebene Dichtmittel 40 bzw. der Diffusor 33 eignen sich besonders
zum Einsatz in einem Seitenairbag bzw. Kopfseitenairbag, bei dem ein aus dem
Gasgenerator 30 austretender Gasstrom auf zumindest zwei Kammern verteilt werden
muss. Dabei ist eine der beiden Kammern gasleitend mit der ersten Offnung O des
Diffusors 33 und die andere Kammer mit der zweiten Offnung O’ des Diffusors 33

verbunden.

Figur 7 zeigt im Zusammenhang mit den Figuren 8 bis 11 eine Variante einer
Einfihréffnung 21 eines erfindungsgemalien Airbagmoduls, die insbesondere fir einen

Gassack 10 mit so genanntem Schmetterlingszuschnitt geeignet ist. Hierbei weist der
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Gassack 10 zwei einstiickig aneinander angeformte Gassacklagen 200, 201 auf, die
entlang einer Klappachse 34, die entlang der besagten einstiickigen Verbindung der
beiden Gassackteile erstreckt ist, deckungsgleich aufeinander geklappt sind, so dass
ein entlang der Einfihrrichtung 23 erstreckter Randabschnitt 202 der Gassackhille 20
resultiert, Uber den die besagten Gassackteile 200, 201 einstlckig aneinander
angeformt sind. Zur Ausbildung der Gassackhille 20 sind jene beiden Gassackteile 200,

201 entlang ihrer aufRersten Rander miteinander verbunden.

Um an einem solchen Gassack eine Einfiihréffnung 21 auszubilden, ist der entlang der
EinfUhrrichtung 23 erstreckte Randabschnitt 202 der Gassackhille 20 quer zur
EinfUhrrichtung 23 eingeschnitten, so dass er einen quer zur Einflhrrichtung 23

erstreckten Einschnitt 210 aufweist.

Dieser Einschnitt 210 unterteilt dabei den Randabschnitt 202 der Gassackhille 20 in
einen ersten Abschnitt 202a und einen zweiten Abschnitt 202b, die einander entlang der
Einflhrrichtung 23 gegenilber liegen. Dabei ist nun der erste Abschnitt 202a quer zur
Einflhrrichtung 23 zum Innenraum | des Gassackes 10 hin eingestllpt, so dass der
Einschnitt 210 gemaf den Figuren 8 und 9 einen umlaufenden Randbereich 22 einer
Einstromoffnung 21 der Gassackhille 20 ausbildet. Des Weiteren bildet dabei der
eingeschlagene erste Abschnitt 202a des Randabschnittes 202 der Gassackhille 20
eine im Querschnitt insbesondere U-formige Aufnahme, die zur Aufnahme des
Gasgenerators 30 vorgesehen ist.

In die Einfuhroffnung 21 kann nun entlang der Einflhrrichtung 23 ein Dichtmittel 40
gemafld den Figuren 1 bis 4 bzw. 5 eingefiihrt bzw. angeordnet sein. Dieses ist dann
vorzugsweise Uber den zweiten Endabschnitt 43 des Dichtmittels bzw. den einstlickig
daran angeformten Diffusor 33 an der Gassackhille 20 festgelegt und zwar bevorzugt
am zweiten (nicht eingeschlagenen) Abschnitt 202b des entlang der
Erstreckungsrichtung E bzw. Einfiuhrrichtung 23 erstreckten Randabschnitts 202 der
Gassackhiille 20.

Um den Gasgenerator 30 samt Dichtmittel 40 in der durch den eingeschlagenen ersten
Abschnitt 202a gebildeten Aufnahme zu halten, ist eine Schlaufe 220 vorgesehen (vgl.
Fig. 11). Jene Schlaufe 220 weist zwei einander gegeniiber liegende freie Endbereiche
220a, 220b auf, liber die jene Schlaufe 220 an der Gassackhiille 20 festgelegt ist, so
dass sie der Einfuhroffnung 21 der Gassackhille 20 entlang der Einfuhrrichtung 23

gegenlber liegt und zusammen mit dem eingeschlagenen ersten Abschnitt 202a den
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Gasgenerator 30 und das Dichtmittel 40 ringférmig umgreift. Hierdurch wird der

Gasgenerator 30 sicher beziiglich der Einflihréffnung 21 an der Gassackhiille 20 fixiert.

Figur 12 zeigt einen Bausatz aus Komponenten, die zur Herstellung einer
Airbageinrichtung in Form einer Kopfschutzeinrichtung flir einen Fahrzeuginsassen

verwendbar sind.

Unter i) sind dabei Materiallagen (Gassacklagen) unterschiedlicher GroRe und
Geometrie dargestellt, die zur Herstellung eines aufblasbaren Bereiches der
Airbageinrichtung dienen kdnnen, der im aufgeblasenen Zustand ein Gaskissen bildet.
Bei den Gassacklagen kann es sich insbesondere um Gewebelagen handeln. Aufgrund
der rechteckigen Querschnitte der Gassacklagen lassen sich diese mit minimalem

Verschnitt aus einer Materialbahn, wie zum Beispiel einer Geweberolle, ausstanzen.

Nach ii) sind unterschiedliche weitere Material- bzw. Gewebelagen dargestellt, die zur
Bildung von Verbindungskanalen dienen koénnen, Uber die benachbarte aufblasbare

Bereiche einer Gassackanordnung (strdomungs-)verbindbar sind.

Unter iii) sind schliefdlich mehrere Spannbander dargestellt, die der Verspannung der
Airbageinrichtung dienen konnen, und die hierzu beispielsweise an unterschiedlichen

Elementen der Airbageinrichtung und/oder an einer Fahrzeugstruktur angreifen.

Bildabschnitt iv) zeigt schliellich mehrere Befestigungslaschen, die zur Befestigung

einer Airbageinrichtung an einer Kraftfahrzeugstruktur verwendbar sind.

Aus den in Figur 12 dargestellten Komponenten in Form von Materiallagen fiir
aufblasbare Gassackbereiche und fiir Verbindungskandle zwischen aufblasbaren
Gassackbereichen sowie in Form von Spannbandern und Befestigungslaschen werden
zur Herstellung einer bestimmten Airbageinrichtung jeweils diejenigen ausgewahlt, die
den Anforderungen an eine bestimmte Airbageinrichtung — etwa abhangig vom

Fahrzeugtyp, in dem die Airbageinrichtung eingesetzt werden soll — gentigen.

Figur 13 zeigt eine Airbageinrichtung in Form einer Kopfschutzvorrichtung, die aus
Komponenten der in Figur 12 dargestellten Art zusammengesetzt ist, wobei jene
Komponenten zur Bildung einer einheitlichen Airbageinrichtung beispielsweise durch

Vernahen und/oder Zusammenstecken miteinander verbunden sind.
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Gemald Figur 13 weist die resultierende Airbageinrichtung zwei aufblasbare Bereiche

1a, 1b auf, die — bezogen auf den in ein Kraftfahrzeug eingebauten Zustand — entlang

der Fahrzeugldangsachse x voneinander beabstandet sind und die Uber einen

Verbindungskanal 2 miteinander in Strémungsverbindung stehen. Die aufblasbaren

Bereiche 1a, 1b sowie der Verbindungskanal 2 der Airbageinrichtung werden dabei

gebildet durch Materiallagen der in Figur 12 unter i) und ii) dargestellten Art.

Ferner stehen von den aufblasbaren Bereichen 1a, 1b der Airbageinrichtung sowie von
deren Verbindungskanal 2 Befestigungslaschen 4 ab, bei denen es sich um von den
aufblasbaren Bereichen 1a, 1b und dem Verbindungskanal 2 separate Elemente
handelt, die in geeigneter Weise — wie weiter unten noch naher beschrieben werden
wird — an den vorgenannten Komponenten 1a, 1b, 2 der Airbageinrichtung fixiert sind.
Schliefdlich sind mehrere Spannbander 3 vorgesehen, von denen eines zur Verbindung
der beiden aufblasbaren Bereiche 1a, 1b der Airbageinrichtung dient und zwei weitere
zur Verbindung je eines aufblasbaren Bereiches 1a, 1b der Airbageinrichtung mit einer
Fahrzeugstruktur vorgesehen ist, um die Airbageinrichtung in aufgeblasenem Zustand
beziiglich der Fahrzeugstruktur verspannen zu kénnen und hierdurch optimale
Bedingungen fiir das Auffangen eines Fahrzeuginsassen in einem Crash-Fall zu

schaffen.

Die in Figur 13 dargestellte Airbageinrichtung wird aus einem Bausatz vorgefertigter
Komponenten gebildet, bei denen es sich einerseits um Materiallagen (Gewebelagen)
zur Bildung aufblasbarer Bereiche 1a, 1b sowie von Verbindungskanalen 2 der
Airbageinrichtung handelt. Weiterhin sind als hiervon separate Komponenten die
Befestigungslaschen 4 und die Spannbander 3 Bestandteile des zur Herstellung der in

Figur 13 gezeigten Airbageinrichtung dienenden Bausatzes.

Anhand Figur 13 wird ferner deutlich, dass sich die beiden aufblasbaren Bereiche 1a, 1b
der Airbageinrichtung entlang der vertikalen Fahrzeugachse z (iber eine grofere
Ausdehnung erstrecken als der zwischen jenen beiden aufblasbaren Bereichen 1a, 1b
liegende Verbindungskanal 2. Hierdurch bilden die beiden aufblasbaren Bereiche 1a, 1b
der Airbageinrichtung jeweils ein grof3flachiges Gaskissen zum Schutz eines
Fahrzeuginsassen in einem Crash-Fall, mit dem insbesondere mindestens eine seitliche
Fensterscheibe  eines  Kraftfahrzeugs  weitgehend  Uberdeckbar ist.  Der
Verbindungskanal 2 weist demgegeniber eine deutlich geringere Ausdehnung entlang
der vertikalen Fahrzeugachse z auf. Verbindungskanale 2 sind daher — bezogen auf

den in ein Kraftfahrzeug eingebauten Zustand der Airbageinrichtung — vorteilhaft an
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Stellen positioniert, an denen nicht mit dem Aufprall eines Fahrzeuginsassen zu rechnen

ist.

In Figur 13 sind auflerdem Teile der seitlichen Struktur eines Kraftfahrzeugs, namlich
zwei seitliche Fensterscheiben Fa, Fb sowie eine A-, B- und C-Saule, in gestrichelten
Linien angedeutet, die von der Airbageinrichtung (teilweise) liberdeckt werden. Dabei
Uberdecken die aufblasbaren Bereiche 1a, 1b der Airbageinrichtung solche Teile der
seitlichen Karosseriestruktur, also der Fensterscheiben Fa, Fb sowie der A-, B- und C-
Saule, mit denen der Kopf eines Fahrzeuginsassen in einem Crash-Fall in Kollision

geraten kann.

Konkret bestehen die beiden als voneinander separate, aufblasbare Elemente
ausgebildeten aufblasbaren Bereiche 1a, 1b der Airbageinrichtung aus Figur 13 jeweils
aus zwei Material- bzw. Gewebelagen der in Figur 12 unter i) dargestellten Art, die (zum
Beispiel durch Nahte) so miteinander verbunden sind, dass sie jeweils einen mit Gas
befillbaren aufblasbaren Bereich der Airbageinrichtung definieren, wobei die eine
Materiallage der seitlichen Fahrzeugstruktur, als den Fensterscheiben Fa, Fb sowie den
strukturbildenden Saulen A, B, C, zugewandt ist und die andere gegeniiber liegende
Materiallage dem Fahrzeuginnenraum, also insbesondere einem zu schiitzenden

Fahrzeuginsassen, zugewandt ist.

Figur 14 zeigt eine Anordnung gemal} Figur 13 in etwas detaillierterer Darstellung. Hier
sind an den die Gassackbereiche 1a, 1b bildenden aufblasbaren Elementen sowie an
dem Verbindungskanal 2, einem Spannband 3 und an den Befestigungslaschen 4
jeweils Nahte N erkennbar, die der Befestigung der einzelnen Komponenten 1a, 1b, 2,

3, 4 der Airbageinrichtung untereinander dienen kénnen.

Die Nahte N an den aufblasbaren Bereichen 1a, 1b sowie am Verbindungskanal 2
dienen dabei auch dazu, Material- bzw. Gewebelagen miteinander zu verbinden, aus
denen der jeweilige aufblasbaren Bereich 1a, 1b bzw. der Verbindungskanal 2 besteht.
Typischerweise sind dies zwei Gewebelagen, von denen die eine — bezogen auf den in
ein Kraftfahrzeug eingebauten Zustand der Airbageinrichtung - der seitlichen
Karosseriestruktur eines Kraftfahrzeugs, also insbesondere einer Fensterscheibe
und/oder einer der strukturbildenden Saulen, zugewandt ist und von denen die andere
dem Fahrzeuginnenraum, und somit insbesondere dem Kopf eines zu schiitzenden

Fahrzeuginsassen, zugeordnet ist.
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Weiterhin sind in Figur 14 Abnaher A erkennbar, entlang derer die beiden Material- bzw.

Gewebelagen, welche die aufblasbaren Bereiche 1a, 1b der Airbageinrichtung bilden,

zur Bildung von Einschnirungen miteinander verbunden sind. Hiermit wird der jeweilige

aufblasbare Bereich 1a, 1b im aufgeblasenen Zustand so strukturiert, dass ein optimaler

Schutz eines Fahrzeuginsassen gewahrleistet ist.

AulRerdem ist gemald Figur 14 ein zusatzlicher (dritter, nicht aufblasbarer) Bereich 1c (in
Form eines Segels) vorgesehen, der aus dreieckférmigem Material- bzw.
Gewebezuschnitten gebildet ist und sich daher insbesondere zum Uberdecken eines

Dreiecksfensters eines Kraftfahrzeugs eignet.

In solchen Darstellungen, in denen die Komponenten der Airbageinrichtung im nicht
zusammengeflgten Zustand gezeigt sind, wie zum Beispiel der vorstehend
beschriebenen Figur 14, der Figur 15a und der Figur 16a, weisen die dort gezeigten
Abndher A und Nahte N jeweils auf die Stellen hin, an denen sich nach dem Fligen der
einzelnen Komponenten der Airbageinrichtung die entsprechenden Abnaher A und
Nahte N befinden werden. Diese sind in dem in den Figuren 14, 15 a und 16a gezeigten

Zustand noch nicht an den einzelnen Komponenten der Airbageinrichtung vorhanden.

In den Figuren 15a und 15b ist ein weiteres Ausfiihrungsbeispiel einer als Kopfschutz
dienenden Airbageinrichtung dargestellt, wobei in Figur 15a die Bestandteile jener
Airbageinrichtung einzeln gezeigt sind und Figur 15b die Airbageinrichtung in

zusammengebautem Zustand zeigt.

Eine Besonderheit der in den Figuren 15a und 15b dargestellten Anordnung liegt darin,
dass einteilige Materialzuschnitte (insbesondere einteilige Gewebezuschnitte), welche
aufblasbare Gassackbereiche 1a, 1b, einen Verbindungskanal 2 zwischen jenen
Gassackbereichen 1a, 1b sowie eine Aufnahme 5 fir einen Gasgenerator 6 bilden,
jeweils in einem Schmetterlings-Design ausgefihrt sind. Das heildt, die einzelnen
Zuschnitte umfassen jeweils zwei Materiallagen bzw. genauer Gewebelagen 10a, 10b,
20 bzw. 50, die im Wesentlichen identisch, namlich spiegelsymmetrisch bezuglich einer
Symmetrieachse 11, 21 bzw. 51, ausgefihrt sind, entlang der die beiden Lagen 10a,
10b, 20, 50 miteinander verbunden sind. Die beiden Materiallagen bilden also im
jeweiligen Materialzuschnitt quasi die Fligel eines Schmetterlings, die entlang der

jeweiligen Symmetrieachse 11, 21, 51 einstlickig miteinander ausgebildet sind.
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Auch Befestigungslaschen 4, die zur Befestigung der Airbageinrichtung an einer
Fahrzeugstruktur, insbesondere im Dachkantenbereich vorgesehen sind, werden hier
spiegelsymmetrisch ausgebildet. Weitere Einzelheiten zu jenen jeweils mindestens eine
Befestigungsoffnung 45 aufweisenden Befestigungslaschen 4 werden weiter unten

anhand der Figuren 21a bis 26b beschrieben werden.

Wie anhand Figur 15b deutlich wird, ist ein Gasgenerator 6, der zum Aufblasen der
beiden entlang der Fahrzeugldngsachse x voneinander beabstandeten aufblasbaren
Bereiche 1a, 1b der Airbageinrichtung dient, hier unter Verwendung einer flexiblen
Aufnahme 5 im Verbindungskanal 2 angeordnet, der die beiden aufblasbaren Bereiche
1a, 1b gasleitend miteinander verbindet. Einzelheiten =zur Anordnung eines
Gasgenerators 6 in der Airbageinrichtung, insbesondere in einem Verbindungskanal 2
der Airbageinrichtung, sind in den Figuren 27 bis 33 dargestellt und werden weiter unten

anhand dieser erlautert werden.

Wie anhand einer Zusammenschau der Figuren 15a und 15b erkennbar ist, werden die
die aufblasbaren Bereiche 1a, 1b sowie den Verbindungskanal 2 bildenden Material-
bzw. Gewebezuschnitte einmal um ihre jeweilige Symmetrieachse als Faltlinie 11 bzw.
21 umgeschlagen und anschlieend unter der Bildung von Nahten N entlang ihres
aulderen Randes miteinander vernaht, so dass sich zwei aufblasbare Bereiche 1a, 1b

sowie ein diese beiden (strdmungs-)verbindender Verbindungskanal 2 ergeben.

Die Symmetrieachsen bzw. Faltlinien 11, 21 erstrecken sich dabei entlang der seitlichen
Dachkante DK, vergleiche Figur 13, eines Kraftfahrzeugs, wenn die in den Figuren 15a
und 15b gezeigte Airbageinrichtung in ein solches eingebaut ist. Dementsprechend sind
(in einer weiter unten anhand der Figuren 21a bis 26b naher beschriebenen Weise) im
Bereich jener Symmetrieachsen bzw. Faltlinien 11, 21 an den aufblasbaren Bereichen
1a, 1b sowie gegebenenfalls an dem Verbindungskanal 2 die Befestigungslaschen 4
fixiert, Uber die eine Befestigung der Airbageinrichtung am Kraftfahrzeug, insbesondere

am seitlichen Dachkantenbereich eines Kraftfahrzeugs erfolgt.

In den Figuren 16a und 16b ist eine Abwandlung des Ausfiihrungsbeispieles aus den
Figuren 15a und 15b dargestellt, wobei der wesentliche Unterschied darin besteht, dass
ein zum Aufblasen der beiden voneinander beabstandeten aufblasbaren Bereiche 1a,
1b der Airbageinrichtung dienender Gasgenerator 6 nicht im Verbindungskanal 2,

sondern in einem der beiden aufblasbaren Bereiche 1a, 1b angeordnet ist. Hierzu ist in
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jenem aufblasbaren Bereich 1a mittels einer Begrenzungsnaht B ein Raum zur

Aufnahme des Gasgenerators 6 gebildet.

Weiterhin sind in Figur 16a ein Schutzlagenwickel 8 fir den Gasgenerator 6 und eine
Bandage 200, jeweils im flach ausgebreiteten Zustand, erkennbar, deren Funktion

weiter unten anhand der Figuren 29a bis 31b bzw. 27 naher erldutert werden wird.

Sowohl bei der in den Figuren 15a und 15b als auch bei der in den Figuren 16a und 16b
gezeigten Airbageinrichtung konnen die beiden aufblasbaren Bereiche 1a, 1b der
Airbageinrichtung sowie der Verbindungskanal 2 jeweils separat aus einem jeweiligen
Material- bzw. Gewebezuschnitt hergestellt werden, indem dieser um die hierfur
vorgesehene Achse bzw. Faltlinie geklappt und anschlie3end die beiden resultierenden,
einander gegenuber liegende Materiallagen 10a, 10b bzw. 20 miteinander vernaht oder
in sonstiger Weise miteinander verbunden werden, um einen aufblasbaren
Gassackbereich bzw. einen Verbindungskanal zu schaffen. Dabei ist unter
Fertigungsgesichtspunkten die Verwendung moglichst gerader Nahte vorteilhaft.
Anschlielend werden diese vorgefertigten Komponenten der Airbageinrichtung
miteinander verbunden, zum Beispiel durch Nahen oder auch in sonstiger nachfolgend

naher zu beschreibender Art und Weise.

So zeigt Figur 17a eine Anordnung, bei der einerseits ein vorderer aufblasbarer Bereich
1a der Airbageinrichtung sowie andererseits ein hinterer aufblasbarer Bereich 1b der
Airbageinrichtung zusammen mit einem zugehorigen Verbindungskanal 2 jeweils ein
Modul bilden, das einschliefdlich hieran fixierter Befestigungslaschen 4 sowie zur
Schaffung von Einschnlirungen vorgesehener Abnaher A komplett vorgefertigt ist. Diese
beiden Module werden anschlieend dadurch formschliissig miteinander verbunden,
dass der Verbindungskanal 2 durch eine Schlaufe 13 und eine dahinter gelegene
Ausnehmung 13a des ersten aufblasbaren Bereiches 1a gefihrt wird und mit einer
Verbreiterung 23 an seinem vorderen Ende einen hierflir vorgesehenen (ringférmig
geschlossenen) Abndher 13b des ersten aufblasbaren Bereiches 1a hintergreift,
vergleiche Figur 17b. Die Schlaufe 13 am ersten aufblasbaren Bereich 1a der
Airbageinrichtung dient dabei im fertig montierten Zustand zur definierten Positionierung
des Verbindungskanals 2 sowie des ersten aufblasbaren Bereiches 1a zueinander.
Zusatzlich kénnen der erste aufblasbare Bereich 1a und der Verbindungskanal 2 Uber

Nahte oder sonstige Verbindungsmittel miteinander verbunden werden.
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In den Figuren 18a und 18b ist eine Abwandlung der Anordnung aus den Figuren 17a
und 17b dargestellt, wobei der wesentliche Unterschied darin besteht, dass die
aufblasbaren Bereiche 1a, 1b der beiden Module jeweils bereits zu einem (langlichen)
Gassackpaket zusammengefaltet und als gefaltetes Gassackpaket in einer
(schlauchartigen) Schutzhiille H angeordnet werden, bevor eine Verbindung der beiden
Module Uber den in das zweite Modul integrierten Verbindungskanal 2 erfolgt, vergleiche

den Ubergang von Figur 18a zu Figur 18b.

Figur 19 zeigt schlie3lich eine weitere Moglichkeit zur formschlissigen Anordnung eines
Verbindungskanals 2 an einem aufblasbaren Bereich 1a einer Airbageinrichtung, wobei
hier der Verbindungskanal 2 mit einem verbreiterten Endabschnitt 24 den Rand einer
Durchgangsoéffnung 14 des aufblasbaren Bereiches 1a hintergreift, die von jenem

Verbindungskanal 2 durchgriffen wird.

In den Figuren 20a bis 20c¢ sind weitere Varianten zur Verbindung von Komponenten

einer Airbageinrichtung dargestelit.

Gemald Figur 20a stehen von einem Gasgenerator 6 Befestigungsbolzen 66 ab, die
jeweils eine Befestigungsdffnung in einem ersten aufblasbaren Bereich 1a der
Airbageinrichtung sowie in einem Verbindungskanal 2 der Airbageinrichtung
durchgreifen, welcher mit einem zweiten aufblasbaren Bereich 1b zu einem Modul
zusammengefasst ist. Unter Verwendung von auf die Befestigungsbolzen geschraubten
Muttern erfolgt eine Verbindung zwischen dem ersten aufblasbaren Bereich 1a und dem
Verbindungskanal 2 und somit dem gesamten den Verbindungskanal 2 umfassenden

Modul im Bereich des Gasgenerators 6.

Gemals den Figuren 20b und 20c¢ weisen zwei voneinander beabstandet angeordnete
aufblasbare Bereiche 1a, 1b einer Airbageinrichtung jeweils einen Verbindungsabschnitt
12 auf, der jeweils auf den anderen der beiden aufblasbaren Bereiche 1a, 1b gerichtet
ist. Diese beiden Verbindungsabschnitte 12 bilden gemeinsam einen
Verbindungsbereich, (ber den die beiden aufblasbaren Bereiche 1a, 1b unter
zusatzlicher Verwendung eines Verbindungsrohres 120 miteinander in Verbindung,
genauer in Stromungsverbindung, stehen. Das Verbindungsrohr 120 ist dabei in jenem

Verbindungsbereich der Airbageinrichtung angeordnet.

Beide Verbindungsabschnitte 12 sind mit dem Verbindungsrohr 120 mittels eines

ringformigen  Befestigungselementes 27 bzw. 28 verbunden, welches das
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Verbindungsrohr 120 unter Zwischenlage mindestens eines der Verbindungsabschnitte

12 ringférmig umgreift und hierdurch den jeweiligen Verbindungsabschnitt 12 am

Verbindungsrohr 120 festlegt.

Bei dem in Figur 20b gezeigten Ausfihrungsbeispiel ist dabei jedem der
Verbindungsabschnitte 12 ein eigener Befestigungsring 27 zugeordnet, wahrend bei
dem in Figur 20c gezeigten Ausfiuihrungsbeispiel ein einzelner Befestigungsring 28

beide Verbindungsabschnitte 12 am Verbindungsrohr 120 festlegt.

In den Figuren 21a bis 21c¢ ist ein erstes Ausfiihrungsbeispiel von Befestigungslaschen
4 dargestellt, die zur Befestigung einer Airbageinrichtung der anhand der Figuren 12 bis

18b dargestellten Art an der Struktur eines Kraftfahrzeugs dienen kénnen.

Gemals den Figuren 21a bis 21¢ sind die Befestigungslaschen 4 jeweils zweilagig
ausgefilhrt, wobei die beiden (spiegelsymmetrisch zueinander ausgeflihrten)
Materiallagen 40 einer jeweiligen Befestigungslasche 4 (zum Beispiel in Form von
Gewebelagen) nach dem Schmetterlings-Prinzip entlang einer Symmetrieachse bzw.
Faltlinie 41 einstiickig miteinander verbunden sind, so dass die zweilagigen

Befestigungslaschen 4 jeweils einteilig ausgefiihrt sind.

Eine jeweilige Befestigungslasche 4 wird in der Weise an einer zugeordneten
Komponente der Airbageinrichtung, zum Beispiel an einem der aufblasbaren Bereiche
1a, 1b oder an einem Verbindungskanal 2 fixiert, dass jede der beiden Lagen 40 einer
Befestigungslasche 4 mit jeweils einer Lage 10a, 10b oder 20 der entsprechenden

Komponente 1a, 1b, 2 verbunden wird, vergleiche Figuren 15a und 16a.

Die Fixierung einer jeweiligen Lage 40 der Befestigungslasche 4 an einer Lage der
zugeordneten Komponente 1a, 1b oder 2 der Airbageinrichtung erfolgt dabei iber eine
Naht 46, die im Ausfilhrungsbeispiel der Figuren 21a bis 21¢ schrag (zum Beispiel unter
einem Winkel von 45°) zu der Symmetrieachse bzw. Faltlinie 11, 21 der jeweils
zugeordneten Komponente 1a, 1b, 2 der Airbageinrichtung verlauft. Nach Herstellung
jener Verbindungsnaht 46 zur Verbindung einer jeweiligen Materiallage 40 der
Befestigungslasche 4 mit einer zugeordneten Materiallage 10a, 10b, 20 einer
Komponente 1a, 1b, 2 der Airbageinrichtung wird jede der beiden Materiallagen 40 der
Befestigungslasche 4 mit einem freien Endabschnitt (Befestigungsabschnitt) um jene

schrag verlaufende Verbindungsnaht 46 geklappt, so dass die Lagen 40 mit einem
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freien Ende jeweils oberhalb der Symmetrieachse bzw. Faltlinie 11, 21 der

zugeordneten Komponente 1a, 1b oder 2 der Airbageinrichtung positioniert sind.

Die als Befestigungsabschnitte  dienenden  freien  Endabschnitte  einer
Befestigungslasche 4 sind jeweils mit einer Befestigungsoffnung 45 versehen, wobei die
Befestigungsoffnungen 45 der beiden Lagen 40 im um die Naht 46 geklappten Zustand
einander Uberdecken bzw. miteinander fluchten, so dass sie eine durchgehende
Befestigungsdéffnung zur Befestigung an einer Kraftfahrzeugstruktur, zum Beispiel

mittels Schrauben oder Nieten, bilden.

Figur 25 zeigt die Anwendung von Befestigungslaschen 4 der in den Figuren 21a bis
21¢ dargestellten Art auf eine Airbageinrichtung, die zwei voneinander beabstandete
aufblasbare Bereiche 1a, 1b aufweist und einen die beiden aufblasbaren Bereiche 1a,
1b verbindenden Verbindungskanal 2. Befestigungslaschen 4 der vorstehend
beschriebenen Art sind dabei sowohl an den beiden aufblasbaren Bereichen 1a, 1b als
auch am Verbindungskanal 2 vorgesehen, und zwar jeweils im Bereich einer oberen
Kante der jeweiligen Komponente 1a, 1b, 2, die hier wiederum beispielhaft durch eine

Symmetrieachse bzw. Faltlinie 11, 21 gebildet wird.

In den Figuren 22a bis 22¢ ist eine Abwandlung der Anordnung aus den Figuren 21a bis
21¢ dargestellt, wobei der Unterschied darin besteht, dass gemal den Figuren 22a bis
22¢ die Naht 47, (ber die die Befestigungslasche 4 an einer zugeordneten Komponente
1a, 1b oder 2 einer Airbageinrichtung befestigt wird, als gekriimmte Naht, hier konkret
als eine bogenférmig entlang einer Kreisbahn verlaufende Naht, ausgebildet ist.
Hierdurch lassen sich unterschiedliche Klappwinkel der freien Endabschnitte der beiden
Materiallagen 40 der Befestigungslasche 4 realisieren, je nachdem, um welchen Bereich

der Befestigungsnaht 47 die freien Endabschnitte geklappt werden.

Sofern es sich bei der Komponente 1a, 1b, 2 der Airbageinrichtung, der eine jeweilige
Befestigungslasche 4 zugeordnet ist, nicht um eine nach dem Schmetterlingsprinzip
ausgefilhrte Komponente mit Symmetrieachse bzw. Faltlinie handeln sollte, wird die
jeweilige Befestigungslasche 4 vorteilhaft allgemein im Bereich der oberen Randes/der
oberen Kante der entsprechenden Komponente 1a, 1b, 2 angebracht, welcher der
Dachkante eines Kraftfahrzeugs zugeordnet ist; und die entsprechenden Néhte 46, 47
verlaufen dann schrag bzw. gekrimmt beziglich der oberen Kante der jeweiligen
Komponente 1a, 1b, 2 (die im vorliegenden Ausfiihrungsbeispiel der Figuren 21a bis

21¢ bzw. 22a bis 22¢ speziell durch eine Symmetrieachse bzw. Faltlinie 11, 21 gebildet
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wird). Allgemein kann es sich aber um eine beliebige obere Kante einer als

Kopfschutzvorrichtung dienenden Airbageinrichtung handeln, die dem

Dachkantenbereich eines Kraftfahrzeugs zugeordnet ist.

Selbstverstandlich kdnnen die Befestigungslaschen 4 auch an anderen Bereichen einer
Airbageinrichtung vorgesehen sein, also etwa an seitlichen Kanten oder auch an einer
unteren Kante, die dem Fahrzeugboden zugewandt ist und beispielsweise im
eingebauten Zustand der Airbageinrichtung im Bereich der Tlrbristung einer

Kraftfahrzeugtir liegt.

In den Figuren 23a bis 23d ist eine Variante einer Befestigungslasche 4 dargestellt, die
mittels parallel zur oberen Kante 11 (zum Beispiel in Form einer Symmetrieachse bzw.
Faltlinie) eines aufblasbaren Bereiches 1 oder einer sonstigen Komponente einer
Airbageinrichtung verlaufender Nahte 48 an dieser fixiert ist, und zwar in der Weise,
dass je eine Lage 40 der einstlickigen, zweilagigen Befestigungslasche 4 an jeweils
einer Materiallage der zugeordneten Komponente 1 der Airbageinrichtung fixiert wird.
Dabei bildet die Befestigungslasche 4 im fixierten Zustand eine Schlaufe mit einer
Befestigungsoffnung 45, Gber die eine Befestigung an einer Fahrzeugstruktur erfolgen

kann, zum Beispiel mittels Befestigungsbolzen, Schrauben oder Nieten.

Im Unterschied zu den anhand der Figuren 21a bis 21c sowie 22a bis 22¢ dargestellten
Befestigungslaschen erfolgt hier kein Umklappen freier Endabschnitte der
Befestigungslasche 4, um diese in ihre Funktionsposition zu bringen; sondern die
Befestigungslasche 4 aus den Figuren 23a bis 23d weist unmittelbar nach ihrer
Fixierung an einer zugeordneten Komponente 1 einer Airbageinrichtung in jeder ihrer
beiden Lagen 40 jeweils einen (ber die obere Kante 11 jener Komponente 1
hinausragenden Befestigungsabschnitt mit Befestigungsoffnung 45 auf, welcher u.a.

durch die Faltlinie 41 der Befestigungslasche 4 begrenzt ist.

In den Figuren 24a bis 24d ist eine Abwandlung der Anordnung aus den Figuren 23a bis
23d gezeigt, wobei der wesentliche Unterschied darin besteht, dass zur Befestigung der
Befestigungslasche 4 in Form einer Befestigungsschlaufe gekrimmte Nahte, hier in

Form bogenférmiger, entlang einer Kreisbahn verlaufender Nahte, verwendet werden.

In den Figuren 26a und 26b ist schliefdlich noch eine einseitig fixierte, insbesondere
angenahte, Befestigungslasche 4 dargestellt, die im Bereich der oberen Kante 11 einer

(zweilagigen) Komponente 1 einer Airbageinrichtung an jener Komponente 1 befestigt
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wird, und zwar unter Verwendung einer Naht 47’, die gleichzeitig zwei Lagen 10 jener

Komponente 1 der Airbageinrichtung miteinander verbindet und hierdurch eine

Einschnurung in jener Komponente 1 definiert. Die Befestigungslasche 4 kann hier nach

dem Umschlagen und gegebenenfalls Falten der einen aufblasbaren Gassackbereich

bildenden Komponente 1 gefligt werden.

Figur 27 zeigt einen Querschnitt durch einen Verbindungsbereich 2, z.B. in Form eines
Verbindungskanales) einer Airbageinrichtung der vorstehend beschriebenen Art, in dem
ein Gasgenerator 6 angeordnet ist. Der Gasgenerator 6 ist in einer (hier formstabilen
aber ebenso auch flexibel ausbildbaren) rohrférmigen Aufnahme 7, z. B. bestehend aus
Metall, angeordnet, wie sie auch in den Figuren 32a bis 32¢ gezeigt ist. Die rohrférmige
Aufnahme 7 umgibt den hier als Rohrgasgenerator ausgebildeten Gasgenerator 6
ringformig, so dass aus dem Gasgenerator 6 austretendes Gas zunachst in das Innere
der rohrformigen Aufnahme 7 gelangt und anschlieRend in axialer Richtung aus
stirnseitigen  Austritts6ffnungen  der  rohrformigen  Aufnahme  austritt, wobei
beispielsweise jede von zwei stirnseitigen Austritts6ffnungen 71, 72, wie in Figur 32¢

dargestellt, einem aufblasbaren Bereich der Airbageinrichtung zugeordnet sein kann.

Der Gasgenerator 6 weist einen elektrischen Anschluss 61 fiir ein Zlindkabel 62 auf,
Uber das der Gasgenerator 6 in einem Crash-Fall sensorgesteuert geziindet werden
kann. Das Zindkabel 62 erstreckt sich von einem elektrischen Anschluss 61 an einem
axialen Ende des Gasgenerators 6 ausgehend in radialer Richtung an dem
Gasgenerator 6 und der rohrfdrmigen Aufnahme 7 vorbei in einen Bereich des von dem
Verbindungsbereich 2 umschlossenen Raumes aul3erhalb der rohrférmigen Aufnahme 7
und ist dort in axialer Richtung weitergefuhrt. Mittels einer den Verbindungskanal 2
umgebenden Bandage 200 kann das Zindkabel 62 dann dichtend aus dem von dem
Verbindungsbereich 2 umschlossenen Raum herausgefihrt werden, um eine elektrische

Verbindung mit einer Steuerelektronik zur Steuerung des Gasgenerators 6 herzustellen.

Die zwischen dem Verbindungsbereich 2 und dem Gasgenerator 6 angeordnete
rohrformige Aufnahme 7, der Verbindungsbereich 2 selbst sowie die den
Verbindungsbereich 2 umgebende Bandage 200 sind dabei mit dem Gasgenerator 6
tber von dem Gasgenerator 6 abstehende Befestigungsbolzen 66 und zugehérige
Muttern verbunden, so dass die besagten Komponenten 6, 7, 2, 200 eine bauliche
Einheit bilden.



10

15

20

25

30

35

WO 2009/056398 PCT/EP2008/064729
28

In den Figuren 32a bis 32c ist noch einmal im grofkeren Detail eine aus einem

Gasgenerator 6 und einer formstabilen, rohr- bzw. tonnenformigen Aufnahme 7

gebildete Baugruppe gezeigt, und zwar in Figur 32a in Form zweier Einzelteile und in

den Figuren 32b und 32c im montierten Zustand, in dem die hier im Querschnitt oval

ausgebildete rohrférmige Aufnahme 7 mittels von dem Gasgenerator 6 abstehender

Befestigungsbolzen 66 und zugehdériger Muttern am Gasgenerator 6 festgelegt ist.

Wie insbesondere anhand Figur 32c¢ deutlich wird, erstreckt sich die rohrférmige
Aufnahme 7 in axialer Richtung des Gasgenerators 6 etwa iber dieselbe Lange wie der
Gasgenerator 6 selbst; und sie dient zur Weiterleitung von Gasen G, welche im Betrieb
des Gasgenerators 6 aus Abstrémdéffnungen 60 in dessen Mantelflache ausstrémen und
dann mittels der rohrféormigen Aufnahme 7 in axialer Richtung umgelenkt und dabei in
zwei Teilgasstrome aufgeteilt werden. Die beiden Teilgasstrome treten sodann
entgegengesetzt zueinander in axialer Richtung aus zwei einander gegenuberliegenden
stirnseitigen Austrittsoffnungen 71, 72 der tonnenférmigen Aufnahme 7 aus, von wo aus

sie in jeweils einen aufzublasenden Bereich einer Airbageinrichtung gelangen kdénnen.

In den Figuren 28a und 28b sind zwei weitere Ausflhrungsbeispiele rohr- bzw.
tonnenférmiger Gasstromverteiler 7 dargestellt, die jeweils mittels mindestens eines
Befestigungsbolzens 66 am Gasgenerator 6 festgelegt sind und die einen aus dem
Gasgenerator 6 austretenden Gasstrom G in zwei Teilgasstrome G1, G2 aufteilen, die in
entgegengesetzter Richtung durch jeweils eine Austrittsdffnung 71, 71" bzw. 72 hindurch
aus dem Gasstromverteiler 7 austreten. In den Fallen der Figuren 28a und 28b erstreckt
sich dabei der jeweilige rohrférmige Gasstromverteiler 7 in axialer Richtung nicht ber

die gesamte Lange des Gasgenerators 6.

Die Ausfiihrungsbeispiele aus den Figuren 28a und 28b unterscheiden sich zum einen
dadurch voneinander, dass im Fall der Figur 28a die Abstrémdéffnungen 60 des
Gasgenerators 6 in dessen Mantelflache vorgesehen sind, wahrend sie im Fall der Figur
28b stirnseitig am Gasgenerator 6 angeordnet sind. Ein weiterer Unterschied besteht
darin, dass im Fall der Figur 28b die beiden stirnseitigen Gasaustrittséffnungen 71', 72
des Gasstromverteilers 7 einen unterschiedlichen Austrittsquerschnitt aufweisen, so
dass hier zwei aufblasbare Bereiche einer Airbageinrichtung mit einer unterschiedlichen

Gasmenge befiillt werden kdnnen.

Weitere Einzelheiten solcher Gasstromverteiler sind beispielsweise in der
WO 2007/062847 A1 beschrieben.
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In den Figuren 29a und 29b ist ein Anordnung dargestellt, gemaf} der ein in einem
Verbindungskanal 2 einer Airbageinrichtung angeordneter Gasgenerator 6 von einem
Schutzlagenwickel 8 als Flammschutz bzw. Schutz vor hohen Driicken umgeben ist,
welcher im Querschnitt spiralférmig um den Gasgenerator 6 gewickelt ist. Der
Schutzlagenwickel 8 ist zusammen mit dem Verbindungskanal 2 mittels

Befestigungsbolzen 66 am Gasgenerator 6 festgelegt.

Die Figuren 30a und 30b zeigen die Anordnung aus den Figuren 29a und 29b in einem
Zustand, in dem aus dem Gasgenerator 6 ein Gasstrom G zum Aufblasen der
Airbageinrichtung austritt, wobei der Schutzlagenwickel 8 abgewickelt und nach auf3en

gegen die innere Oberflache des Verbindungskanals 2 gedriickt wird.

Hierbei ist zu beachten, dass in den Figuren 29a und 30a der Schutzlagenwickel 8
jeweils zusammen mit dem Gasgenerator 6 und dem Verbindungskanal 2 dargestellt ist,
wahrend in den perspektivischen Darstellungen der Figuren 29b und 30b der besseren
Ubersichtlichkeit halber der Schutzlagenwickel 8 jeweils alleine bzw. zusammen mit

einem Befestigungsbolzen 66 gezeigt ist.

In den Figuren 31a und 31b ist eine Ausfiihrungsform eines Schutzlagenwickels 8
dargestellt, welcher im gewickelten Zustand in axialer Richtung abstehende
Fixierungsabschnitte 85 aufweist, an denen der Schutzlagenwickel im gewickelten
Zustand mittels Reilindhten 86 provisorisch fixierbar ist. Die Verbindungen entlang der
ReilRnahte 86 reilken auf, wenn auf den Schutzlagenwickel 8 aus den Figuren 31a und
31b mittels aus einem Gasgenerator ausstromender Gase ein erhdhter Gasdruck wirkt.
Dies ermdglicht ein Abwickeln und radiales Ausdehnen des Schutzlagenwickels 8 wie

anhand der Figuren 30a und 30b erlautert.

In Figur 33 ist schlief3lich ein Flammschutz dargestellt, der durch einen innerhalb eines
Verbindungsbereiches 2 (in Form eines Verbindungskanals) angeordneten
Gewebeschlauch 9 erreicht wird, welcher auf seiner Innenseite mit einer
hitzebestandigen Materiallage 9a versehen bzw. beschichtet ist. Diese ist einem

innerhalb des Verbindungsbereiches 2 anzuordnenden Gasgenerator zugewandt.

Die anhand der vorstehenden Figuren beschriebenen Airbageinrichtungen kénnen als

ungedichtete Kopfairbag-Variante oder auch als gedichtetes System ausgelegt werden,
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insbesondere durch Abdichtung im Bereich des Gasgenerators, wie anhand Figur 27

dargestellt.

Fir eine besonders fertigungsgerechte Ausgestaltung kénnen die Komponenten eines
jeweiligen Bausatzes zum Fligen synchronisiert und mit so genannten Poka-Yoke-

Merkmalen fertigungssicher ausgelegt werden.

Die vorstehend beschriebenen Aufbauten lassen sich grundsatzlich mit allen

Generatortypen, wie z. B. Pyro-, Hybrid- und Kaltgasgeneratoren realisieren.

LR I I
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Patentanspriiche

1.

Airbagmodul, insbesondere fiir ein Kraftfahrzeug, mit

einem Gassack (10), der zum Schutz einer Person aufblasbar ist,

einer Gassackhille (20) des Gassackes (10), die einen Innenraum (l) des
Gassackes (10) definiert, der zum Aufblasen des Gassackes (10) mit Gas

beflillbar ist,

einem Gasgenerator (30) zum Bereitstellen des zum Aufblasen des Gassackes

(10) bendtigten Gases,

einer Einfihréffnung (21) der Gassackhiille (20), wobei der Gasgenerator (30)
durch die Einfuhroffnung (21) in den Innenraum (I) des Gassackes (10)
eingefiihrt ist, so dass durch den Gasgenerator (10) bereitgestelltes Gas in den

Innenraum (l) des Gassackes (10) gelangen kann,

einem die Einfuhroffnung (21) begrenzenden Randbereich (22) der

Einfihréffnung (21), der den Gasgenerator (30) ringférmig umgreift, und

einem Dichtmittel (40) zum Abdichten der Einflihroffnung (21),

dadurch gekennzeichnet

dass das Dichtmittel (40) derart zwischen dem Randbereich (22) und dem

Gasgenerator (30) angeordnet ist, dass das Dichtmittel (40) durch das mittels des

Gasgenerators (30) bereitgestellte Gas zum Abdichten der Einflihréffnung (21)

aufgeweitet und gegen den Randbereich (22) der Einfuhréffnung (21) gedrickt wird.

Airbagmodul nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das Dichtmittel (40)

mit einem den Gasgenerator (30) umlaufenden mittleren Abschnitt (42) gegen den
Randbereich (22) der Einfihréffnung (21) gedrickt wird.
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Airbagmodul nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass der
Gasgenerator (30) entlang einer Einflhrrichtung (23) in die Einfuhroffnung (21)

eingefihrt ist.

Airbagmodul nach den Anspriichen 2 und 3, dadurch gekennzeichnet, dass der
umlaufende mittlere Abschnitt (42) des Dichtmittels (40) dazu ausgebildet ist, sich —
bezogen auf eine senkrecht zur Einfiihrrichtung (23) orientierte Querschnittsebene —

im Querschnitt aufzuweiten.

Airbagmodul nach einem der vorhergehenden Anspriiche, gekennzeichnet durch
zumindest eine Ausstromdéffnung (31) des Gasgenerators (30), aus der durch den
Gasgenerator (30) bereitgestelltes Gas aus dem Gasgenerator (30) ausstrémen

kann.

Airbagmodul nach den Anspriichen 2, 4 und 5, dadurch gekennzeichnet, dass der
mittlere Abschnitt (42) des Dichtmittels (40) so beziglich der mindestens einen
Ausstromoéffnung (31) des Gasgenerators (30) angeordnet ist, dass aus der
mindestens einen Ausstrdmdffnung (30) ausstrémendes Gas auf den mittleren
Abschnitt (42) auftrifft, wobei sich der mittlere Abschnitt (42) in der besagten

Querschnittsebene im Querschnitt aufweitet.

Airbagmodul nach einem der vorhergehenden Anspriichen, dadurch
gekennzeichnet, dass das Dichtmittel (40) mit einem Klemmelement (50) am

Gasgenerator (30) fixiert ist.

Airbagmodul nach Anspruch 2 oder einem der Anspriiche 3 bis 7 soweit
rickbezogen auf Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass das Dichtmittel (40)
einen mit dem mittleren Abschnitt (42) verbundenen ersten Endabschnitt (41)

aufweist, der insbesondere einstiickig an den mittleren Abschnitt (42) angeformt ist.

Airbagmodul nach den Anspriichen 7 und 8, dadurch gekennzeichnet, dass das
Klemmelement (50) dazu ausgebildet ist, den ersten Endabschnitt (41) gegen den
Gasgenerator (30) zu dricken, so dass das Dichtmittel (40) mit dem ersten

Endabschnitt (41) des Dichtmittels (40) eng am Gasgenerator (30) anliegt.
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Airbagmodul nach Anspruch 8 oder 9, dadurch gekennzeichnet, dass der erste
Endabschnitt (41) des Dichtmittels (40) auf3erhalb des Innenraumes (l) des

Gassackes (10) angeordnet ist.

Airbagmodul  nach  einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass das Dichtmittel (40) aus zumindest einer flexiblen
Materiallage (45) gebildet ist.

Airbagmodul nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, dass zumindest ein Teil
(45a) der Materiallage (45) zur Ausbildung des Dichtmittels (40) entlang einer
Wickelrichtung (46) aufgewickelt ist, so dass die Materiallage (45) eine umlaufende
Wandung (47) des Dichtmittels (40) bildet, die eine Aufnahme (48) fir den

Gasgenerator (30) definiert.

Airbagmodul nach den Anspriichen 2 und 12, dadurch gekennzeichnet, dass der
mittlere Abschnitt (42) des Dichtmittels (40) entlang der Wickelrichtung (46) umlauft.

Airbagmodul nach Anspruch 11 und nach Anspruch 12 oder 13, dadurch
gekennzeichnet, dass die Materiallage (45) entlang der Wickelrichtung (46)
Uberlappt, so dass die Wandung (47) insbesondere zwei lbereinander liegende
Lagen (400, 401) aufweist.

Airbagmodul nach einem der Ansprliche 12 bis 14, dadurch gekennzeichnet, dass
die Wandung (47) entlang ihres gesamten entlang der Wickelrichtung (46)
verlaufenden Umfangs (49) zumindest zwei Ubereinander liegende Lagen der
Materiallage (45) aufweist.

Airbagmodul nach Anspruch 3 und nach einem der Anspriiche 12 bis 15, dadurch
gekennzeichnet, dass die Wickelrichtung (46) quer zur Einflhrrichtung (23)

verlauft.

Airbagmodul nach Anspruch 8 und nach einem der Anspriiche 12 bis 16, dadurch
gekennzeichnet, dass Ubereinander liegende Lagen (400, 401) der die Wandung
(47) bildenden Materiallage (45) am ersten Endabschnitt (41) des Dichtmittels (40)
s0 miteinander mittels einer Verbindung (V), insbesondere einer Naht, verbunden

sind, dass sich der erste Endabschnitt (41) des Dichtmittels (40) weniger aufweitet
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als der mittlere Abschnitt (42) des Dichtmittels (40) und sich insbesondere gar nicht

aufweiten kann.

Airbagmodul nach einem der Anspriiche 8 bis 17, dadurch gekennzeichnet, dass
der erste Endabschnitt (41) des Dichtmittels (40) Gber den mittleren Abschnitt (42)
mit einem zweiten Endabschnitt (43) des Dichtmittels (40) verbunden ist, der
innerhalb des Innenraumes (I) des Gassackes (10) angeordnet ist, wobei der zweite
Endabschnitt (43) des Dichtmittels (40) insbesondere einstiickig an den mittleren
Abschnitt (42) des Dichtmittels (40) angeformt ist.

Airbagmodul nach den Anspriichen 11 und 18, dadurch gekennzeichnet, dass
Ubereinander liegende Lagen (400, 401) der die Wandung (47) bildenden
Materiallage (45) am zweiten Endabschnitt (43) des Dichtmittels (40) so miteinander
mittels einer Verbindung (V’), insbesondere in Form einer Naht, verbunden sind,
dass sich der zweite Endabschnitt (43) weniger aufweitet als der mittlere Abschnitt

(42) des Dichtmittels (40) und sich insbesondere gar nicht aufweiten kann.

Airbagmodul nach Anspruch 18 oder 19, dadurch gekennzeichnet, dass das
Dichtelement (40) Uber den zweiten Endabschnitt (43) an der Gassackhille (20)
festgelegt ist.

Airbagmodul nach einem der Anspriiche 18 bis 19, dadurch gekennzeichnet, dass
an den zweiten Endabschnitt (43) des Dichtmittels (40) ein Diffusor (33) zum
Verteilen des durch den Gasgenerator (30) bereitzustellenden Gases einstlickig
angeformt ist, wobei das Dichtmittel insbesondere (ber den Diffusor an der

Gassackhille (20) festgelegt ist.

Airbagmodul nach den Anspriichen 11 und 21, dadurch gekennzeichnet, dass der
Diffusor aus einem Teil (45b) der Materiallage (45) gebildet ist, wobei jener Teil
(45b) insbesondere entlang einer Klappachse (34) zur Ausbildung des Diffusors (33)

aufeinander geklappt ist.

Airbagmodul nach Anspruch 11 oder einem der Anspriiche 12 bis 21 soweit
rickbezogen auf Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, dass die Materiallage
(45) aus einem Gassackmaterial besteht, aus dem insbesondere auch die
Gassackhiille (20) gefertigt ist.
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Airbagmodul  nach  einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass sich der Gasgenerator (30) entlang einer
Erstreckungsrichtung (E) langs erstreckt, insbesondere als ein Rohrgasgenerator

ausgebildet ist.

Airbagmodul nach den Anspriichen 3 und 24, dadurch gekennzeichnet, dass die

Erstreckungsrichtung (E) mit der Einfihrrichtung (23) zusammenfallt.

Airbagmodul nach Anspruch 3 und nach Anspruch 8 oder einem der Anspriiche 9
bis 25 soweit rickbezogen auf Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass der
Gasgenerator (30) so durch die Einfiihroffnung (21) in den Innenraum (1) des
Gassackes (10) eingefuhrt ist, dass der Gasgenerator (30) mit einem freien

Endabschnitt (32) aus dem Innenraum (1) des Gassacks (10) heraus steht.

Airbagmodul nach Anspruch 3 und nach Anspruch 8 oder einem der Anspriiche 9
bis 26 soweit rickbezogen auf Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass der
erste Endabschnitt (41) des Dichtmittels (40) zum Einflihren des Gasgenerators (30)
in die Einfuhroffnung (21) trichterformig ausgebildet ist.

Airbagmodul nach Anspruch 3 oder einem der Anspriiche 4 bis 27 soweit
rickbezogen auf Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass die Gassackhiille
(20) aus zumindest zwei Gassackteilen (200, 201) zusammengesetzt ist, die —
bezogen auf einen flach ausgebreiteten Zustand der Gassackhille (20), in dem die
beiden Gassackteile (200, 201) flach ausgebreitet aufeinander liegen — entlang
eines auldersten, entlang der Einflhrrichtung (23) erstreckten Randabschnitts (202)

der Gassackhllle einstlickig aneinander angeformt sind.

Airbagmodul nach Anspruch 28, dadurch gekennzeichnet, dass der Randabschnitt
(202) einen quer zum Randabschnitt (202) verlaufenden Einschnitt (210) aufweist,
s0 dass jener Randabschnitt (202) in einen ersten und einen zweiten Abschnitt
(202a, 202b) unterteilt ist, wobei der erste Randabschnitt (202a) zum Innenraum (I)
der Gassackhille (20) hin eingeschlagen ist, so dass der Einschnitt (210) die
Einflhroffnung (21) bildet und der eingeschlagene erste Abschnitt (202a) am

Gasgenerator (30) unter Zwischenlage des Dichtmittels (40) anliegt.
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30. Airbagmodul nach Anspruch 29, gekennzeichnet durch eine an der Gassackhiille

(20) festgelegte Schlaufe (220), die der Einfuhroffnung (21) entlang der

Einflhrrichtung (23) gegenlberliegt, wobei die Schlaufe (220) zusammen mit dem
ersten Abschnitt (202a) des Randabschnitts 202 der Gassackhille (20) den

Gasgenerator (30) in einer senkrecht zur Einfihrrichtung (21) verlaufenden Ebene

ringférmig umgreift.

31. Verfahren zur Herstellung eines Gassackes, insbesondere nach einem der

vorangegangenen Anspriche, umfassend die Schritte:

Bereitstellen einer Gassackhiille (20) eines Gassackes (10), die einen Innenraum
(I) des Gassackes (10) definiert, der zum Aufblasen des Gassackes (10) mit Gas

beflillbar ist,

Einflhren eines Dichtmittels (40) in die Einfihréffnung (21), so dass ein die
Einfihroffnung (21) begrenzenden Randbereich (22) der Einflihréffnung (21)
einen umlaufenden mittleren Abschnitt (42) des Dichtmittels (40), der eine

Aufnahme (48) fiir den Gasgenerator (30) bildet, ringférmig umgreift und

Einfihren des Gasgenerators (30) in die Aufnahme (48) des Dichtmittels (40)
derart, dass durch den Gasgenerator (30) bereitzustellendes Gas in den
Innenraum (l) des Gassackes (10) gelangen und den mittleren Abschnitt (42)
aufweiten und gegen den Randbereich (22) der Einfihréffnung (21) driicken

kann.

32. Verfahren nach Anspruch 31, umfassend die Schritte:

Bereitstellen einer flachigen Materiallage (45),

Aufwickeln zumindest eines Teils (45a) der Materiallage (45) entlang einer
Wickelrichtung (46) zur Ausbildung einer umlaufenden Wandung (47) des
Dichtmittels (40) derart, dass die Materiallage (45) entlang der Wickelrichtung
(46) Uberlappt, so dass die Wandung (47) insbesondere zwei (ibereinander
liegenden Lagen (400, 401) aufweist, und

Einfihren des Dichtmittels (40) in die Einfihroffnung (21) entlang einer quer zur

Wickelrichtung (46) orientierten Einfuhrrichtung (23), so dass der Randbereich
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(22) der Einfuhroffnung (22) die Wandung (47) des Dichtmittels (40) am mittleren
Abschnitt (42) des Dichtmittels (40) ringférmig umgreift.

Verfahren nach Anspruch 32, dadurch gekennzeichnet, dass die Materiallage (45)
so aufgewickelt wird, dass das Dichtmittel (40) einen ersten und einen zweiten
Randabschnitt (41, 43) aufweist, die Uber den mittleren Abschnitt (42) miteinander

verbunden sind.

Verfahren nach Anspruch 33, dadurch gekennzeichnet, dass am ersten
Randabschnitt (41) des Dichtmittels (40) libereinander liegende Bereiche der Lagen
(400, 401) der Materiallage (45) so mittels einer Verbindung (V) aneinander befestigt
werden, dass sich der erste Randabschnitt (41) des Dichtmittels (40) weniger
aufweitet als der mittlere Abschnitt (42) des Dichtmittels (40) und sich insbesondere

gar nicht aufweiten kann.

Verfahren nach Anspruch 33 oder 34, dadurch gekennzeichnet, dass am zweiten
Randabschnitt (43) des Dichtmittels (40) libereinander liegende Bereiche der Lagen
(400, 401) der Materiallage (45) so mittels einer Verbindung (V') aneinander
befestigt werden, dass sich der zweite Randabschnitt (43) des Dichtmittels (40)
weniger aufweitet als der mittlere Abschnitt (42) des Dichtmittels (40) uns sich

insbesondere gar nicht aufweiten kann.

Verfahren nach einem der Anspriiche 31 bis 35, dadurch gekennzeichnet, dass
der Gasgenerator (30) so bezliglich des mittleren Abschnitts (42) des Dichtmittels
40) angeordnet wird, dass der mittlere Abschnitt (42) zumindest einer

Ausstromoffnung (31) des Gasgenerators (30) gegeniiberliegt.

LR I I
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