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(64) Zapojeni efektronickych blok@ pro indikaci, vyhleddni a vzorkovani
ultrazvukovych signdald

ReSeni se tykd zapojeni elektronickych
blokd urdenych pro indikaci, vyhleddvéni
a vzorkovadni ultrazvukovych sign&la p¥i
digitdlnim zpracovdni pro automatizované
vyhodnocen{ ultrazvukové zkousky. 1 \

Zapojeni sestavd z vysilale ultrazvuko-

—{h2
vych impuls@, ultrazvukové sondy, Yizené- "—\\\\ 2 9N
ho vysokofrekvenéniho zesilovace, bloku

9

digitalizace maxima ultrazvukového signdlu,
bloku volby funkce, bloku tvorby vzorkova- 4
ci clony, bloku tvorby vyhleddvaci clony,

programovatelného zdroje Casovacich signé- \
18 a ¥idfci programovatelné jednotky.
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Vyndlez se tykd zapojeni elektronickych blokd pro indikaci, vyhleddvdni a vzorkovani
ultrazvukovych signdlu p¥i digitdlnim zpracovadni pro automatizované vyhodnocen{ ultra-
zvukové zkousky.

Dosud se v ultrazvukovych p¥istrojich provaddf digitdlni zpracovdni ultrazvukové
zkouSky dvé&ma zékladnimi metodami. Prvni metoda, kterd se v rlznych obm&ni&ch pouzivid jak
v jednotlivych ru&nich ultrazvukovych tloudtkom&rech, tak i ve sloZit&j%fch ultrazvukov§ch
mé¥icich systémech pro automatizované ultrazvukové zkoulky, vyuZiv4 specidinich obvodl - mo-
nitord, které ve spojeni s obvody digitalizace ddvaji digitdln{ ddaje jednak o vy3ce nejvdt-
&fho vadového echa nachdzejiciho se v mé¥eném hloubkovém intervalu, a jednak o poloze
prvniho vadového echa zjisté&ného v monitorované oblasti.

Druhd metoda digitdlniho zpracovéni ultrazvukové zkoudky je vyuZivéna v ultrazvuko-
vych pfistrojich se zabudovanym mikropo&itadem, kdy je moZno ultrazvukovy signdl v ce-
1ém zkuSebnim rozsahu zobrazeném na stinftku obrazovky digitalizovat a uschovat v paméti,
s moZnosti nédsledného vyvoldni a zobrazeni pro potfeby dalSfiho vyhodnoceni a dokumentace.

Uvedené zpusoby digitdlniho zpracovdni maji nékolik nedostatki.

Digitd4lni ddaj o vySce vadového echa v m&Feném hloubkovém intervalu d4v4d informaci
pouze o nejvétZim vadovém echu. Jsou-li v3ak p¥itomna v daném hloubkovém intervalu daldi
vadovd echa, ne¥ikd nic o jejich velikosti ani o jejich podtu;

Digit4lnf ddaj o hloubce vadového echa ddvd informaci pouze o prvnim vadovém echu
nachédzejicim se v méfeném hloubkovém intervalu. Nachdzejf-1i se v8ak za timto echem je¥td&
dal${ vadovd echa,mohou byt tato dokonce v&tZ{, avSak m&¥eni neposkytuje o nich %&dny
hloubkovy tddaj;

Ru¢nf{ ultrazvukovd zkoudka s digitdlnim zpracovénim vysledkl dosud vyZaduje znadné
zapojeni subjektu obsluhy, co? v8ak znamend p¥i sloZit&js{ ultrazvukové kontrole vy3&{
gasové néroky na jeji provedeni;

Ultrazvukové p¥fstroje s digitdlnfm zpracovdnim nam&¥enych dat umoZfujf{ jejich jedno-
rédzové pfedteni na displeji nebo zpracovdni externfim podfitadem, ale nelze jich zp&tnd&
vyuZzit k dalSimu ¥izeni m&¥enf, &imZ se mi%e usnadnit provéd&ni ru&ni ultrazvukové zkousky,
p¥ipadn& zjednodu§it funkce celého ultrazvukové p¥istroje.

Uvedené nevyhody jsou podle vyndlezu odstranény zapojenim elektronickych blokll pro
indikaci, vyhleddvéani a vzorkovdni ultrazvukovych signdll p¥i digitédlnim zpracovdni ultra-
zvukové zkoufky, které je tvo¥eno vysiladem ultrazvukovych impulsd, ultrazvukovou sondou,
Fizenym vysokofrekveninim zesilovaem, blokem digitalizace maxima ultrazvukového signédlu,
blokem volby funkce, blokem tvorby vzorkovac{ clony, blokem tvorby vyhleddvaci clony,
programovatelnym zdrojem &asovacich signdll a ¥idici programovatelnou jednotkou, kde vy-
sfla® ultrazvukovych impulst je soudasn& spojen s ultrazvukovou sondou, prvnim vstupem
¥1zendho vysokofrekvendniho zesilovade a s prvnim vystupem programovatelného zdroje &a-
sovacich impulsd, jehoZ vstup je pfipojen ke druhému vystupu ¥fdfc{ programovatelné jednotky,
majici svij prvni vystup p¥iveden na druhy vstup ¥izeného vysokofrekvenéniho zesilovade.

Podstata vyndlezu spolivd v tom, Ze vystup ¥{zeného vysokofrekven&niho zesilovale je
pfipojen k prvnimu vstupu bloku digitalizace maxima ultrazvukového sign&lu, ktery je
svym vystupem spojen se vstupem ¥idfc{ programovatelné jednotky, jejiZ t¥eti vystup je
pE¥ipojen ke t¥etimu vstupu bloku volby funkce. Jeho prvni vstup je pfes blok tvorby
vzorkovaci clony spojen se druhym vystupem programovatelného zdroje Zasovacich signdld,
k némuZ je také pfes blok tvorby vyhledavaci clony pfipojen druhy vstup bloku volby funkce.
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Nového Ucinku je dosaZzeno zapojenim elektronickych blokl podle pfedm&tu vyndlezu,
které umoZnuje provddét spole¢né funkce indikace vadovych ech, vyhleddni vybranych ech
a jejich ndsledné vzorkovdni. Zapojeni je univerz4dlné pouZitelné v rdznych ultrazvukovych
pristrojich a jednoucelovych ultrazvukovych za¥izenich. Podle specifickych poZadavkd na
ultrazvukové pfistroje nebo jednoucelove ultrazvukovd zafizeni je moZno podil funkci za-

pojeni dle vyndlezu a jejich vzdjemné vazby dynamicky ménit.

vyssiho dcinku se dosahuje pouzitim zapojeni elektronickych blokd® podle vyndlezu
v laboratornich i provoznich ultrazvukovych p¥istrojich a ultrazvukovych mé&¥icich systé-
mech, kde p¥ind3i znadéné zjednoduseni zobrazovaci &¢&sti vyhodnocovacich analogovych
obvodll pri soucasném zkvalitnéni, rozSifeni funkce a usnadnéni obsluhy. U jednotlelovych

za¥izeni p¥ind8i i jejich unifikaci.

Na p¥ipojeném vykresu je zndzornén pfiklad zapojeni podle vyndlezu p¥i digitdlnim

zpracovani ru&ni ultrazvukové zkousky.

VysilaZ 1 ultrazvukovych impulsi je svym vystupem spojen s ultrazvukovou sondou 2
a s prvnim vstupem 31 ?izeného vysokofrekvenéniho zesilovate 3, jehoZ vystup je pfipojen
k prvnimu vstupu 41 bloku 4 digitalizace maxima ultrazvukového signdlu. Svym druhym
vstupem 42 je blok 4 digitalizace maXima ultrazvukového signdlu spojen s blokem 5 volby
funkce, jehoZ prvni vstup 51 je p¥es blok 6 vzorkovaci zony pfipojen ke druhému vystupu
82 programovatelného zdroje 8 Casovacich signdld, ku kterému je pfes blok 7 tvorby vyhledd-
vaci clony rovné&z p¥ipojen druhy vstup 52 bloku 5 volby funkce. Prvni vystup 81 programo-

vatelného zdroje 8 &asovacich signdlld je priveden ke vstupu vysilate 1.

Ridici programovatelnd jednotka 9 je prvnim vystupem 91 spojena s druhym vstupem
32 ¥izeného vysokofrekvenéniho zesilovace 3, druhym vystupem 92 se vstupem programova-
telného zdroje 8 <Casovacich signdld, t¥etim vystupem 93 se tretim wstupem 53 bloku 5
volby funkce a svym jedinym vstupem s vystupem bloku 4 digitalizace maxima ultrazvuko-

vého signdlu.

Cinnost zapojeni je fizena ridici programovatelnou jednotkou 9, kterd svym vystupem 91
nastavi zisk ¥izendho vysokofrekvenéniho zesilovace 3, druhym vystupem 92 programovatelny
zdroj 8 Casovacich signdll a tfetim vystupem 93 predvoii funkéni reZim v bloku 5 volby
funkce. Po nastavovaci fdzi se zahdji méfici takt spudténim vysilace 1 ultrazvukovych
impulst prvnim vystupem 81 programovatelného zdroje 8 Casovacich signdli. Rizeny vysoko-
frekvenéni zesilovat 3 zesili ultrazvukovy signdl p¥ijaty ultrazvukovou sondou 2, ktery
je priveden na prvni vstup 41 bloku 4 digitalizace maxima ultrazvukového signdlu. Podle
nastaveného funkéniho rezimu je vybirdn blokem 5 volby funkce p¥islusny signdl clony genero-
vany v bloku 6 tvorby vzorkovaci clony a v bloku 7 tvorby vyhleddvaci clony, jeni je pii-

veden ke druhému vstupu 42 bloku 4 digitalizace maxima ultrazvukového signdlu.

Druhy vstup 42 je vstupem ¥idicich sign&ldi. Blok 4, ktery digitalizuje maximum ultra-
zvukového signdlu v pfisludné clond, pfedd data ridici programovatelné jednotce 9. M&Fici
tlak mize byt zakonfen nulovacim signdlem z t¥etiho vystupu 93 programovatelné jednotky
9, 3imz blok 5 volby funkce pripravi blok 4 digitalizace maxima po dal¥i &innost. Opakovanim
cyklu nastaveni a mé¥eni poskytuje obsluze p¥i ruéni ultrazvukové zkouSce poZadované

vysledky.

Zapojeni je moZno také pouZit p¥i automatizovanych ultrazvukovych zkouskdch, kdy
pf¥i indikaci vadovych ech se ndsledn& provede jejich promé¥eni. DalSi aplikace zapojeni
dle vyndlezu je nap¥iklad v ultrazvukové spektroskopii, kde provede vyhleddni vadového

echa, jeho vzorkovdni a zpracuje pfislu$né frekvenéni charakteristiky.
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PREDMET VYNALEGZU

zapojeni elektronickych blokG pro indikaci, vyhleddvani a vzorkovani ultrazvukovych
signdld p¥i digitdlnim zpracovani ultrazvukové zkousky, které je tvo¥eno vysilalem ultra-
zvukovych impuls®, ultrazvukovou sondou, ¥izenym vysokofrekveninim zesilovadem, blokem
digitalizace maxima ultrazvukového signdlu, blokem volby funkce, blokem tvorby vzorkovaci
clony, blokem tvorby vyhleddvaci clony, programovatelnym zdrojem Casovacich signdlu a
ffdici programovatelnou jednotkou, kde vysilad ultrazvukovych impulst je soudasné& spojen
s ultrazvukovou sondou, prvnim vstupem fFizeného vysokofrekvendniho zesilovade a s prvnim
vystupem programovatelnédho zdroje &asovacich impulsd, jehoZ vstup je p¥ipojen ke druhému
vystupu ¥{dici programovatelné jednotky, jenZ mad svij prvni vystup p¥ipojen na druhy vstup
fizeného vysokofrekvenéniho zesilovale, vyzna&ené tim, Ze vystup Fizeného vysokofrekvenl-
niho zesilovate (3) je p¥ipojen k prvnimu vstupu (41) bloku (4) digitalizace maxima ultra-
zvukového signdlu, jehoZ druhy vstup (42) je spojen s vystupem bloku (5) volby funkce,
dédle je blok (4) digitalizace maxima ultrazvukového signdlu svym vystupem spojen se vstupem
Fidlc{ programovatelné jednotky (9), jejiZz t¥eti vystup (93) je pFipojen ke tFetimu vstupu
{(53) bloku (5) volby funkce, jeho prvni vstup (51) je pfes blok (6) tvorby vzorkovact
clony spojen se druhym vystupem (82) programovatelného zdroje (8) c&asovacich signdll,
k némuZ je také p¥es blok (7) tvorby vyhleddvaci clony pfipojen druhy vstup (52} bloku
(5) volby funkce.

1 vykres
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