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Re3{ se proces odm&fovdn{ automaticky-
mi pFetlakovymi prelivnymi pipetami postup-
nym uplatnénim dvou pretlakovych pneumatic~-
kyeh impulz8. Odpedd pek nutnost zajiifovat 4
stélou hladinu v zésobnfku, ze kterého pipe- ‘ .
ta roztok odebiré.
Princip spo¥ivd v tom, %e v primdrni
fézi se tekutina ze zdsobku, nap¥. z léhve
regulovanym pfetlakovym vzduchem na princi-
'pu mon¥{ku do t&le pipety vytlac{, v sekun-
dérn{ f4zi se pak z t3la prelivné pipety
opét regulovanym pretlakovym vzduchem vypus-
t{ pfifem¥ trubka pFivdd&jfc{ vzduch do zé~
sobniku sehd k jeho dnu. K regulaci pretla-
ku vzduchu v primédrnim i sekundérnim tlsko-
vzdusném systému zavddf se proudfci vzduch
privédény v prebytku pod hladinu tekutiny
v pomocné nddobce do Z4doucich hloubek.
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Vynélez se tyké zpisobu a zaPfzenf pro odméfovéni prelivnymi pfetlakovymi pipetemi pos-
tupnym poufitim dvou pFetlakovych pneumatickych imoulzd. »

U vdech dosavadnfch typd pFelivnych pretlakovych i podtlakovych pipet bylo zapotiebi
standarisovat uroven hladiny v zdsobnfku odm&¥ované tekutiny vi&i t&lu pipety. K tomu delu
slou%ily bud zésobniky upravené jako plovouci nédobky ve van& s konstantn& udrZovanou hladinou
kapaliny neb zv143% upravené vyklopné zdsobniky, pop¥ipad® systémy zaloZené ns principu Mario-
tte-ovych 1éhvi. To plsobilo komplikace pokud jde o prostorové uspo¥dddni, sniZovelo spolehli=
vost odmdFovdn{ a predstavovalo faktor omezujfc{ pouZivéni pielivnych pipet.

Vyse uvedené nedostatky odstranuje predm#t vyndlezu. Podstata zplsobu dvoufdzového odmé-
¥ovéni roztoku spodivd v postupném poufit{ dvou pFetlakovych pneumatickych impulzl, kdy v prv-
ni{ fdzi se tlakovym vzduchem prvnfho systému tekutina vytlal{i ze zdsobniku do t&la prelivného
odméFovactho ustrojf tlakovym vzduchem pFivedenym ke dnu zésobnfku z{skanym z prvntho pneuma-
tického systému. Ve druhé f4zi se z t¥&la prelivného odm&Fovacfho udstrojf vytlad{ do poZadova-
ného prostoru tlakovym vzduchem zi{skanym z druhého pneumatického systému. Velikost pretlaku
pro druhy i prvnf pneumaticky systém se pri tom standardizuje odvédénim p¥ebyte&ného vzduchu,
svédiného v obou pripadech pod hladinu kapaliny do hloubek odpovidajfcfch poZadovaenym nétoko-
vym vyském.

Podstata zaffzen{ podle vyndlezu je nédsledujfci:

Prelivnym odméfovacim dstrojim md¥e byt bud prelivnéd pipeta s odm¥rnou komdrkou, nebo pie-
1livné pipeta kandlkového typu sestdvajici ze gtoupaciho pFelivného a vytladného kandlku. Stou-
paci kandlek u obou typd pipet je nepojen na plnic{ trubku prochdzejfcf uzdvérem zdsobniku pro
odmétovany roztok a zasahuje k jeho dnu. Vytladny kandlek prechédz{ ve vypustnou trubku zskone-
nou vypustkou ustfc{ do sbornfku pro odméfovén{ tekutiny. Uzdvérem zdsobniku prochézi téZ trub-
ka pro p¥fivod vzduchu, sshajici rowvné&Z ke dnu a komunikujfc{ se zdrojem pietlakového vzduchu
a zdroven s trubkou pro regulaci pretlaku sahajfc{ pro limitovént pretlaku pod hladinou telu-
tiny. Vytlaény kandlek stoupac{ kandlek pFelivné pipety jsou horem propojeny se zdrojem nebo
ovlddacim zdrojem p¥etlakového vzduchu a soufasné s trubkou pro regulaci pretlaku v pipetd
sshajfcf opdt pod hladinu v nédobé.

Vyhodou popsaného zpisobu a na ném zalo¥eného zafizen{ je v prvé radé skutednost, Ze nemu~-
s{ byt v zdsobniku roztoku udriovéna konstantni{ hladina vi&i t&lu pipety. Funkce systému Je
%1at& hydraulicko-pneumatickd, odpadaj{ tedy Jjakékoliv mechanické prvky, kde treni miZe zpiso-
bit poruchy v &innosti. Zejména pak vstupuje do popredi vyhoda systému, Jda—ii o.to, soudasné&
odmé&fovat Fadu rdznych roztokd. P¥{slu#né odm&Fovaci dstrojf lze toti% ovlddat spoleénym zdro-
Jem pneumatickych imrulzd a spolednym zaffzenfm pro regulaci pfetlaku.

Zarizeni je zndzorn¥no na vykresu, ktery ukazuje predmdtné zaff{zen{ pro odméFovéni jediné-
ho roztoku, doplnéné smé3ovacim zatfzenim pro p¥imichdvéni roztoku ke vzorku. '

Podstatu zaffzeni tvoX{ pfelivnd, v uvedeném pfiklad® kendlkové pipeta 1. Pozlstdvd ze
stoupacfho kandlku 2 a vytla¥ného kenélku 4, které¥to kandlky jsou propojeny od stoupacfho ka=
ndlku 2 3ikmo dold sméfujicim pFepadovym kendkkem 3. Vytla¥ny kandlek 4 spodem navazuje na vi-
pustnou trubku 5 ve tvaru ¥, kterd v udrovn{ nad hornim dstim pFepadového kandlku 3 Jje zakonde-.
na vypustkou § ustfc{ do sbornfku ] pro odm&fovanou tekutinu. Stoupac{ kandlek 2 je spodem
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zapojen na plnic{ trubku 8 prochédzeji uzdvérem 9 zésobniku 10 pro odmdfovany roztok. Za zé-
sobnfk 10 mﬁze‘alouiit napf. b&Znd léhev, kde za uzdvdr Q poslouif napf. pry%ovéd zdtka. Plnic{
trubka 8 je vyvedena ke dnu zésobnfku 10. Uzdvérem 9 prochdz{ ddle trubka 12 pro pf¥fivod vzdu-
chu, kterd, co? je podstatné, je privedena rovn&% ke dnu 1l z&sobniku 1O md¥e ke dnu zaseho-
vat i1 trubka 24 pro doplnovén{ roztoku s nélevkou 25, kteréito trubka 24 je rovn&f vedena uzé- .
virem 9. Krom& toho miZe uzdvirem 9 prochdzet i odvzdudnovaci trubka 26, uzaviend kolfkem 27.
Trubka 12 pro pr¥ivod vzduchu komunikuje jednak s ventilem 28 pro primérn{ impulz a pres ziZe-
ni 29 se zdrojem 13 pfetlakového vzduchu a s trubkou 14 pro regulaci pretlaku v zdsobniku 10.
Trubke 14 je do hloubky 18 ponofeni zavedena do nddobky 16 pro limitovéni{ p¥etlaku. Stoupaci
-kendlek 2 i vytlainy kandlek 4 jsou horem napojeny na potrub{ 30 pro vyprazdnovéni pipety 1,
kterd%¥to komunikuje s ventilem 31 pro sekundédrn{ impulz a p¥ipadn& s trubkou 17 pro regulaci
pPetlaku pipety 1, zasshujfci do nddobky 16, pro limitovéni pietlaku, do hloubky 32 a pies
zi¥en{ 33 se zdrojem 13 pretlakového vzduchu. Hloubka 32 ponoru trubky 17 pro regulaci pfetla-
ku pipety 1 je volena tak, aby odpovidala vyprazdnovaci nétokové vysce 34 pipety 1. Hloubka 18
pono¥en{ trubky 14 pro regulaci pFetleku v zdsobnfku 10 je pak volena tak, aby odpovidala vy¥-
ce 19 nad dnem 11l v zésobnfku 10, prifem% vyska 19 definuje droven, vi%i ni% musf{ vydsténf vy-
pustky 6 leZet vy%e a naopsk hornf dst{ prepadového kanélku 3 do stoupaciho kandlku 2 niZe.

Zar{zeni pro odméFovdni roztoku se obylejn& s vjhodou kombinuje se zafizenfm pro odméfo-
vén{ vzorku. Na prilofeném vyobrazeni je znédzorn&na jedna z moZnych takovych kombinaci{. Za sbor-
nik 7 pro odm&¥ovanou tekutinu mdZe slouZit sm&Sovad 20, do kterého je periodicky p¥ivédén pri-
vodem 21 vzorek. Z kuZelového dna smdSovale 20 je vyveden kandlek 39 vydst¥ny do vypustné U-tru-
bice 35, zadst¥né do sb¥&rné irubky 36 pro vzorek s naddvkovanym roztokem. Nad urovni kandlku
39 sm&Sovade je do vypusiné U-trubice 35 pFivedeno potrubf 37 pro pf{vod vzduchu do sm&3ovade
20 napojené pres ziZeni 38 na zdroj 13 tlakového vzduchu. Ze sméZovale 20 je v urowni pod udstim
vypustky 6 vyvedena prepadovéd trubka 22, zadsténd nad hladinu nédobky 16 pro limitovéni pfetla-
ku. Oroven hladiny v této nddobce 16, kterd se tek pln{ prebyteinym vzorkem, je udrfovéna na
atélé vysi prepadem 23, 2 néﬂoz stéké prebytelny vzorek do odpadu.

Zarizen{ pracuje nédsledovn¥:

Predpoklédd se, %e od dfive je nddobka 16 pro limitovéni pretlaku po droven pFepadu 23
naplnéna vzorkem, Ze vypustnd U-trubice 35 Je zaplnéna vzorkem s pridavkem roztoku a Ze vypust-
nd trubka 5 prelivné pipety 1 je zaplnina odmdfovanym roztokem. Zapindni zdroje 13 pretlakové- ‘
ho vzduchu, ktery miZe byt malé vzduchové erpadlo stejn® tak jako otvirén{ a zavirdni ventild
28 a 31 a té% vypoust&nf vzorku p¥ivodu 21 je programové fizeno. Nejprve se zapind zdroj 13 '
pfetlakového vzduchu-pfi zavieném ventilku 28 a otevfenéﬁ ventilku 31. Trubkou 14 pro regulaci
pfetlaku v zdsobniku 10 za¥ne proudit vzduch a v trubce 12 pro pfived vzduchu se proto utvor{
pretlak odpovidajici hloubce 18 pono¥eni. Proto se na principu monZfku vytla¥f roztok ze sdsob-
niku 10 do prelivné pipety 1, kde pretete prepadovym kandlkem 3 do vytla¥ného kanélku 4, ani¥
by vBak vystoupil a%¥ do urowvn¥d vyistén{ vypustky 6. Tato podmfnka je spln3na prévé tim, %e trub-
ka 12 pro pF{vod vzduchu je vyvedena prdvd tak, jako plnicf trubka § ke dnu, ¥i lépe tém&d ke
dnu 11 zésobnfiku 10. Pretlak v prostoru nad tekutinou v zdasobniku 10 je toti% vidy prévd o to-
1lik mendf, o kolik je vice zdsobnfk 10 tekutinou napln¥n a tak Jje kone&nd droven hladiny v pi-
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petd 1 dand vy3kou 19 nad dnem po Jejim naplnZni dokonale reproduﬁovatélné. Mezitim se na
krétkou dobu p¥{vodem 21 vzorku pFivddf tento do sm¥Zovale 20; jeho provddsni se skonif, jak-
mile vzorek v dostat&ném prebytku pretede pFepadovou trubkou 22 do nddobky 16 pro limitovéni
pretlaku a odtud prepadem 23 do odpadu. Vzorek se pfi tom ve am¥¥ova¥i 20 v mnoZstv{ daném

ob jemem nédobky smESovale 20 shromafduje, pon¥vad% vzduch proudfcf{ ziZenfm 38 a potrubim 37
vytvér{ ve vypustné U-trubici 35 vzduchovy poldtéF a proudi zéroven kandlkem 39 aby obstars-
val promichénf obsshu v nddobce sm¥3ovaie 20. Poté se otevie ventil 28, ¥im%¥ se zru3{ pretlak
v trubce 12 a 4stend i ve vzdulném prostoru v zédsobniku 10 nad hladinou roztoku. Pak se uzav-.
*e ventil 31, takZe pres zdéZeni 33 pronikne pretlekovy vzduch, regulovany trubkou 17 do poi-
rub{ 30 a odm&¥eny roztok pipetou 1 se pZetlal{i do sm¥Sovae 20, kde se promichd se vzorkem.
Nakonec se prerudi chod zdroje 13 pretlakového vzduchu a petlak v celém rozvodu tlakového
vzduchu se zrudf dik otev¥enému ventilu 28. Tim teké unikne vzduch ze vzduchového prostoru

ve vypustné U-trubici 35 a obsah sm&3ovale 20 vytefe do sb&rné trubky 36. Jde-li o to, dopl-
ﬁit roztok v z4sobniku 10, uvolni se kolfk 27 a potFebné mnoZstvi roztoku se naleje do ndlev-
ky 25. Kolfk 27 se op&t zasune.

Na vykresu je jako p¥iklad uspo?addéni uveden systém s kandlkovou pipetou podle &s. autor-
ského osv&ddeni ¥. 193 804. Samozfejm& mi%e byt na jejim mfst® pouZito jakékoli jiné pPetlako=~
vé pipety. Byl také uveden pripad, kdy se odméfuje jediny roztok. Zejména je vSak moZné vyuZit
predm&tného principu pro sou¥asné, pop¥. postupné odm&fovéni celé Fady roziokld, kdy pro kaZdy
roztok slouzf k odmé&Fovdni prfsludny z4sobnik s pipetou, zatfmco zdroj 13 pretlakového vzduchu,
ovlddaci ventily, systém regulace pretlaku jako% i eély rozvod pretlakového vzduchu miZe byt
dpoledny. Také programové Fizenf p¥etlakovych impulzd pomoci ventild je uvedeno jeko pifklad.
Stejn& je mo¥né pro primdrn{ impulz a pro sekunddrni impulz pouZit dvou zvléStnich Zerpadel.

Zplsob i zarfzeni miZe byt pouZito pro éutomaticky pracujfci laboratorni aparatury vude
kde je zapotrebi ddvkovat roztoky &inidel jako napf. p¥i automatizaci fotometrickych stanovent,

p¥i automatizovaném mdfen{ iontové& selektivnimi elektrodami apod.
PREDMET VYNLLEZU

1. Zplsob dvoufdzového odm&¥ovani roztokd postupnym pouZitim dvou pFetlakovych pneumatic-
kych impulzd, vyznaleny tim, Ze v prvni fdzi se tekutina vytlal{f ze zdsobniku do t&la pieliv-
ného odm&Fovactho Ustroji tlakovym vzduchem p¥ivedenym ke'dnu zésobniku zi{skanym z prvniho
pneumatického syetému, ve druhé fézi se z féla pfelivného odmé&fovactho dstrojf vytlali do po~
%adovaného prostoru tlakovym vzduchem z{skanym z druhého pneumatického systému, pii¥em% veli-
kost pretlaku pro druhy i prvnf pneumaticky systém se standardizuje odvad&nim prebyte&ného vzdu-
chu zavddéného v obou pripadech pod hladinu kapaliny do hloubek odpovidajicich poZadovanym né-
tokovym vyskdm.

2. Zar{zen{ k provddé&ni zpisobu podle bodu 1, obsshujfc{ zdsobnik, nejméné& jednu piFelivnou
pipetu, Jeko napf. pipetu s prelivmou komirkou, nebo pipetu kandlkového typu a hydraulicky re-
guldtor pretlaku, vyznafeny tim, %e alespon Jedna prelivnd pipeta (1) sestdvajici ze stoupaci-
ho kendlku (2), prepadového kandlku (3) a vytla&ného kanédlku (4) prechdzejiciho ve vypustnou
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trubku (5) zakon¥enou vypustkou (6) ustfcf do sbornfku (7) pro odm&Fovén{ tekutiny, mé stoupa-
cf kandlek (2) napojen na plnici trubku (8) prochdzejici uzdvérem (9) zédsobniku (10) pro odm&-
Povany roztok a sshajfci k jeho dnu (11) a uzdvirem (9) zdsobnfku (10) pro odméFovany roztok

a sahajfef k jeho dnu (11) a uzévérem (9) prochdz{ té% trubka (12) pro privod vzduchu, ssha-
jlel rovnd% ke dnu (11) a komunikujfcf se zdrojem (13) pretlakového vzduchu a zéroven 8 trub-
kou (14) pro regulaci pretlaku zasahujfc{ do nddobky (16) pro limitovédni pFetlaku pod hladinou
(15), pFi%em? vytla¥ny kandlek (4) a stoupac{ kendlek (2) prelivné pipety (1) jsou horem pro-
pojeny se zdrojem (13) pretlakového vzduchu a soulasn& s trubkou %17) pro regulaci pfetlaku

v prelivné pipetd (1) zasshujfel op&t pod hladinu (15) v nédobce (16).

3. Ze¥izen{ podle bodu 2, vyzna¥ené tim, Ze hloubka (18) pomofen{ trubky (14) pro regula-
¢l pretlaku je stejnéd jeko ndtokovd vy3ka (19),'tJ._VYEka plnic{ drovn¥ nad dnem (11), kteréi-
to plnicf droved je vySe ne% zaistn{ pFepadového kandlku (3) do stoupacfho kandlku (2) a niZe
ne¥ usti vjustky (6) do sborniku (7). ’

4, Zarizeni podle bodl 2 a 3, vyznatené tim, ¥e trubky (12) pro p¥ivod vzduchu jednotli-
vych zésobnfkd (10) jsou propojeny a spolein® komunikujf s jedinou trubkou (14) pro regulaci
pretlaku zésobnikd, pop¥ipad® jsou propojeny i pneumatické obvody prelivnych pipet (1), které
tak komunikujf spole&nd s jedinou trubkou (17) pro regulaci pfetlaku.

1 vykres
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