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Paineherkk8 tallennusmateriaali

Keksintd koskee hiilettmiin j8ljenndspaperisarjoihin tar-
koitettua paperia ja sitad kdyttden valmistettuja j&ljen-

n8spaperisarjoja.

Hiilett®m8t jdljenndspaperisarjat k8sittdvdt p#8llysarkin,
joka tunnetaan CB- (alta p#&llystettynd) arkkina, pohja-
arkin, joka tunnetaan CF- (p88l1td pddllystettynd) arkkina
ja mahdollisesti yhden tai useampia v&dliarkkeja, jotka
tunnetaan CFB- (molemmilta puolin p&#llystettyind) arkkei-
na. CB—arkin alapinnalla, CFB-arkkien molemmilla pinnoil-
la, jos niit¥ k#ytet#8n, ja CF-arkin yl&pinnalla olevat
p&8llysteet sisdltdvit aineita, jotka toistensa yhteyteen
tuotuna kehitt8vdt v8rillisen j¥ljen.

Kun CB-arkin yl¥pinnalle kirjoitetaan koneella tai se ku-
vioidaan muulla tavalla painetta kdytt¥#m#ll¥, siirtyy ai-
netta yhden arkin alapuolen ja toisen arkin yl&puolen
v811118 kautta koko sarjan, jolloin saadaan haluttu m8&r¥
jédljenn8ksid. Tavallisesti vériaineen prekursorin tai
"vdrinmuodostajan" liuosta, jota on arkilla paineella ri-
kottavan suojakerroksen rajoittamina eristettyind pisaroi-
na, siirtyy yhden arkin alapuolelta seuraavan arkin p&&lle
sen jdlkeen kun suojakerros on rikottu kohdistetulla pai-
neella, ja se vaikuttaa yhdess¥ sill8 olevan "vidrikehit-
teen" kanssa kuvion muodostamiseksi.

Kaikki t&m&8 on hyvin tunnettua, eik& sit¥ sen vuoksi tar-
vitse t&mén yksityiskohtaisemmin kuvata.

T&md keksint8 on syntynyt tarpeesia pd48llyst88 laadultaan
parhaiden CB-arkkien etupinta pigmentti¥ sis#ltivilli
p&8llysteelld, joka parantaa niiden ulkon#k8¥ ja painetta-
vuutta. ’

TE&8m&n keksinndn tuloksena on aikaansaatu tallennusmateri-
aali, joka k&sitt#4 paperiarkin, jonka etupinnalla on pai-



nokelpoinen pigmenttip#4llyste ja takapinnalla vdrinmuo-
dostajaliucksen eristettyj8 pisaroita, jotka kukin ovat
paineella rikottavan suojakerroksen rajoittamia, jolloin
pigmenttip88llyste sis8lt48 pigmentin sideainetta yhdess¥
synteettisen reaktiivisen liima-aineen tai p#8llysteen ra-
kenneaineen tal molempien kanssa. Liima-aine on esimerkik-
si alkyyliketeenidimeeri, alkenyylisukkiinianhydridi tai
muu neutraali reaktiivinen liima. Toinen esimerkki on po-
lyuretaaniliima. P&#llysteen rakenneaine on esimerkiksi
karboksimetyyliselluloosa, soija- tai muu proteiini, algi-
naatti, tai muu hydrofiilinen polymeeri. Komponenttien
suhteelliset m#¥r¥t p¥8llysteessd ovat edullisesti painos-
ta laskettuna 60-95 osaa pigmentti¥, 10-30 osaa sideainet-
ta, 0,5-10 osaa liimaa, kun sit¥ kdytet#&n, ja 0,5-5 osaa
pd&llysteen rakenneainetta, kun sit¥ k#8ytet8&n. Sideainet-
ta voi kuitenkin olla vdhemminkin, esim. 5 osaan asti.
N&iden alueiden sis&114 on mahdollista, ettd pigmenttid,
sideainetta ja liimaa on vastaavasti 60-95 osaa, 16-22
osaa ja 0,5-10 osaa, tai pigmenttid, sideainetta ja p#¥l-
lysteen rakenneainetta on vastaavasti 75-85 osaa, 12-22
osaa ja 0,5-5 osaa, jolloin j&lkimm¥isessd tapauksessa voi
my8s mahdollisestl olla 1¥sn4 1-5 osaa liimaa. Jos p&&l-
lysteen rakenneaine on l¥sn¥ ilman liimaa, spesifiset alu-
eet ovat 75-82 osaa pigmentti8 ja 15-22 osaa sideainetta.

Niiden k#ytdn lisdksi mySs itse p#8llystysseokset ovat uu-
sia ja keksinndn yhtend8 muotona, jollaisia erityisesti

ovat:

A. Moninkertaiset lomakesarjat, joista kukin k&sittsi
CB-arkin, CF-arkin ja mahdollisesti yhden tai useampia
CFB-arkkeja, ja joilssa on reunassa niputusliimaa sar-
jojen sis8isten arkkien yhdist#miseksi toisiinsa ja
sarjojen yhdist#@miseksi toisiinsa, jolloin CB-arkki on
mit¥ tahansa edell¥ mddriteltyd tallennusmateriaalia
ja liima-ainetta on 14snd mahdollistamassa sarjojen



viuhkaerotuksen toisistaan ilman, ettd sarjojen sisdi-
set arkit irtoavat toisistaan.

B. Menetelm# tallennusmateriaalin, joka k#sitt&4 pape-
riarkin, jonka etupinnalla on painokelpoinen pigment-
tip88llyste ja takapinnalla vd8rinmuodostajaliuoksen
eristettyj8 pisaroita kukin paineella rikottavan suo-
jakerroksen rajoittamana, valmistamiseksi, jossa pape-
riarkki p#3llystetssn seoksella, joka sisdlt88 pigmen-
tin sideainetta yhdessd synteettisen reaktiivisen
liima-aineen tai p##llysteen rakenneaineen kanssa, tai
sekd liima-aineen ett¥ p¥4llysteen rakenneaineen kans-
sa, vesivdliaineessa, jonka kiintoainepitoisuus on
25-75%, edullisesti 50-65% seoksen palnosta, se kuiva-
taan siten ettd p&&llystetylle arkille saadaan
Bendtsen-huokoisuus 25-30 ml/min tai enemmdn ja pddl-
lystetddn takapinnalta nopeudella 400 m/min - 450
m/min tai enemm#n vdrinmuodostajan p&#llystyskoostu-
muksella tallennusmateriaalin saamiseksi.

C. Menetelm# moninkertaisten lomakesarjojen valmista-
miseksi, joista kukin k&sitt&¥ CB-arkin, CF-arkin ja
mahdollisesti yhden tai useampia CFB-arkkeja, ja jois-
sa on reunaniputusliimaa sarjojen sis#isten arkkien
yhdist8miseksl tolsiinsa ja sarjojen yhdist#&miseksi
toisiinsa, sanottujen sarjojen ollessa yhten# kokonai-
suutena tai viuhkaerotettuina erilleen, jossa edelli-
sen mukainen tallennusmateriaali tai edelliselld
menetelmdll¥ valmistettu tallennusmateriaali kootaan
CB-arkkina yhdessd CF-arkin, ja jos sellaisia kidyte-
t88n, CB- ja CF-arkkien v#liss¥ olevien CFB-arkkien
kanssa toistuvasti nipuksi, ja reunanibutusliimaa le-
vitetd8n nipun yhdelle sivureunalle ja kuivataan, jol-
loin liima-aine on 1l¥sn¥ tallennusmateriaalissa mah-
dollistamassa sarjojen viuhkaerotuksen toisistaan il~
man, ettd sarjojen sisdiset arkit irtoavat toisistaan.



Sideainetta k8ytet#8n pit8m¥sn pigmentti p8ly&mdttdmissi,
painokelpoisessa pd#llysteess8, ja sen vuoksi, ettsd side-
ainetta voitaisiin kd8ytt&4 riittévésti t&h&n tarkoituk-
seen, sen on oltava ainetta, jolla 40 paino%:n vesipitoi-
suudessa testattuna saadaan juokseva valmiste, joka voi-
daan sekoittaa pigmentin kanssa p#3llystyskelpoisen dis-
persion saamiseksi. Normaalisti k8ytet##n lateksisideai-
netta, mutta esim. my8s t8rkkelysten hydroksialkyylieette-
rijohdannaiset ovat sopivia. My8s lis#sideaineita voidaan

kdyttas.

Liima-ainetta k8ytetd8n, kuten j#ljempsnd kuvataan, pité4-
m88n pois lateksipohjaiset tai muut reunaniputusliimat lo-
makesarjojen viuhkaerottamisen mahdollistamiseksi.

P&dllysteen rakenneaine, kuten myds jdljemp&nd kuvataan,
on hydrofiilinen polymeeri, jolla saadaan valmiille ts.
CB-pd8llystetylle arkille Bendtsen-huckoisuus, joka on vi&-
hint8&n 25 ml/min, suositeltavasti enemm#n. T&llaiset huo-
koisuudet kuvastavat noin 30 ml/min tai suurempia huokoi-
suuksia ennen CB-pddllystystd, mik#8 mahdollistaa CB-p#3l-
lysteen taloudellisen kdytdn. Sopivien aineiden uskotaan
toimivan siten, ett8 ne geeliytt#vidt pigmenttipdsllysteen
kuivauksen aikana est#en sen tiivistymisen l¥p&isem&ttd-
m8ksi kerrokseksi, ja kaikki ovat aineita, joilla 25
paino%:n vesipitoisuudessa tail suuremmassa testattuna saa-
daan pigmentin kanssa sekoittumaton geelimdinen valmiste
pid#llystyskelpoisen dispersion valmistamiseksi.

On selvd¥, ett¥ kun tarkoituksena on sekd ulkonddn ettd
painéttavuuden parantaminen, pigmenttipddllysteelld ei
saisi olla mit#%n merkitt&vii v8rinkehitysominaisuuksia.
T8llaiset ominaisuudet aikaansaisivat reunojen v&rj#dnty-
mistd leikkauksen tai arkituksen j&lkeen, ja mahdollisesti
my8s muuta j&ljenmuodostusta seurauksena kapselien rikkou-
tumisesta ja v8rinmuodostajaliuoksen vapautumisesta.



J8ljenn8spaperisarjoja on hyvin tunnettua k&ytt&48 moninker-
taisten sarjojen tai "lomakesarjojen" valmistamiseen.
N¥iss¥8 on koottu nipuksi toistuvia CB-, mahdollisesti yh-
den tail useampien CBF-, ja CF-arkkien ryhmid, jolloin yksi
ryhm8 k&sittd4 yksitt8isen sarjan. Nipun yhdelle sivureu-
nalle levitetddn liimaa, joka tunnetaan reunaniputusliima-
na, ja jolle on luonteenomaista, ettd se kiinnittyy CB-
(ja mahdollisten CFB-) arkkien alapinnan pddllysteeseen
tai CF- (ja mahdollisten CFB-) arkkien yldpinnan p8dllys-
teeseen, tai molempiin, paremmin kuin pintoihin, jotka
ovat tavanomaisesti nipun arkkien p#dllyst&midttdmind pin-
toina, ja joita ovat CB-arkkien etupinnat ja CF-arkkien
alapinnat. Siten CB-arkkien ja niiden yl&puolella niiden
vieress¥ olevien CF-arkkien v&lille muodostuu vain heikko
sidos, ja yksittdiset sarjat voidaan erottaa toisistaan
"viuhkaamalla" ilman, ettd sarjojen sisdiset arkit irtoai-
sivat toisistaan.

Kuitenkin CB-etupinnan pigmenttip#gllystettd pidettdisiin
vyhteensopimattomana reunaniputuksen kanssa, koska p##llys-
te kiinnitt¥isi reunaniputusliiman samalla tavalla kuin
sarjojen sisdiset p#dllysteet. Keksinn8lls, sen siin¥ muo-
dossa jossa k#dytet#8n liima-ainetta, v&ltet3dn t¥llaiset
ongelmat. vaikka liima~aineiden k8yttd paperissa on ylei-
sesti tunnettua samoinkuin pigmenttip#&llysteenkin seki
sideaineiden pigmentin pit&miseksi paperissa, ei ole ollut
mitdsn syytd liimata pigmenttip&8llystettd sin&ns¥. Itse
asiassa pigmenttia pidettdisiin tavallisestl yhteensopi-
mattomana liima-aineen kanssa ja sen kdytt8& tarkoitukset-
tomana, ja siten t&m#n yhdistelmdn teho on ylldttévi.

Erillisen¥ reunaniputukseen 1liittyvist& kysymyksistd on
pigmentin suurien p##llystepainojen edullisuus parhaiden
painettavuus- ja ulkon#k8ominaisuuksien saavuttamiseksi.

Tdmd vaatimus on kuitenkin ristiriidassa CB-p¥&llysteiden
helpon levitt&misen kanssa. Koska n¥m3¥ sisslt8vit v&rin-



muodostajaa suhteellisen rikkoutuvassa (tavallisesti kap-
seloidussa) muodossa, ne on kdytdnndssd levitettlvd pape-
rin etupinnan p&3llystyksen jélkeen. Levityksessd kéyte-
t48n nopudeltaan suuria k8yttdteloja, joiden ympdrille pa-
peri on j#nnitetty, ja jos paperin ja rullan v8liin ei saa
j48d4 ilmaa, paperilla on oltava riittévd ldpdisykyky il-
man pd&stdmiseksi pois. Muussa tapauksessa paperilla on
taipumus "lepattaa" rullan p#4311% olevalla ilmakerroksel-
la, jolloin menetet#8n prosessin kontrolli ja tuotteen
laatu vaihtelee. P&8llystimen k8ytt&minen pienemm#ll¥ no-
peudella ongelman viltt#miseksi ei tuotantotehon kannalta
ole hyv¥ksytt8vi¥. J¥nnityksen lisd¥minen ilman pédsyn es-
t8miseksi on teoriassa mahdollista, mutta vaarana on tuot-
teen virheet, esim. johtuen katkojen lis#intymisestd
jastail k&yristymisestd tai huonosta muodosta.

Tavanomaisessa pigmenttipddllystetyss8 painopaperissa on
pigmenttipddllyste tyypillisesti hyvin tiivis tasaisen
pinnan aikaansaamiseksi. N8iden hyvin tiiviiden p&#llys-
teiden kdyttd tarkoittaa, ettd paperin huokoisuus on hyvin
pieni. Me olemme kuitenkin yll&tt8en aikaansaaneet sek¥
hyvén sitoutumisen ett¥ lHpHisykyvyn, vaikka keksinn®ss¥
k8ytetd8nkin suurta sideainemddrdd, mink3 sindns¥ voisi
olettaa johtavan t#ysin l¥pdisem8ttimdén pé¥llysteeseen.
T&mén suuren pigmenttipitoisuuden haitalliset vaikutukset
védltetddn si1118, ettd pHd¥llystysseoksessa on 1&sn¥ pdil-
lysteen rakenneainetta, jolloin saadaan riittév¥ l8pdisy-
kyky CB-pHddllysteiden levittémiseksi onnistuneesti j&l-

keenpédin.

P4dllysteen rakenneaineen lis88minen p#dllystysseokseen
edist44 suhteellisen huokoisen p##llysteen muodostumista.
Uskomme t8m#n johtuvan siitd, ett¥ kun p&dllystysseos kui-
vuu, pé#llysteen rakenneaine auttaa seoksen asettumista
tai geeliytymist¥ ennen kaiken veden poistumista, ja aset-
tunut tai geeliytynyt rakenne s&ilyy ainakin osittain koko



kuivumisen ajan, jolloin saadaan suhteellisen kuohkea ja
siten huokoinen p#8llyste. Se ettd t&md vaikutus aikaansaa
huokoisen p#4llysteen my8s suurilla sideainetasoilla, joi-
ta t¥ss¥ keksinndss¥ tyypillisesti kéytetddn, on hyvin yl-
l4tt4vdy, koska t8llaisten sideainemfidrien normaalisti
oletettaisiin "tukkivan" p#dllysteen.

Syy keksinnén tehokkuuteen ndyttd8, vaikka tdllaista teo-
riaa el tulekaan pit448 itse keksint68 rajoittavana, 18yty-
vén mikrohuokoisuudesta, joka syntyy pd¥llysteen aikaises-
ta asettumisesta tai geeliytymisestd, kuten edelld on esi-
tetty, ilman ettd sideainetta h&vi#d liikaa paperiin, mitd
seuraa pddllysteen vesipitoisuuden kuivuminen rakennetta
menettdmdttd. Se el ndytd johtuvan pd¥llysteen moninker-
taisesta mikros&r&ilystd, jollaista voidaan n#&hdd CF-
arkeissa tai CFB-arkkien CP-pinnoissa k8ytetyissd vdrike-
hitesavip8dllysteissd.

Pigmentit ovat yleensd tavanomaisia paperinp&d&llystyspig-
menttejd, erityisesti ep8orgaanisia tai mineraalipohjaisia
hiukkasmateriaaleja. Varsinkin kalsiumkarbonaatti on ta-
loudellinen ja sopiva, sen antaessa hyvén vaaleuden ja
puhtauden, ja sill¥ ollessa hyvdt painoc-ominaisuudet. Sit¥
voidaan tdydent#ds pHddllystesavilla kuten kaoliinilla,
vaikkakin suuria savim¥8ri¥ kdytettdessd8 on huolehdittava
siit¥d, ettd koostumuksille saadaan tyydyttévd reologia ja
stabiilisuus seuraavaa p#&llystystd varten, kuten alan am-
mattimiehelle on selvi3i. |

Kaoliinin ohella muita sopivia pigmenttej¥ ovat kalsinoi-
dut savet, titaanidioksidi, hienojakeinen silika ja talk-

ki.

Kalsiumkarbonaatin ja kaoliinin, erityisesti kalsinoidun
kaoliinin, seokset ovat suositeltavia. Kalsiumkarbonaatil-
la saadaan hyv8 vaaleus ja kirkkaus sekd hyvd painoj&lki,



mutta se itse pyrkii pSlydm&&n pinnalla ja sen painovdrin
vastaanottokyky el ehk#8 ole hyvd. Savella tai talkilla
saadaan hyv8 pintaviimeistely ja hyvd8 painovdrin vastaa-
nottokyky ilman p8ly&mistd, mutta niilld saatu vaaleus on
huonompi. Jauhetulla kalsiitilla on kalsiumkarbonaattina
hyv84 puhtaus (vaaleus- ym. tekijdiden suhteen verrattuna
jauhettuun kalkkikiveen tai liituun) ilman saostettujen
karbonaattien hyvin suurta pintaa, joita voidaan k&3ytt&d,
mutta jotka eiv&t ole suositeltavia niiden pienestd hiuk-
kaskoosta johtuvasta suuresta sideaineen tarpeesta johtu-

en.

On selv8d, ett¥ pd¥llysteissd klytetty pigmentti ei voi
olla sellaista, jolla on v#rikehiteominaisuuksia. T¥st¥
syystd vdltet#¥n sellaisten pigmenttien kiyttd¥, jotka
ovat spesifisid v38rikehiteaineita, kuten savet, joita k&y-
tetd8n aktiiviainesosina monissa CF-p#¥llysteiss¥. Kaolii-
ni on kirjallisuudessa mainittu v8rikehitteen¥, mutta mo-
difioimattomana sit4 ei k¥ytetd sellaisena tai se ei ole
sopiva, ja paperinp#8llystyslaadut ovat olennaisesti ei-
v8ri¥8 kehitt¥vi¥. Suurien sideainem$lirien kdytt#dminen
véhentdd edelleen tai poistaa raaka-aineen mahdollisen
j8ljelld olevan v8h¥isen vérikehiteaktiivisuuden.

Pigmentin hiukkaskoko on tdrked. Mit¥ hienompia hiukkaset
ovat, sitd tehokkaampi pigmentti on kirkkauden suhteen,
mutta samalla pl8llyste tiivistyy sit¥ enemm#in (siten pie-
nentden huokoisuutta) ja sitd vaikeampaa on myds mahdolli-
sesti tarvittava liimaus. Erityisesti liimauksen suhteen
on tasapaino toivottavaa, ja 1-10 mikronin alue, edulli-
sesti 2-5 mikronia, on suositeltava,

Téllaiset hiukkaskoot on mitattu laser-hiukkaskoon mit-
tauslaitteella, kuten standardityyppinen Malvern 3600 E.
Hiukkasilla, joiden mitat ovat suurinpiirtein samat joka
suunnassa, kuten kalsiumkarbonaatilla, n#8m# koot vastaavat



todellisia kokoja; litteill¥ tai pitk&nomaisilla hiukka-
silla, kuten p#8llystyssavilla, mitatut hiukkaskoot ovat
nimellisi&. Laserlaite md&#ritt#d8 hiukkaskoon mittaamalla
interferenssikuvion, joka syntyy hiukkasten n&ytesuspensi-
ota esim. vedess¥ valaisevan laservalon diffraktiosta. Ku-
vio k8sitelldsn tietokoneella, joka antaa tulokset tila-
vuushiukkaskokona, esim. itse tilavuutena tai vastaavan
tilavuuden pallojen halkaisijana.

Pigmenttien md&rdt on esitetty aikaisemmin, mutta erityi-
sen sopiva m84r¥ silloin kun liima-ainetta ei kdytetd on
76-80 paino%, josta suositeltavasti on:

75-88% CaCO5
12-25% kaoliinia, luonnon tai kalsinoitua, tai

talkkia.

Erikoispigmenttejd, esimerkiksi TiO,-valkaisuainetta, voi-
daan sopivasti lis8t¥ pienid mddrid, esim. 10%:iin asti.

Sideaine voidaan edelld esitetyin rajoituksin valita pape-
rinp88llystys tekniikassa sin¥ns3 tavanomaisista. Erityi-
sesti se voi olla synteettinen kumilateksi kuten styreeni-
butadieenilateksi (tavallisesti karboksyloitu laatu hyvin
dispergoitavuuden ja stabiilisuuden saamiseksi vedessd)
tai styreeniakryylilateksi. On kuitenkin my8s mahdollista,
ettd se on esimerkiksi tdrkkelyksen eetterijohdannainen,
kuten on mainittu, ja n#m4 eiv&t ole tavanomaisia siin3
mielessd, ettd ne olisivat laajassa k#ytlssi.

Liima-aine on tyypillisesti neutraali reaktiivinen liima
kuten alkyyliketeenidimeeri tai alkenyylisukkiinianhydri-
di, jossa alkyyli- tai alkenyyliryhm#t ovat Cg:sta ylds-
pin, yleens# C;,:sta yl8spéin, jolloin C;5-C;g On tyypil-
linen ja yl&rajan, esim. C,,, m#83r#8 seoksen k#siteltdvyys
ja sopivuus lopulliseksi painatusp88llysteeksi. T#llaiset
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liimat, joissa "neutraali" tarkoittaa liiman tehokkuutta
neutraalissa p48llystysseoksen pH:ssa, ovat tehokkaita
pienind m#&ring, ja niill¥ saadaan helposti hyvdksyttdvi
reologia p#8llystysprosessissa, esimerkiksi sin8ns¥ tunne-
tuissa terd-, tela- tai rako- (suulakepuristus) p##dllys-
tyksissd. Kuitenkin voidaan k#ytt&8d mySs muita synteetti-
sid liimoja, kuten polyuretaaniliimoja. Md&r&t edelld an-
nettujen alueiden sis#114 ovat tyypillisesti 1-5% pédllys-
teen kuivapainosta, mutta tavallisemmin k&ytet&sn 1-2%:ia.

Liimojen sopivuuden mddr88 pddllysteen vedenhylkimiskyky
reunaniputuksen yhteydessd. P#3llysteen vedenhylkivyys
mé&ritell8sn kosketuskulmana, jonka vesipisara saa p¥4l-
lystetyn paperin pinnalla pisaran sis81td mitattuna, ja
joka sopivalla liimalla on yli 70° ja edullisesti yli 90°

tai 100°.

Sopiva menetelmd kosketuskulman médrittdmiseksi perustuu
paperin pinnalle tuodun tilavuudeltaan tunnetun pisaran
havaitun korkeuden ja kosketusleveyden mittaukseen, eri-
tyisesti Lorentzen & Wettre No. 28 pinnan kastuvuusmit-
tauslaitteella. Menetelm8 on seuraava:

i) vesipisara (alkuhalkaisija 4 mm, tilavuus n. 3,35
mikrolitraa) tuodaan testattavalle paperiliuskalle

ii1) pisaran mikroskooppikuvasta mitataan nelidverkolla
paperilla olevan pisaran pisarakorkeus (h) ja koske-
tusleveys (w)

111) kosketuskulma lasketaan kaavasta = 2 tan~! (2h/w)

Koska paperi absorboi vett# hitaasti, kosketuskulmaksi
otetaan se, joka mitataan 2 sekuntia pisaran paperille si-
joittamisen j&lkeen.

Sopiviin p&#llysteen rakenneaineisiin kuuluu erityisesti
sellainen karboksimetyyliselluloosa, jota p&#llystystek-
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niikassa k#ytet#sn vedenpoiston s&&t88n. Muita sopivia ai-
neita ovat proteiinit, kuten soijaproteiini, ja alginaa-
tit, kuten natriumalginaatti, niiden olennaisena ominais-
piirteend ollessa halutun huokoisen p&dllysterakenteen ai-
kaansaaminen m#3#riteltyin¥ pienin¥ m#4rin#. Kokonaisalueen
sis¥114 k8ytetyt m#irdt riippuvat aineen luonteesta siten,
ettd ne ovat tehokkaita mutta eiv8t niin suuria, ettd ne
lis¥isiv¥t viskositeettia tai muuttaisivat reologiaa si-
ten, ettd seos tulisi p&dllystyskelvottomaksi.

TyypillisiZ m#84ri4 ovat, paino% pdéllysteestd:
karboksimetyyliselluloosaa suurl molek.paino 0,5-1,5 %

keskim. molek.paino 1-2 %

pieni molek.paino 2-3 %

natriumalginaattia 0,7-1,5 %
soijaproteiinia 1,5-4 %

Seoksessa voidaan k#yttdd my8s muita sin#nd tunnettuja ai-
neita, esim. natriumhydroksidia tai muita emdksi¥ kuten
kaliumhydroksidia tai ammoniakkia pH-s#88t&8n, ja lopulli-
sen p8#llysteen lisZkomponentteja, kuten optisia kirkas-
teita, dispergenttejd pigmenteille, lubrikantteja (esim.
kalsiumstearaattia) tal vaahdonestoaineita.

P44llystepainot voivat sopivasti olla 2-20 g/m2, edulli-
sesti 3-15 g/m2. p4&llysteiden aiheuttamia ylim#4r#isis
kustannuksia osaksi kompensoimaan voidaan k&ytt33 normaa-
1iin verrattuna substanssiltaan, ilmaistuna kuitupaino-
na/nelidmetri, pienempis papereita.

Suurinopeuksisella, korkealaatuisella (k#8yristym&tdn/muo-
doltaan hyvd) CB-p¥8llysteelld on lopputuotteen Bendtsen-
huokoisuus v8hint&&n 25 ml/min ja suositeltavasti v&hin-
t&8n 30 ml/min ja (t#118 tuotteella) tyypillisesti alueel-
la 35-50 ml/min. "Suurinopeuksinen" on noin 500 m/min tai
enemmdn ja suositeltu alaraja 400/450 m/min. Tyypillinen
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alue on noin 600-900 m/min ja my8s suuremmat nopeudet
esim. aina 1500 m/min asti ovat mahdollisia.

Laajin sopiva alue on 25-75% kiintoaineita, tavallisemmin
30-70%, edullisesti 50-65%. Alemmilla kiintoainepitoisuuk-
silla saadaan midrempi seos ja suuremmat kuivausvaatimuk-
set, jotka rajoittavat konenopeutta; suuremmat kiintoaine-
pitoisuudet voivat aiheuttaa seokselle viskositetti/reo-
logiaongelmia.

Keksint84 on kuvattu yleisesti edelld, mutta reunaniputuk-
seen liittyen si118 edullisimmin muodostetaan CB-arkki,
jolla on etupinnalla painokelpoinen 2-20 g/m2 pé&dllyste,
joka sis#8lté8 epHdorgaanista tal mineraalipohjaista pig-
menttid ja lateksipohjaista sideainetta yhdess¥ liima-
aineen kanssa, jolloin liima-aine on alkyyliketeenidimeeri
tai alkenyylisukkiinianhydridi tai muu reaktiivinen neut-
raaliliima, jolla saadaan 90°:n kosketuskulma tai suurem-
pi. Komponenttien suositellut paino-osuudet ovat pigmentti
60-95 osaa, sideaine 5-30, edullisesti 16-22, ja liima-
aine 0,5-10 osaa.

Silloin kun reunaniputus ei ole olennainen tekiji, kek-
sinn6l18 edullisimmin muodostetaan hiilettdmiin j&ljennss-
paperisarjoihin tarkoitettu CB-arkki, jolla CB-p#&llysteen
lis#ksi on etupinnalla 3-15 g/m2 pdsllyste, joka sisHltsi
pigmentti8 75-82 osaa, lateksipohjaista sideainetta 15-22
osaa ja paﬁllyéteen rakenneainetta 0,5-5 osaa, kaikki pai-
nosta laskettuna, siten ett# valmiin arkin Bendtsen-
huokoisuus on 25 ml/min tai enemmin.

Keksint¥48 havainnollistetaan seuraavilla esimerkeilld,
joista esimerkit 1 ja 2 kuvaavat p##llysteen rakenneaineen
k8ytt84 ilman liima-ainetta.
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Esimerkki 1

Valmistettiin p338llystysaine seuraavista komponenteista
48,2% kiintoainepitoisuutena vedessd, loppu pH 9,5.

Aine paino-osia
p4d4llysteen rakenneainetta 0,8
natriumhydroksidia (ensimmdinen erd) 0,2
kalsiumkarbonaattipigmenttid 60,1
kaoliinipigmenttid 20,0
lateksisideainetta 16,0
optista kirkastetta 0,8
natriumhydroksidia (loput) 0,1
Sekoitusmenettely

- 1lis8% vettd suurinopeuksiseen sekoitusastiaan

-~ lis8¥ kuiva p#¥llysteen rakenneaine ja sekoita 15 mi-
nuuttia suurella nopeudella

- lis¥4 ensimm¥inen er& NaOH:ta (40% kiintoainetta)

~ 1lis#88 kalsiumkarbonaatti ja kaoliini ja sekoita 30 mi-
nuuttia suurella nopeudella

- tarkista pH ja s&&d& se noin 10,0:aan osalla j#&ljelld
olevaa NaOH:ta

- pienennd sekoitusnopeus hitaaksi, lis¥4 sideaine ja se-
koita 10 minuuttia -

- lis88 optinen kirkaste

- muodosta loppu-pH:ksi 9,5 NaOH:1lla.

Aineet

i) p33llysteen rakenneaine on molekyylipainoltaan kes-
kiluokan karboksimetyyliselluloosa.

ii) kalsiumkarbonaattipigmentti on jauhettu kalsiitti,
mielelld8n hinnaltaan taloudellisena hyvin valkoisena ma-
teriaalina. Sen keskihiukkaskoko on 2,8 mikronia.

iii) kaoliini on hienojakeista, valkoista, kaupallista
pddllystyssavea, keskihiukkaskoko 3,3 mikronia. Se toimii
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vastaavasti valkoisena pigmenttins samalla s&ilyttden sa-
vipdsllysteiden yleiset edut pddllysteen kiinnittyvyyden
ja paino-ominaisuuksien suhteen. Se ei aikaansaa mit#3n
haitallista pienenemist¥ siihen p#dllysteen kirkkauteen,
joka saadaan kalsiumkarbonaatilla.

iv) sideaine on tavanomainen karboksyloitu synteetti-
nen styreenibutadieenilateksi, joka antaa p&idllysteelle
tavittavan kokonaisadheesion.

Ndin valmistettu padllystysseos levitettiin terdpd&llys-
tint4 k&ytt4m8lls "Idem" (tavaramerkki) CB-arkille tarkoi-
tetulle nelilmassaltaan 48 g/m2 standardipohjapaperille
siten ettd saatiin p&8llystepainoksi 3-7 g/mz. Sitten
pi#8llystetty paperi kalanteroitiin ja tarkistettiin sen
huokoisuus, ja sen havaittiin olevan arvoltaan sopiva.
Suoritettiin CB-p#8llystys nopeudella 800 m/min k8yttdmdl-
14 3-telaista p84llystinyksikk®4, p¥4llystyseoksen kiinto-
ainepitoisuuden ollessa noin 24% ja kiintoaineiden k&sit-
t8ess4:

70% kapseleita tavanomaisia gelatiinipohjaisia kap-
seleita, mustan kopion vdrinmuodos-
tajakoostumusta liuottimessa, val-
mistettu koaservaatiokapseloinnilla

20% tukiainetta selluloosaflokkia, gelatinoitumatto-
mia t&rkkelyshiukkasia tal seosta

10% sideainetta maissitlrkkelyst&

ja kuivattiin jolloin saatiin noin 4,5 g/m2:n pddllyste-

paino (kuiva). Kdytettiin hdyrysuihkua poistamaan/pienen-
t&médsn kdyristymist#, jota muuten esiintyisi johtuen pape-
rin kostumisesta p##llystyksen aikana. T

Saaduilla CB-arkeilla oli erinomaiset paino-ominaisuudet
ja niiden ulkondkd ja formaation ja karheuden tuntu oli
parantunut.
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Esimerkki 2

valmistettiin samalla tavalla kuin esimerkissd 1 pddllys-
tysaine seuraavista komponenteista siten ettd veden kanssa

saatiin 3308 kg.

Komponentti kuivapaino keskim.%
(kg) kuivapainosta

Dispex N 40 (40% vedessd)
dispergointiaine 3,6 0,2

Hydrocarb 70 kalsium-

karbonaattipigmentti 1275 64,5
natriumhydroksidi
(30% vedessd) 2,4 0,12

Alphatex kalsinoitu
kaoliinipigmentti 300 15,2

karboksimetyyliselluloosa
pddllysteen rakenneaine 24 1,2

Revinex 98 F10 lateksi
(50% kiintoain. vedessd) 360 18,2

Nopcote C 104 (50% vedessd)
kalsiumstearaatti ’ 10 0,5

Revinex 98 Fl10 lateksi on karboksyloitu SBR-lateksi, Do-
verst;and Limited. Dispex, Hydrocarb, Alphatex, Revinex ja
Nopcote ovat tavaramerkkeiji.

T&md pddllyste levitettiin tavanomaiselle CB-pohjapaperil-
le, joka sis8lsi Leucophor (tavaramerkki) LN optista kir-
kastetta, ja huokoisuuden tarkistuksen j&lkeen se CB-
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pidsllystettiin kuten edelld. Saatiin painettavuudeltaan
erinomainen CB-paperi ilman CB-pddllystysprosessissa
esiintyvid ongelmia.

Esimerkit 3 ja 4

Toistettiin esimerkit 1 ja 2 vastaavasti 2 paino-osalla ja
24 kg:1lla Aquapel (tavaramerkki) 360 X 3 neutraalia
Cl6—alkyyliketeenidimeeriliimaa (jolloin kédytetty m#4r4
oli sellainen, ett¥ lopulliseksi kosketuskulmaksi saatiin
110°, Saatiin papereita, joilla oli erinomainen painetta-
vuus ja lisdksi reunaniputettavuus 100%:n viuhkattavuudel-

la.

Esimerkit 5 ja 6

N8m4 ovat lis#esimerkkejd, joissa k8ytetd#n p&dllysteen
rakenneainetta yhdess& liima-aineen kanssa alla esitetyis-
s8 seoksissa, jolloin kokonaisosia oli veden kanssa 3630,
ts. seoksen kiintoainepitoisuus = 55%.
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Y O (&
Esimerkki 5 ﬁj( i O 5

Komponentti marksd- kuiva- markd- kuiva-

osia osia % osia osia %
Hydrocarb 70 1275 1275 63,8 1259 1259 63.0
kalsiumkarbonaatti
Alphatex kalsinoitu 300 300 15 300 300 15
kaoliini
Dispex N40 9,1 3,6 0,18 9,1 3,6 0,18
dispergointiaine
CMC (keskim.mol.paino) 24 24 1,2 40 40 2,0
pddllysteen rakenneaine
Aquapel 360 X 3 322,5 24 1,2 322,5 24 1,2
liima-aine
Revinex 98F10 720 360 18 - - -
lateksisideaine
Dow 620 lateksi- - - - 720 360 18
sideaine
Nopcote C104 20 10 0,5 20 10 0,5
kalsiumstearaatti . .

Menettely pddllystysseoksen valmistamiseksi ja sen levitys
on kuten esimerkeiss8 1 ja 2. Mitatut huokoisuudet
(Bendtsen) ovat:

esim. 5 esim. 6
ennen CB-pddllystystd 40,0 noin 40
sen j&lkeen 35,4 noin 35

ja yleisesti ottaen saadaan samanlaiset onnistuneet tulok-
set kuin esimerkeiss4 1 ja 2.
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Esimerkki 7

Kdytetd8n j&lleen pd#llysteen rakenneainetta yhdessd
liima-aineen kanssa, ja téssd on itse asiassa kuusi
esimerkki8 yhdessd (kolme seosta, jolsta jokainen p8&8llys-

tetddn

kahdella m&&rdlls).

Koostumukset valmistettiin ja p#3dllystettiin kuten esi-
merkiss8 1, jolloin kalsiumkarbonaatin keskihiukkaskoko

oli 4 mikronia, ja sitd oli 3 ja 6 g/m? esimerkiss4 1 kdy-
tetyn Idem-pohjapaperin karheammalla puolella.

seos 1

seos 2

Seos 3

Aine

kalsiumkarbonaatti
sideaine

p48llyst. rakenneaine
liima-aine

optinen kirkaste

kalsiumkarbonaatti
kaoliini

sideaine

pé8llyst. rakenneaine
liima-aine

optinen kirkaste

kalsiumkarbonaatti
kaoliini

sideaine

p8dllyst. rakenneaine
liima-aine

optinen kirkaste

kuivaosia

100
22

50
50
20

kokon. kiinto-
alne 55%
pPH 9,5

kokon. kiinto-
aine 50%
pH 9,5

kokon. kiinto-
aine 47%
PH 9,5

Niyteparit, joilla kaikilla oli hyvdksyttdvdt huokoisuu-
det, testattiin fysikaalisesti verraten niit#d itse p&il-
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lystdm&ttdmi¥én pohjapaperiin useilla kriteereilld, jotka
ovat merkityksellisi8 CB-arkin kdyttdytymiselle.

a) Karheus
Pienemm8t arvot (ilmaisten ilman kulkunopeutta) osoittavat

parantunutta sileytt

pohja 220 ml/min
3 g/m? niytteet 170 ml/min
6 g/m? niytteet 140 ml/min

b) Kosketuskulma

pohja 118°
seos 1, molemmat ndytteet 117°
seos 2, molemmat n¥ytteet 116°
seos 3, molemmat n#ytteet 111°

N&m8 kaikki ovat hyvi& yli 110° olevia arvoja, ja huomat-
takoon, ettd ne eivdt vaihtele p48llystepainon mukaan.

c) Cobb

Alemmat Cobb-arvot (veden absorptio) edustavat parannusta
pohja 19,0 g/m?/min

muut n¥ytteet 15,5 - 17,0 g/m2/min

d) Vaaleus/kirkkaus
A. Elrepho

Arvot on laskettu k&ytt&m&114 suodattimia 9, 10, 11, jol-
loin kirkkaus on annettu suodattimen 11 arvona.

kirkkaus vaaleus a b
pohja 87,3 96,96 15,85 -8,81
pddllysteet 88,5-89,1 96,24 16,16-16,42 -9,29--9,83
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keltaisempi
sinisempi

punaisempi + b
vihredmpi - b

+
[+
L]

N
[}

B. Macbeth IC-jérjestelmd

Tulokset saatiin UV:114. 440 nm:n heijastukseen saatiin
merkitt8vi8 parannuksia.

Nayte  Paall. 440 nm L a b

paino

g/m Heijastus D65 D65 D65
Pohja - 88,95 95,54 -0,05 0,32
Ajo 1 3 91,19 95,19 0,24 -0,67
Ajo 2 6 92,64 95,60 0,39 -0,74
Ajo 3 3 91,43 95,31 0,19 -0,65
Ajo 4 6 92,14 95,61 0,32 -0,52
Ajo 3 3 91,03 95,85 0,20 0,27
Ajo 6 6 91,30 95,78 0,29 0,11

I G T - nukkaus

Kdyttdm8lld jousta A (35 kgf) ja medium-8ljy¥ osoittavat
seos 1 ja seos 2 parannusta pohjaan ja seos 3 suurinpiir-
tein samoja arvoja pohjan kanssa, kaikkien ollessa hyvé&k-
syttédvid.

Koepainatuksessa seosten 1, 2 ja 3 papereita, jotka oli
CB-pddllystetty tuotannossa k8ytetyll¥ mustan j8#ljen koos-
tumuksella, ja kontrolliniytteit#8 normaalista tuotanto-
CB:std painettiin Muller-Martini rainaoffsetpainokoneella
kdytt&en Irlam T11392 (tavaramerkki) mustaa painovirii ja
nopeutta 670 rpm (250 m/min). Kaikilla seosten 1, 2 ja 3
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papereilla oli alhainen p¥ly8vyys ja hyv# painov8rin
densiteetti/voimakkuus, hyvin v#hdinen set off, ja niiden
IGT-nukkaaminen oli hyvin pieni tai n#&kymdtdn.

Reunaniputuskokeessa valmistettiin lomakesarjoja ké&yttéden
lateksipohjaista liimaa sekd CB- 2xCFB- ja CF-arkkeja,
jolloin CFB- ja CF-arkit olivat normaaleja Idem-tuotanto-
arkkeja, ja CB-arkit olivat joko vertailun vuoksi normaa-
leja Idem-tuotantopapereita tail edellisi¥ seosten 1, 2 ja
3 papereita. Kaikki sarjat viuhkaantuivat 100%:sesti eril-
leen. Sarjojen sisdiset sitoutumislujuudet subjektiivisel-
la 1-5 asteikolla (liian heikko, hieman heikko, optimi,
hieman vahva, liian vahva) olivat kauttaaltaan hyv#ksytté&-
vid, erityisestl CB-CF-sidos, vaikkakin seosten 1, 2 ja 3
papereilla hieman v&hemm&n lujia kuin tuotantopaperilla,
eikd mink&8nlaisia etupdsllysteen l&sn8olosta johtuvia on-
gelmia esiintynyt.

Esimerkki 8

Vield yhdess& moniosaisessa esimerkissd valmistettiin ku-
ten edelld alla esitetty koostumus, ensin kuten on esitet-
ty (esimerkki 8-C) ja sitten seuraavin muutoksin, jolloin
korvaukset tapahtuvat paino painosta periaatteella:

Esimerkki 8-2 Mistron Vapour 3 P (tavaramerkki)
talkki kaoliinisaven korvaavana
pigmentting

Esimerkki 8-5 Solfarex A 55 (tavaramerkki) t#rkke-

lyshydroksialkyylieetterl lateksin
korvaavana sideaineena

Esimerkki 817 Cyclopal A (tavaramerkki) anioninen
modifioitu polyuretaani Aquapelin
korvaavana liima-aineena



Esimerkki 8-10

Esimerkki 8-11
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pois

CMC p&8llysteen rakenneaine j#tetty

Procote 400 (tavaramerkki) soijapro-

teiini CMC:n korvaavana pd#llysteen

rakenneaineena

Koostumus

Esimerkki 8-C

Komponentit on esitetty j&rjestyksessd pigmentti, sideai-
ne, muut komponentit, eik¥ seoksen valmistuksessa kdyte-

tyss8 lisdysjérjestyksessd.

Aine

Hydrocarb 70
Alphatex
Dow 620
Aquapel 360X
Finfix 5

Nopcote C104
Dispex N40
natrium-
hydroksidi
Leucophor LN

Kiintoaineita

Kuvaus

kalsiumkarbonaattipigmentti
kalsinoitu kaoliinisavipigmentti
styreenibutadieenilateksisideaine
alkyyliketeenidimeeriliima-aine
karboksimetyyliselluloosa
pddllysteen rakenneaine
kalsiumstearaattilubrikantti
natriumpolyakrylaattidisperg.aine

optinen kirkasteaine
= 55%

%(p/p)

63,9
15,0
18,0

1,2

112
0,5

0,18

0,04

Koostumukset p#&llystettiin pohjapaperille kuten esimer-
kissd 1, konenopuden ollessa 400 m/min, ja t#rkes#t ominai-
suudet mitattiin. Seuraava taulukko esittsi paallystysée—
oksen seosviskositeettia yhdess¥ huokoisuuden kanssa ennen
CB-pddllysteen levitystd ja sen j#élkeen, kosketuskulmaa ja

Bendtsen-karheutta.
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Esi~ P&4l1l., -
merkki seoksen
viskosi-~
teetti
(cPs)
8-C 520
8-2 503
8-5 800
8-7 525
8~-10 195
8-11 102

Huokoi-
suus
ennen
CB:té&
(ml/min)

31,5
38,3
25,2
27,3
55,2
25,0

Ruokoi-
suus
CB:n
jalkeen
(ml/min)

25,0
13,0
26,0
26,5
60,4
23,0

Koske-
tus-

kulma (as-
teita 2
sek.jalk.)

77,6
79,0
108,9
79,1
89,8
95,8

Kar-

heus

(Bendt-
sen)

119,0
100,0
125,0
132,0
150,0
146,0

Edellisten testien lis#ksi suoritettiin reunaniputuskokeet
kuten edelld, jolloin sidoslujuudet havaittiin normaaleik-
si tai hieman alhaisiksi (mutta yh8 ohjearvojen sis#l1¥)

CB~CFB ja CFB-CF, ja erilleenviuhkaantuminen oli 100%. Ko-
epainatuksissa, jotka my8s suoritettiin kuten edelld, saa-

tiin hyvi8 tuloksia, painovdrin¥8 ollessa nyt Bonsfield

Constat Black 30862 (tavaramerkki). Vdrin densiteetti oli
hyvd (hieman vaalea p#dllysteen rakenneaineen poissaolles-
sa), nukkaamista ei esiintynyt, pSly&minen oli kauttaal-
taan hyvdksyttdvasd ja seokéessa, jossa oli tédrkkelyseette-

risideainetta, polkkeuksellisen pienté&.

Esimerkki 9

Vield yhdess¥ esimerkiss¥ valmistettiin p88llystysseos ku-

ten esimerkiss¥ 8-C, mutta korvaten Aquapel 360X 3,6

paino-osalla Fibran 71:t4 (tavaramerkki), National Starch
& Chemical Co., joka on alkenyylisukkiinianhydridiliima-
aine, muiden komponenttien ollessa suhteellisin paino-osin
kuten on esitetty, ja p8¥llystys tapahtui kuten edelld.
Saatiin hyvéksyttdvd p&8llyste, jolloin erityisesti mitat-
tu kosketuskulma oli 104°, hyvin sopiva reunaniputukseen.
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LYy
Patenttivaatimukset

1. Tallennusmateriaali, joka kdsittd8 paperiarkin, jonka
etupinnalla on painokelpoinen pigmenttipddllyste ja taka-
pinnalla v&rinmuodostajaliuoksen eristettyj8 pisaroita,
jotka kukin ovat paineella rikottavan suojakerroksen ra-
joittamia, tunnet t u siitd, ettd pigmenttipddllyste
sis¥lt44 pigmentin sideainetta yhdessd synteettisen reak-
tiivisen liima-aineen tal péd#dllysteen rakenneaineen kanssa
tai sek¥ liima-aineen ettd p&d&llysteen rakenneaineen kans-

sa.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen tallennusmateriaali,
tunnettusiit¥, ettd liima-aine on alkyyliketeeni-
dimeeri, alkenyylisukkiinianhydridi tai muu neutraali re-

aktiivinen liima.

3. Patenttivaatimuksen 1 mukainen tallennusmateriaali,
tunnettusiitd, ettd liima-aine polyuretaaniliima.

4. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen liima-
ainetta sisdlt&vd tallennusmateriaali, tunnettu
siitd, ettd pigmenttipddllysteen veden hylkimiskyky 1l-
maistuna kosketuskulmana, jonka vesipisara saa p#&llyste-
tyn paperin pinnalla, on yli 90° ja edullisesti yli 100°.

5. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen tallen-
nusmateriaali, tunnet tu siit8, ettd pidllysteen ra-
kenneaine on karboksimetyyliselluloosa, soija- tai muu
proteiini, alginaatti, tai muu hydrofiilinen proteiini.

6. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen tallen-
nusmateriaali, tunnet t u siits8, ettd sideaine on
synteettinen kumilateksisideaine, edullisesti styreenibu~
tadieeni- tai styreeniakryylilateksi.
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7. Jonkin patenttivaatimuksen 1-5 mukainen tallennusmate-
riaali, tunnettusiitd, ettd8 sideaine on térkkelyk-

sen hydroksialkyylieetterijohdannainen.

8. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen tallen-
nusmateriaali, tunnet tusiitd, ettd komponenttien
suhteelliset m88r3t ovat painosta laskettuna 60-95 osaa
pigmentti¥, 10-30 osaa sideainetta, 0,5-10 osaa liima-
ainetta silloin kun sit¥4 k8ytetd8n, ja 0,5-5 osaa p88llys-
teen rakenneainetta silloin kun sitd k&ytetdan.

9. Patenttivaatimuksen 8 mukainen tallennusmaterijiaali,
tunnettusiitd, ettd pigmentin, sideaineen ja
liima-aineen suhteelliset m#&rdt ovat vastaavasti 60-95
osaa, 16-22 osaa ja 0,5-10 osaa.

10. Patenttivaatimuksen 8 mukainen tallennusmateriaali,
tunnettusiitd, ett4 pigmentin, sideaineen ja p¥&l-
lysteen rakenneaineen suhteelliset m¥8r8t ovat vastaavasti
75-85 osaa, 12-22 osaa ja 0,5-5 osaa. ‘

11. Patenttivaatimuksen 10 mukainen tallennusmateriaali,
tunnettusiitd, ettd siind on mukana myds 1-5 osaa

liima-ainetta.

12. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen tallen-
nusmateriaali, tunnet t u siitd, ettd etupinnan p8sl-
lysteen p48llystepaino on 2-20 g/mz, edullisesti 3-15
g/mz.

13. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen tallen-
nusmateriaali, t unn e t t u siit4, ett# pigmentti on
epdorgaanista tai mineraalipohjaista hiukkasmaista materi-
aalia, edullisesti kalsiumkarbonaattia.

14. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen tallen-
nusmateriaali, tunnet tu siitd, ettd pigmentin hiuk-
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kaskoko on alueella 1-10 mikronia, edullisesti 2-5 mikro-

nia.

15. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen tallen-
nusmateriaali, tunnettusiitd, ettd liima-aine on
alkyyliketeenidimeeri tai alkenyylisukkiinianhydridi,
joissa alkyyli- tai alkenyyliryhmdt ovat Cg:sta yldspdin,
edullisesti C;,:sta yl8spdin, maksimin ollessa Cp,.

16. Moninkertaiset lomakesarjat, joista kukin kdsittds CB-
arkin, CF-arkin ja mahdollisesti yhden tai useampia CFB-
arkkeja, ja joissa on reunassa niputusliimaa sarjojen si-
s8disten arkkien yhdistdmiseksi toisiinsa ja sarjojen yh-
distdmiseksi toisiinsa, t unnet tusiitd, ettd CB-
arkki on jonkin edellisen vaatimuksen mukaista tallennus-
materiaalia, jolloin liima-ainetta on 14%snd mahdollista-
massa sarjojen viuhkaerotuksen toisistaan ilman, ettd sar-
jojen sisdiset arkit irtoavat toisistaan.

17. Menetelmd tallennusmateriaalin, joka k&8sitt8¥8 paperi-
arkin, jonka etupinnalla on painokelpoinen pigmenttip&ddl-
lyste ja takapinnalla vdrinmuodostajaliuoksen eristettyja
pisaroita kukin paineella rikottavan suojakerroksen ra-
joittamana, valmistamiseksi, tunnet t u siit¥, etts
paperiarkki paallystetaan'seoksella, joka sis¥1t¥8 pigmen-
tin sideainetta yhdess& synteettisen reaktiivisen liima-
aineen tai p48llysteen rakenneaineen kanssa, tail sek¥
liima-aineen ett# p#illysteen rakenneaineen kanssa, vesi-
vdliaineessa, jonka kiintoainepitoisuus on 25-75%, edulli-
sesti 50-65% seoksen painosta, se kuivataan siten etts
pd8llystetylle arkille saadaan Bendtsen-huokoisuus 25-30
ml/min tail enemm#n ja p#&llystet#sn takapinnalta nopeudel-
la 400 m/min - 450 m/min tai enemmdn v&rinmuodostajan
pddllystyskoostumuksella sanotun tallennusmateriaalin saa-

miseksi.
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18. Patenttivaatimuksen 17 mukainen menetelmd, t u n -
nettusiitd, ettd pigmenttip8dllysteen komponentit
ovat sellaiset, ettd saadaan yhden tai useamman vaatimuk-
sen 2-15 mukainen tallennusmateriaali.

19. Menetelmd moninkertaisten lomakesarjojen valmistami-
seksi, joista kukin k#&sitt84 CB-arkin, CF-arkin ja mahdol-
lisesti yhden tai useampia CFB-arkkeja, ja joissa on reu-
naniputusliimaa sarjojen sis#isten arkkien yhdist#miseksi
toisiinsa ja sarjojen yhdist#miseksi toisiinsa, sanottujen
sarjojen ollessa yhten# kokonaisuutena tai viuhkaerotet-
tuina erilleen, t unne t t u siit, ettd jonkin vaati-
muksen 1-15 mukainen tallennusmateriaali tai vaatimuksien
17 tai 18 menetelm$ll¥ valmistettu tallennusmateriaali
kootaan CB-arkkina yhdess$ CF-arkin, ja jos sellaisia kiy-
tetd4n, CB- ja CF-arkkien v8liss& olevien CFB-arkkien
kanssa toistuvasti nipuksi, ja reunaniputusliimaa levite-
t&4n nipun yhdelle sivureunalle ja kuivataan, jolloin '
liima~aine on 14sn& tallennusmateriaalissa mahdollistamas-
sa sarjojen viuhkaerotuksen toisistaan ilman, ett¥ sarjo-
jen sis8iset arkit irtoavat toisistaan.
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