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(57) Abstract: The invention relates to a component arrangement (1) for a motor vehicle, having a first component (2) and a second
component (3) fastened to the first component (2) by means of a screw connection (9), wherein a thread (12) of the screw connection
(9) interacts in a form-fitting manner with a mating thread (14) of the first component (2) and a contact surface (15) of the screw
connection (9) rests against a mating contact surface (16) of the second component (3) in an annular contact region (17) engaging
around a longitudinal centre axis of the screw connection (9). According to the invention, a safeguarding structure (18) of the screw
connection (9) is provided in the contact surface (15), said safeguarding structure resting against the second component (3) to safeguard
against rotation and only partially penetrating the contact region (17) in the radial direction with respect to the longitudinal centre axis.

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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The invention also relates to a method for mounting a component arrangement (1) for a motor vehicle.

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft eine Bauteilanordnung (1) fiir ein Kraftfahrzeug, mit einem ersten Bauteil (2) und einem
andem ersten Bauteil (2) mittels einer Verschraubung (9) befestigten zweiten Bauteil (3), wobei ein Gewinde (12) der Verschraubung (9)
mit einem Gegengewinde (14) des ersten Bauteils (2) formschliissig zusammenwirkt und eine Anlagefliche (15) der Verschraubung (9)
ineinem eine Langsmittelachse der Verschraubung (9) umgreifenden ringformigen Anlagebereich (17) an einer Gegenanlagefléche (16)
des zweiten Bauteils (3) anliegt. Dabei ist vorgesehen, dass in der Anlageflache (15) eine Sicherungsstruktur (18) der Verschraubung
(9) vorliegt, die zur Verdrehsicherung an dem zweiten Bauteil (3) anliegt und den Anlagebereich (17) in radialer Richtung beziiglich der
Langsmittelachse lediglich teilweise durchgreift. Die Erfindung betrifft weiterhin ein Verfahren zum Montieren einer Bauteilanordnung
(1) fur ein Kraftfahrzeug.
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Bauteilanordnung fur ein Kraftfahrzeug sowie

Verfahren zum Montieren einer Bauteilanordnung

BESCHREIBUNG:

Die Erfindung betrifft eine Bauteilanordnung fur ein Kraftfahrzeug, mit einem
ersten Bauteil und einem an dem ersten Bauteil mittels einer Verschraubung
befestigten zweiten Bauteil, wobei ein Gewinde der Verschraubung mit ei-
nem Gegengewinde des ersten Bauteils formschlissig zusammenwirkt und
eine Anlageflache der Verschraubung in einem eine Langsmittelachse der
Verschraubung umgreifenden ringférmigen Anlagebereich an einer Gegen-
anlageflache des zweiten Bauteils anliegt. Die Erfindung betrifft weiterhin ein

Verfahren zum Montieren einer Bauteilanordnung fur ein Kraftfahrzeug.

Aus dem Stand der Technik ist beispielsweise die Druckschrift DE 103 26
617 B4 bekannt. Diese beschreibt eine Radlagerung fur eine nicht angetrie-
bene Fahrzeugachse, vorzugsweise eine Anhangerachse, mit einem dreh-
festen Achsschenkel und einem daran ausgebildeten Lagersitz fur den In-
nenring eines eine Radnabe drehbar an dem Achsschenkel lagernden, min-
destens zweireihigen Kegelrollenlagers, sowie mit einem mit dem freien
Ende des Achsschenkels verschraubbaren, axial gegen den Innenring des
auleren Kegelrollenlagers wirkenden Schraubelement, wobei der Achs-
schenkel zentrisch innerhalb des Lagersitzes mit einem Innengewinde verse-
hen ist, in das das Schraubelement mit einem AulRengewindeabschnitt ein-
greift. Dabei ist vorgesehen, dass das Schraubelement einen innen an der
Radnabe angeordneten, in Richtung auf den Achsschenkel radial vorstehen-

den Vorsprung hintergreift.
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Weiterhin offenbart die Druckschrift DE 20 2015 100 920 U1 eine Siche-
rungsscheibe zur Anordnung auf einer ebenen Schraubenkopfflache, umfas-
send einen ringférmigen Scheibenkdrper, an dessen der Unterlage zuge-
wandten Oberseite ein Sperrprofil angeformt ist. Dabei ist vorgesehen, dass
das Sperrprofil aus winklig zueinander angestellten Teilflachen gebildet ist,
die umlaufend angeordnete, radial nach aul3en verlaufende wellenférmige,
erhabene Sperrkanten begrenzen, wobei die Teilflachen derart ausgebildet
und angeordnet sind, dass durch eine Rotation der Schraubenkopfflache re-
lativ zu dem Sperrprofil unter axialem Druck ein radial nach auf3en gerichte-
tes Ausbringen von auf dem Scheibenkdrper befindlichem Schmiermittel be-
wirkt ist. Die Sicherungsscheibe wird derart auf einer Schraube positioniert,
dass die mit dem Sperrprofil versehene Oberflache des Scheibenkérpers an

der ebenen Schraubenkopfflache der Schraube anliegt.

Es ist Aufgabe der Erfindung, eine Bauteilanordnung fur ein Kraftfahrzeug
vorzuschlagen, welche gegenuber bekannten Bauteilanordnungen Vorteile
aufweist, insbesondere eine fluiddichte Verbindung zwischen den beiden
Bauteile sicherstellt, vorzugsweise auch nach einem Lésen der Verschrau-
bung und einem erneuten Befestigen der Bauteile aneinander mittels der

Verschraubung.

Dies wird erfindungsgemal? mit einer Bauteilanordnung fur ein Kraftfahrzeug
mit den Merkmalen des Anspruchs 1 erreicht. Dabei ist vorgesehen, dass in
der Anlageflache eine Sicherungsstruktur der Verschraubung vorliegt, die zur
Verdrehsicherung an dem zweiten Bauteil anliegt und, insbesondere in Um-
fangsrichtung bezuglich der Langsmittelachse durchgehend, den Anlagebe-
reich in radialer Richtung bezuglich der Langsmittelachse lediglich teilweise

durchgreift.

Vorteilhafte Ausgestaltungen mit zweckmaRigen Weiterbildungen der Erfin-
dung sind in den abhangigen Ansprichen angegeben. Es wird darauf hinge-
wiesen, dass die in der Beschreibung erlauterten Ausflhrungsbeispiele nicht
beschrankend sind; vielmehr sind beliebige Variationen der in der Beschrei-

bung, den Anspruichen sowie den Figuren offenbarten Merkmale realisierbar.
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Die Bauteilanordnung ist vorzugsweise Bestandteil des Kraftfahrzeugs, kann
jedoch selbstverstandlich auch separat von diesem vorliegen. Grundsatzlich
verfugt die Bauteilanordnung Uber das erste Bauteil, das zweite Bauteil und
die Verschraubung, wobei die beiden Bauteile mithilfe der Verschraubung
aneinander befestigt sind beziehungsweise aneinander befestigt werden.
Hierzu greift das Gewinde der Verschraubung in das Gegengewinde des ers-
ten Bauteils ein, sodass die Verschraubung formschlUssig an dem ersten
Bauteil gehalten ist. Die beiden Bauteile und die Verschraubung sind hierbei
derart aneinander angeordnet, dass durch das Zusammenwirken des Gewin-
des der Verschraubung mit dem Gegengewinde des ersten Bauteils die bei-
den Bauteile aneinander gehalten sind. Beispielsweise liegt das erste Bautell
mit einer Anlageschulter an dem zweiten Bauteil an, wobei die Verschrau-
bung derart angeordnet und ausgestaltet ist, dass sie die Anlageschulter des
ersten Bauteils an dem zweiten Bauteil halt beziehungsweise die Anlage-
schulter an das zweite Bauteil drangt. Insowelt ist das zweite Bauteil vor-
zugsweise zwischen dem ersten Bauteil, insbesondere dessen Anlageschul-
ter, und der Verschraubung, insbesondere einem Schraubenkopf einer

Schraube der Verschraubung, formschlissig gehalten.

Die Verschraubung weist die Anlageflache auf, mit welcher sie sich an der
Gegenanlageflache des zweiten Bauteils abstitzt. Die Anlageflache liegt in
dem ringférmigen Anlagebereich an der Gegenanlageflache an. Unter dem
Anlagebereich ist insbesondere ausschliel3lich ein Bereich zu verstehen, in
welchem die Anlageflache an der Gegenanlageflache sowie die Gegenanla-
geflache an der Anlageflache anliegt. Der Anlagebereich umgreift die Langs-
mittelachse der Verschraubung beziehungsweise die Langsmittelachse der
Schraube. In radialer Richtung unmittelbar au3enseitig des Anlagebereichs
ist die Verschraubung von dem zweiten Bauteil beabstandet, insbesondere in
Umfangsrichtung bezuglich der Langsmittelachse durchgehend. Zusatzlich
oder alternativ ist in radialer Richtung unmittelbar innenseitig des Anlagebe-
reichs die Verschraubung von dem zweiten Bauteil beabstandet, bevorzugt
wiederum in Umfangsrichtung durchgehend. Dies bedeutet insbesondere,

dass die Anlageflache oder die Verschraubung insgesamt ausschlieflich in
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dem Anlagebereich an dem zweiten Bauteil anliegt und abseits des Anlage-

bereichs von dem zweiten Bauteil beabstandet ist.

Um eine zuverlassige und dauerhafte Befestigung der beiden Bauteile anei-
nander mittels der Verschraubung zu gewahrleisten, ist die Verschraubung
gegen unbeabsichtigtes Lésen gesichert. Hierzu ist in der Anlageflache die
Sicherungsstruktur ausgestaltet, die zur Verdrehsicherung an dem zweiten
Bauteil anliegt, ndmlich an der Gegenanlageflache. Bei dem Montieren der
Bauteilanordnung, also bei dem Befestigen der beiden Bauteile aneinander
mittels der Verschraubung, verformt die Sicherungsstruktur das zweite Bau-
teil plastisch, grabt sich also in dieses ein, sodass es in Umfangsrichtung
formschlissig bezuglich des zweiten Bauteils festgelegt ist. Hierdurch ist die
Verdrehsicherung der Verschraubung bewirkt und das ungewollte Lésen der

Verschraubung wird effektiv verhindert.

Durch die plastische Verformung bildet sich an dem zweiten Bauteil eine Ge-
genstruktur zu der Sicherungsstruktur aus, welche insbesondere als Negativ-
struktur zu der Sicherungsstruktur vorliegt. Diese Gegenstruktur bleibt auch
nach einem L&sen der Verschraubung erhalten. Wird also die Verschrau-
bung geldst und nachfolgend die beiden Bauteile erneut mithilfe der Ver-
schraubung aneinander befestigt, so verbleibt die erste Gegenstruktur an
dem zweiten Bauteil und es bildet sich eine zweite Gegenstruktur aus, da die
Sicherungsstruktur erneut an das zweite Bauteil gedréngt wird und dieses
hierdurch plastisch verformt. Die Sicherungsstruktur greift nunmehr lediglich
in die zweite Gegenstruktur ein, nicht mehr jedoch in die erste Gegenstruk-
tur. Durchgreift die erste Gegenstruktur den Anlagebereich in radialer Rich-
tung durchgehend, so kann entlang der Gegenstruktur Feuchtigkeit zwischen

die Bauteile gelangen und Korrosion begunstigen.

Um dies zu verhindern, ist die Sicherungsstruktur derart ausgestaltet, dass

stets ein in Umfangsrichtung ununterbrochen verlaufender Dichtungsbereich
hergestellt ist, sodass das Eindringen der Feuchtigkeit zuverlassig unterbun-
den wird, auch nach dem Lé&sen der Verschraubung und einem erneuten Be-

festigen der Bauteile aneinander. Hierzu durchgreift die Sicherungsstruktur
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den Anlagebereich in radialer Richtung lediglich teilweise, insbesondere in
Umfangsrichtung bezuglich der Langsmittelachse durchgehend. Die Siche-
rungsstruktur erstreckt sich insoweit in radialer Richtung nicht tber den ge-
samten Anlagebereich, sondern ist bevorzugt derart ausgestaltet, dass in
Umfangsrichtung stets zumindest eine durchgehende Linie verbleibt, in wel-
cher die Sicherungsstruktur nicht vorliegt. Entlang dieser Linie liegt stets ein
dichtender Linienkontakt zu dem zweiten Bauteil vor. Das lediglich teilweise
Durchgreifen des Anlagebereichs durch die Sicherungsstruktur in radialer

Richtung ist somit in Umfangsrichtung durchgehend umgesetzt.

Die Sicherungsstruktur ist insbesondere derart ausgestaltet, dass der Dich-
tungsbereich unabhangig von einer Orientierung der Verschraubung bezie-
hungsweise der Sicherungsstruktur bezuglich des zweiten Bauteils in Um-
fangsrichtung durchgehend verlauft, auch bei einem mehrfachen Anordnen
der Sicherungsstruktur an dem zweiten Bauteil in unterschiedlichen Ausrich-
tungen. Hierdurch wird die dichte Verbindung zwischen den beiden Bauteilen
mithilfe der Verschraubung auch bei einer erneuten Befestigung der Bauteile

aneinander sichergestellt.

Die Bauteilanordnung kann einen beliebigen Teil des Kraftfahrzeugs darstel-
len. Beispielsweise liegt das erste Bauteil als Welle oder Wellenzapfen und
das zweite Bauteil als Radlagerbauteil oder als mit dem Radlagerbauteil ver-
bundenes Bauteil vor. Das Radlagerbauteil ist beispielsweise ein Innenring
des Radlagers. Das mit dem Radlagerbauteil verbundene Bauteil ist bei-
spielsweise eine Radnabe, welche mithilfe des Radlagers drehbar an einem
Radtrager des Kraftfahrzeugs gelagert ist. Auch an anderen Stellen des
Kraftfahrzeugs kann die Bauteilanordnung jedoch gewinnbringend eingesetzt

werden.

Eine Weiterbildung der Erfindung sieht vor, dass die Bauteilanordnung derart
ausgestaltet ist, dass die Sicherungsstruktur bei dem Befestigen des ersten
Bauteils und des zweiten Bauteils aneinander mittels der Verschraubung
eine Gegenstruktur in der Gegenanlageflache des zweiten Bauteils zur form-

schlussigen Verdrehsicherung ausbildet, wobei die Gegenstruktur,
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insbesondere in Umfangsrichtung durchgehend, den Anlagebereich in radia-
ler Richtung lediglich teilweise durchgreift. Hierauf wurde vorstehend bereits
hingewiesen. Die (erste) Gegenstruktur liegt in der Gegenanlageflache be-
ziehungsweise an dem zweiten Bauteil vor. Sie ist durch plastisches Verfor-
men des zweiten Bauteils hergestellt und liegt insoweit dauerhaft an diesem
vor, insbesondere auch nach dem Lésen der Verschraubung. Analog zu der
Sicherungsstruktur, von welcher sie ausgestaltet wird, durchgreift die Gegen-
struktur den Anlagebereich in radialer Richtung lediglich teilweise und dies
bevorzugt in Umfangsrichtung durchgehend. Hierdurch werden die bereits

genannten Vorteile erzielt.

Eine Weiterbildung der Erfindung sieht vor, dass die Bauteilanordnung derart
ausgestaltet ist, dass die Sicherungsstruktur bei einem nachfolgenden Befes-
tigen des ersten Bauteils und des zweiten Bauteils aneinander mittels der
Verschraubung eine weitere Gegenstruktur in der Gegenanlageflache des
zweiten Bauteils zur formschlUssigen Verdrehsicherung ausbildet, wobei die
weitere Gegenstruktur, insbesondere in Umfangsrichtung durchgehend, den
Anlagebereich in radialer Richtung lediglich teilweise durchgreift. Die Gegen-
struktur kann auch als erste Gegenstruktur und die weitere Gegenstruktur als
zweite Gegenstruktur bezeichnet werden. Die erste Gegenstruktur wird bei
dem ersten Befestigen der beiden Bauteile aneinander und die zweite Ge-
genstruktur bei einem nachfolgenden zweiten Befestigen der beiden Bauteile
aneinander durch plastisches Verformen des zweiten Bauteils an diesem

ausgebildet.

Die beiden Gegenstrukturen sind hierbei gegeneinander versetzt angeord-
net, da Ublicherweise die Verschraubung nicht mehr derart angebracht wer-
den kann, dass die Sicherungsstruktur erneut in die erste Gegenstruktur ein-
greift. Das bedeutet jedoch, wie bereits erlautert, dass die erste Gegenstruk-
tur an dem zweiten Bauteil verbleibt, ohne dass die Sicherungsstruktur dich-
tend in sie eingreift. Vielmehr greift die Sicherungsstruktur nunmehr dichtend
in die zweite Gegenstruktur ein, sodass die Feuchtigkeit durch die erste Ge-
genstruktur zwischen die Bauteile gelangen kann. In dem erwahnten Anwen-

dungsbeispiel kann dies zu Korrosion der Gelenkwelle und/oder einer Welle-
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Nabe-Verbindung zwischen der Gelenkwelle und dem zweiten Bauteil kom-
men. Dies wird mit der beschriebenen Ausgestaltung der Sicherungsstruktur

zuverlassig verhindert.

Eine Weiterbildung der Erfindung sieht vor, dass die Verschraubung tber
eine das Gewinde aufweisende Schraube verfugt, wobei die Sicherungs-
struktur an einem Schraubenkopf der Schraube oder an einer an dem
Schraubenkopf anliegenden Unterlegscheibe vorliegt. Die Verschraubung
weist also gemal einer ersten Variante die Schraube auf, an deren Schrau-
benkopf die Sicherungsstruktur hergestellt ist, namlich auf der dem zweiten
Bauteil zugewandten Seite des Schraubenkopfs. In einer zweiten Variante
verfugt die Verschraubung Uber die Schraube und die Unterlegscheibe und
die Sicherungsstruktur ist an der Unterlegscheibe hergestellt, wiederum auf
der dem zweiten Bauteil zugewandten Seite. Eine weitere Sicherungsstruktur
kann die Unterlegscheibe auf ihrer dem Schraubenkopf zugewandten Seite
aufweisen, sodass die Unterlegscheibe beidseitig mit Sicherungsstrukturen
versehen ist, um ein Losdrehen der Schraube beziehungsweise das Lésen
der Verschraubung effektiv zu unterbinden. Mit beiden Varianten der Bauteil-
anordnung wird das Eindringen der Feuchtigkeit zwischen die Bauteile zuver-

l&ssig verhindert.

Eine Weiterbildung der Erfindung sieht vor, dass der Anlagebereich einen Si-
cherungsbereich und einen Dichtungsbereich aufweist, wobei die Siche-
rungsstruktur innerhalb des Sicherungsbereichs und auf3erhalb des Dich-
tungsbereichs hergestellt ist und in dem Dichtungsbereich die Anlageflache
und die Gegenanlageflache aneinander anliegen. Der Anlagebereich setzt
sich also zumindest aus dem Sicherungsbereich und dem Dichtungsbereich
zusammen, insbesondere ausschliellich aus dem Sicherungsbereich und
dem Dichtungsbereich. Die Sicherungsstruktur liegt ausschlie3lich innerhalb
des Sicherungsbereichs vor und erstreckt sich nicht in den Dichtungsbereich
hinein. Nach der Montage der Bauteilanordnung, also nach dem Befestigen
der beiden Bauteile aneinander mittels der Verschraubung, liegen in dem
Dichtungsbereich die Anlageflache und die Gegenanlageflache aneinander

an, vorzugsweise liegen sie durchgehend flachig aneinander an,
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insbesondere also durchgehend in einer gedachten Ringflache, welche bei-
spielsweise vollstandig in einer gedachten Ebene liegt oder als Rotationsfla-
che mit der Langsmittelachse als Rotationsachse vorliegt. Besonders bevor-
zugt sind hierzu die die Anlageflache und die Gegenanlageflache in dem
Dichtungsbereich jeweils durchgehend plan. Mit einer solchen Ausgestaltung

werden die erlauterten Vorteile zuverlassig erzielt.

Eine Weiterbildung der Erfindung sieht vor, dass der Dichtungsbereich ring-
férmig ist, wobei der Dichtungsbereich den Sicherungsbereich in Umfangs-
richtung vollstandig umgreift oder der Sicherungsbereich den Dichtungsbe-
reich in Umfangsrichtung vollstandig umgreift. Die ringférmige Gestalt des
Dichtungsbereichs hat den Vorteil, dass er bezuglich der Langsmittelachse
rotationssymmetrisch ist und entsprechend die Sicherungsstruktur unabhan-
gig von der Ausrichtung der Verschraubung stets aul3erhalb des Dichtungs-
bereichs vorliegt, also ausschliel3lich in dem Sicherungsbereich. Vorzugs-
weise ist hierbei der Sicherungsbereich ebenfalls ringférmig. Insbesondere
grenzen der Dichtungsbereich und der Sicherungsbereich unmittelbar anei-
nander an, insbesondere in Umfangsrichtung durchgehend. Es kann vorge-
sehen sein, dass der Dichtungsbereich den Sicherungsbereich in Umfangs-
richtung vollstandig umgreift oder — umgekehrt — der Sicherungsbereich den
Dichtungsbereich. Vorzugsweise ist in Umfangsrichtung gesehen der Dich-
tungsbereich auf derjenigen Seite des Sicherungsbereichs angeordnet, wel-
che einer Auzenumgebung der Bauteilanordnung zugewandt ist, insbeson-
dere auf einer Seite, welcher Umgebungseinflissen aus der Auenumge-
bung ausgesetzt ist. Hierdurch wird das Eindringen der Feuchtigkeit zwi-

schen die Bauteile zuverlassig unterbunden.

Eine Weiterbildung der Erfindung sieht vor, dass der Sicherungsbereich sich
auf seiner dem Dichtungsbereich abgewandten Seite bis hin zu einem Rand
des Anlagebereichs erstreckt, oder dass der Anlagebereich zuséatzlich zu
dem Dichtungsbereich einen weiteren Dichtungsbereich umfasst, der auf der
dem Dichtungsbereich abgewandten Seite des Sicherungsbereichs vorliegt.
In einer ersten Variante ist also vorgesehen, dass der Sicherungsbereich den

Anlagebereich ausgehend von dem Dichtungsbereich vollstandig durchgreift,
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sodass die von der Sicherungsstruktur hergestellte Gegenstruktur in einen
Bereich einmundet, in welchem die Verschraubung von dem zweiten Bauteill
beabstandet angeordnet ist. In der zweiten Variante liegt zusatzlich zu dem
Dichtungsbereich der weitere Dichtungsbereich vor, wobei die beiden Dich-
tungsbereiche den Anlagebereich in Umfangsrichtung durchgehend zwi-
schen sich aufnehmen, sodass der Sicherungsbereich in radialer Richtung
gesehen zwischen dem Dichtungsbereich und dem weiteren Dichtungsbe-
reich vorliegt. Hierdurch wird eine besonders zuverlassige Abdichtung der

beiden Bauteile erzielt.

Eine Weiterbildung der Erfindung sieht vor, dass die Sicherungsstruktur we-
nigstens einen Uber die Anlagefléache Uberstehenden Sicherungsvorsprung
aufweist, insbesondere wenigsten einen Sicherungssteg. Die Sicherungs-
struktur kann grundsatzlich beliebig ausgestaltet sein. Zumindest verfugt sie
jedoch Uber den Sicherungsvorsprung, der zum plastischen Verformen des
zweiten Bauteils bei der Montage der Bauteilanordnung dient. Hierzu steht
der Sicherungsvorsprung Uber die Anlageflache Uber. Beispielsweise liegt
die Anlageflache durchgehend in einer gedachten Ebene oder in einer ge-

dachten Rotationsflache mit der Langsmittelachse als Rotationsachse.

Der Sicherungsvorsprung liegt beispielsweise als Sicherungssteg vor, weist
also in einer ersten Richtung eine gréRere Erstreckung auf als in einer auf
der ersten Richtung senkrecht stehenden zweiten Richtung und als in einer
sowohl auf der ersten Richtung als auch auf der zweiten Richtung senkrecht
stehenden dritten Richtung. Beispielsweise verlauft der Sicherungssteg in ra-
dialer Richtung, insbesondere ist er in radialer Richtung ausgerichtet, sodass
eine Langsmittelachse des Sicherungsstegs die Langsmittelachse der Ver-
schraubung schneidet, insbesondere senkrecht auf ihr steht. Vorzugsweise
verfugt die Sicherungsstruktur Uber mehrere Sicherungsvorspriunge, welche
beispielsweise in Umfangsrichtung gleichmaliig verteilt angeordnet sind.
Hierdurch wird eine besonders gute Sicherheit gegen das Lésen der Ver-

schraubung erzielt.
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Eine Weiterbildung der Erfindung sieht vor, dass das erste Bauteil eine Welle
mit einer Verzahnung ist und das zweite Bauteile eine mit der Verzahnung in
Eingriff stehende Gegenverzahnung aufweist. Das erste Bauteil und das
zweite Bauteile sind also mithilfe der Verzahnung und der Gegenverzahnung
aneinander festgelegt, insbesondere in Umfangsrichtung bezuglich einer
Drehachse, um welche die Welle und das zweite Bauteile drehbar gelagert
sind. Beispielsweise weist die Welle einerseits des zweiten Bauteils die Anla-
geschulter auf und ist andererseits mithilfe der Verschraubung mit dem zwei-
ten Bauteil verspannt, sodass die Anlageschulter an dem zweiten Bauteil ge-
halten beziehungsweise an dieses gedrangt wird. Insbesondere durchgreift
die Welle das zweite Bauteil in axialer Richtung bezuglich der Langsmittel-
achse lediglich teilweise, sodass ein Hohlraum vorliegt, welcher in radialer
Richtung nach aulRen von dem zweiten Bautell, in axialer Richtung einerseits
von der Welle und in axialer Richtung andererseits von der Verschraubung

begrenzt ist.

Die Verschraubung beziehungsweise die Schraube der Verschraubung
durchgreift den Hohlraum ausgehend von einer Stirnseite des zweiten Bau-
teil, an welcher die Gegenanlageflache des zweiten Bauteils vorliegt, bis hin
zu dem ersten Bauteil, wo das Gewinde der Verschraubung mit dem Gegen-
gewinde der Welle zusammenwirkt. Anders ausgedruckt ist die Schraube der
Verschraubung in die Welle eingeschraubt, wobei zu diesem Zweck das Ge-
gengewinde als Innengewinde vorliegt. Alternativ ist selbstverstandlich eine
Ausgestaltung umsetzbar, bei welcher das erste Bauteil beziehungsweise die
Welle ein Auliengewinde aufweist, auf welches die Verschraubung mit dem
als Innengewinde vorliegenden Gewinde aufgeschraubt ist. In diesem Fall

wird die zuverlassige Befestigung der beiden Bauteile aneinander erzielt.

Die Erfindung betrifft weiterhin ein Verfahren zum Montieren einer Bauteilan-
ordnung fur ein Kraftfahrzeug, insbesondere einer Bauteilanordnung gemarn
den Ausfuhrungen im Rahmen dieser Beschreibung, wobei die Bauteilanord-
nung Uber ein erstes Bauteil und ein an dem ersten Bauteil mittels einer Ver-
schraubung befestigtes zweites Bauteil verfugt, und wobei ein Gewinde der

Verschraubung mit einem Gegengewinde des ersten Bauteils formschlussig
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in Eingriff gebracht und Uber eine Anlageflache der Verschraubung in einem
eine Langsmittelachse der Verschraubung umgreifenden ringférmigen Anla-
gebereich an einer Gegenanlageflache des zweiten Bauteils anliegend ange-
ordnet wird. Dabei ist vorgesehen, dass in der Anlageflache eine Sicherungs-
struktur der Verschraubung vorliegt, die zur Verdrehsicherung an dem zwei-
ten Bauteil anliegend angeordnet wird und, insbesondere in Umfangsrichtung
bezuglich der Langsmittelachse durchgehend, den Anlagebereich in radialer

Richtung bezuglich der Langsmittelachse lediglich teilweise durchgreift.

Auf die Vorteile einer derartigen Vorgehensweise beziehungsweise einer
derartigen Ausgestaltung der Bauteilanordnung wurde bereits hingewiesen.
Sowohl die Bauteilanordnung als auch das Verfahren zu ihrem Montieren
kénnen geman den Ausfihrungen im Rahmen dieser Beschreibung weiter

gestaltet sein, sodass insoweit auf diese verwiesen wird.

Die in der Beschreibung beschriebenen Merkmale und Merkmalskombinatio-
nen, insbesondere die in der nachfolgenden Figurenbeschreibung beschrie-
benen und/oder in den Figuren gezeigten Merkmale und Merkmalskombinati-
onen, sind nicht nur in der jeweils angegebenen Kombination, sondern auch
in anderen Kombinationen oder in Alleinstellung verwendbar, ohne den Rah-
men der Erfindung zu verlassen. Es sind somit auch Ausfuhrungsformen als
von der Erfindung umfasst anzusehen, die in der Beschreibung und/oder den
Figuren nicht explizit gezeigt oder erlautert sind, jedoch aus den erlauterten

Ausfuhrungsformen hervorgehen oder aus ihnen ableitbar sind.

Die Erfindung wird nachfolgend anhand der in der Zeichnung dargestellten
Ausfuhrungsbeispiele naher erldutert, ohne dass eine Beschrankung der Er-

findung erfolgt. Dabei zeigt:

Figur 1 eine schematische Darstellung einer Bauteilanordnung fur ein
Kraftfahrzeug, mit einem ersten Bauteil, einem zweiten Bauteil und einer Ver-

schraubung zur Befestigung der beiden Bauteile aneinander.
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Die Figur 1 zeigt eine Bauteilanordnung 1 fur ein Kraftfahrzeug. Die Bauteila-
nordnung 1 weist ein erstes Bauteil 2 sowie ein zweites Bauteil 3 auf, wobei
das erste Bauteil 2 in dem dargestellten Ausfuhrungsbeispiel in Form einer
Welle und das zweite Bauteil 3 als Radlagerbauteil oder als mit dem Radla-
gerbauteil drehfest verbundenes Bauteil vorliegt. Die beiden Bauteile 2 und 3
sind drehfest miteinander gekoppelt, namlich indem eine Aulienverzahnung
4 des ersten Bauteils 2 mit einer Innenverzahnung 5 des zweiten Bauteils 3
in Eingriff steht. Das erste Bautelil 2 erstreckt sich hierzu in eine Ausnehmung
6 des zweiten Bauteils 3 hinein. Das erste Bauteil 2 ist vorzugsweise derart
angeordnet, dass es mit einer hier nicht erkennbaren Anlageschulter an dem
zweiten Bauteil 3 anliegt. Bei an dem zweiten Bauteil anliegender Anlage-
schulter erstreckt sich das erste Bauteil 2 lediglich teilweise durch die Aus-
nehmung 6 hindurch, sodass ein Hohlraum 7 verbleibt. Dieser ist in radialer
Richtung bezuglich einer Drehachse des ersten Bauteils 2 nach aulden von
dem zweiten Bauteil 3 begrenzt, namlich von einer die Ausnehmung 6 be-

grenzenden Innenwand 8.

Um die beiden Bauteile 2 und 3 aneinander festzusetzen, sind sie mittels ei-
ner Verschraubung 9 aneinander befestigt, welche Uber eine Schraube 10,
von der hier lediglich ein Schaft 11 mit einem Gewinde 12 gezeigt ist, und
eine Unterlegscheibe 13 verfugt, die den Schaft 11 der Schraube 10 um-
greift. Die Verschraubung 9 wird derart angeordnet, dass sie mit ihrem Ge-
winde 12 in ein Gegengewinde 14 des ersten Bauteils 2 eingreift. Die Ver-
schraubung 9 wird wahrend einer Montage der Bauteilanordnung 1 soweit
angezogen, dass die beiden Bauteile 2 und 3 gegeneinander verspannt sind.
Hierzu liegt einerseits das erste Bauteil 2 mit der bereits erwahnten Anlage-
schulter an dem zweiten Bauteil 3 an und andererseits stutzt sich die Ver-
schraubung 9 mit einem Schraubenkopf der Schraube 10 oder — wie hier ge-
zeigt — mit der Unterlegscheibe 13 an dem zweiten Bauteil 3 ab. Dabei liegt
eine Anlageflache 15 der Verschraubung 9 an einer Gegenanlageflache 16
des zweiten Bauteils an, nédmlich Uber einen Anlagebereich 17 hinweg. Unter
dem Anlagebereich 17 ist insoweit ausschliel3lich derjenige Bereich zu ver-
stehen, in welchem die Anlageflache 15 an der Gegenanlageflache 16 und

umgekehrt die Gegenanlageflache 16 an der Anlageflache 15 anliegt.
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Abseits des Anlagebereichs 17 sind das zweite Bauteil 3 und die Verschrau-

bung 9 voneinander beabstandet.

Um ein unbeabsichtigtes Losen der Verschraubung 9 zu verhindern, weist
sie eine Sicherungsstruktur 18 auf, die in dem gezeigten AusfUhrungsbeispiel
Uber mehrere Sicherungsvorsprunge 19 verfugt, von welchen lediglich einige
beispielhaft gekennzeichnet sind. Die Sicherungsvorspringe 19 liegen insbe-
sondere als Sicherungsstege vor, welche radial ausgerichtet sind, sodass
eine gedachte Verlangerung jedes Sicherungsvorsprungs 19 eine Langsmit-
telachse der Verschraubung 9 beziehungsweise des Schafts 11 schneidet,
insbesondere senkrecht auf ihr steht. Bei der Montage der Bauteilanordnung
1 liegt die Sicherungsstruktur 18 an dem zweiten Bauteil 3 an, nédmlich in der
Gegenanlageflache 16. Die Verschraubung 9 wird soweit angezogen, dass
das zweite Bauteil 3 durch die Sicherungsstruktur 18 plastisch verformt wird,
namlich unter Ausbildung einer Gegenstruktur 20. Wird die Bauteilanordnung
1 demontiert, also die Verschraubung 9 von den beiden Bauteilen 2 und 3

geldst, so verbleibt die Gegenstruktur 20 an dem zweiten Bauteil 3.

Bei erneuter Montage der Bauteilanordnung 1, also erneuter Befestigung der
beiden Bauteile 2 und 3 aneinander mittels der Verschraubung 9, wird eine
weitere Gegenstruktur 21 analog zu der Gegenstruktur 20 in das zweite Bau-
teil 3 eingepragt, wahrend die Gegenstruktur 20 an dem zweiten Bauteil 3
verbleibt. Durchgreift die zweite Gegenstruktur 20 den gesamten Anlagebe-
reich 17 in radialer Richtung, so kann Feuchtigkeit aus einer Aul3enumge-
bung 22 zwischen dem zweiten Bauteil 3 und der Verschraubung 9 hindurch

in den Hohlraum 7 gelangen und dort Korrosion verursachen.

Um dies auch bei einer erneuten Befestigung der beiden Bauteile 2 und 3
aneinander mittels der Verschraubung 9 zu verhindern, weist der Anlagebe-
reich 17 einen Sicherungsbereich 23 und einen Dichtungsbereich 24 auf. In
dem Dichtungsbereich 23 liegt die Sicherungsstruktur 18 vor beziehungs-
weise wird die Gegenstruktur 20 von der Sicherungsstruktur 18 an dem zwei-
ten Bauteil 3 ausgebildet. Hingegen ist der Dichtungsbereich 24 sicherungs-

strukturfrei, sodass in dem Dichtungsbereich 24 die Anlageflache 15 und die
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Gegenanlageflache 16 in Umfangsrichtung durchgehend und ununterbro-

chen aneinander anliegen, insbesondere flachig.

Dies wird erzielt, indem die Sicherungsstruktur 18 in radialer Richtung nicht
durchgehend ausgestaltet ist beziehungsweise nicht durchgehend den Anla-
gebereich 17 durchgreift. In dem dargestellten Ausfuhrungsbeispiel umgreift
der Dichtungsbereich 24 den Sicherungsbereich 23, sodass der Dichtungs-
bereich 24 auf der der AulRenumgebung 22 zugewandten Seite des Siche-
rungsbereichs 23 vorliegt. Entsprechend wird das Eindringen der Feuchtig-
keit verhindert, da die Gegenstruktur 20 in radialer Richtung ebenfalls nicht

durchgehend an dem zweiten Bauteil 3 vorliegt.

Es ist erkennbar, dass die Sicherungsstruktur 18 sich in dem gezeigten Aus-
fUhrungsbeispiel Uber den Sicherungsbereich 23 hinweg erstreckt, also in ra-
dialer Richtung nach innen Uber den Sicherungsbereich 23 Ubersteht. Die Si-
cherungsstruktur 18 liegt demnach in radialer Richtung gesehen bereichs-
weise in Uberdeckung mit dem Hohlraum 7 vor. Das bedeutet, dass die Ge-
genstrukturen 20 und 21 die Innenwand 8 unter Ausbildung von MUindungs-
6ffnungen durchgreifen. Hierdurch wird zum einen ein zuverlassiges Sichern
der Verschraubung 9 gegen unbeabsichtigtes Lésen erzielt und zum anderen

das Eindringen von Feuchtigkeit in die Bauteilanordnung 1 unterbunden.
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PATENTANSPRUCHE:

1. Bauteilanordnung (1) fur ein Kraftfahrzeug, mit einem ersten Bauteil
(2) und einem an dem ersten Bauteil (2) mittels einer Verschraubung (9) be-
festigten zweiten Bauteil (3), wobei ein Gewinde (12) der Verschraubung (9)
mit einem Gegengewinde (14) des ersten Bauteils (2) formschlUssig zusam-
menwirkt und eine Anlageflache (15) der Verschraubung (9) in einem eine
Langsmittelachse der Verschraubung (9) umgreifenden ringférmigen Anlage-
bereich (17) an einer Gegenanlageflache (16) des zweiten Bauteils (3) an-
liegt, dadurch gekennzeichnet, dass in der Anlageflache (15) eine Siche-
rungsstruktur (18) der Verschraubung (9) vorliegt, die zur Verdrehsicherung
an dem zweiten Bauteil (3) anliegt und den Anlagebereich (17) in radialer

Richtung bezuglich der Langsmittelachse lediglich teilweise durchgreift.

2. Bauteilanordnung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass
die Bauteilanordnung (1) derart ausgestaltet ist, dass die Sicherungsstruktur
(18) bei dem Befestigen des ersten Bauteils (2) und des zweiten Bauteils (3)
aneinander mittels der Verschraubung (9) eine Gegenstruktur (20) in der Ge-
genanlageflache (16) des zweiten Bauteils (3) zur formschlUssigen Verdreh-
sicherung ausbildet, wobei die Gegenstruktur (20) den Anlagebereich (17) in

radialer Richtung lediglich teilweise durchgreift.

3. Bauteilanordnung nach einem der vorhergehenden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass die Bauteilanordnung (1) derart ausgestaltet
ist, dass die Sicherungsstruktur (18) bei einem nachfolgenden Befestigen
des ersten Bauteils (2) und des zweiten Bauteils (3) aneinander mittels der
Verschraubung (9) eine weitere Gegenstruktur (21) in der Gegenanlagefla-
che (16) des zweiten Bauteils (3) zur formschllssigen Verdrehsicherung aus-
bildet, wobei die weitere Gegenstruktur (21) den Anlagebereich (17) in radia-

ler Richtung lediglich teilweise durchgreift.

4. Bauteilanordnung nach einem der vorhergehenden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass die Verschraubung (9) Uber eine das Ge-

winde (12) aufweisende Schraube (10) verflugt, wobei die Sicherungsstruktur
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(18) an einem Schraubenkopf der Schraube (10) oder an einer an dem

Schraubenkopf anliegenden Unterlegscheibe (13) vorliegt.

5. Bauteilanordnung nach einem der vorhergehenden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass der Anlagebereich (17) einen Sicherungs-
bereich (23) und einen Dichtungsbereich (24) aufweist, wobei die Siche-
rungsstruktur (18) innerhalb des Sicherungsbereichs (23) und aulerhalb des
Dichtungsbereich (24) hergestellt ist und in dem Dichtungsbereich (24) die

Anlageflache (15) und die Gegenanlageflache (16) aneinander anliegen.

6. Bauteilanordnung nach einem der vorhergehenden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass der Dichtungsbereich (24) ringférmig ist,
wobei der Dichtungsbereich (24) den Sicherungsbereich (23) in Umfangs-
richtung vollstandig umgreift oder der Sicherungsbereich (23) den Dichtungs-

bereich (24) in Umfangsrichtung vollstandig umgreift.

7. Bauteilanordnung nach einem der vorhergehenden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass der Sicherungsbereich (23) sich auf seiner
dem Dichtungsbereich (24) abgewandten Seite bis hin zu einem Rand des
Anlagebereichs (17) erstreckt, oder dass der Anlagebereich (17) zuséatzlich
zu dem Dichtungsbereich (24) einen weiteren Dichtungsbereich umfasst, der
auf der dem Dichtungsbereich (24) abgewandten Seite des Sicherungsbe-

reichs (23) vorliegt.

8. Bauteilanordnung nach einem der vorhergehenden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass die Sicherungsstruktur (18) wenigstens ei-
nen Uber die Anlageflache (15) Uberstehenden Sicherungsvorsprung (19)

aufweist.

9. Bauteilanordnung nach einem der vorhergehenden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass das erste Bauteil (2) eine Welle mit einer
Verzahnung (4) ist und das zweite Bauteil (3) eine mit der Verzahnung (4) in

Eingriff stehende Gegenverzahnung (5) aufweist.
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10.  Verfahren zum Montieren einer Bauteilanordnung (1) fur ein Kraftfahr-
zeug, insbesondere einer Bauteilanordnung (1) nach einem oder mehreren
der vorhergehenden Anspruche, wobei die Bauteilanordnung (1) Uber ein
erstes Bauteil (2) und ein an dem ersten Bauteil (2) mittels einer Verschrau-
bung (9) befestigtes zweites Bauteil (3) verfugt, und wobei ein Gewinde (12)
der Verschraubung (9) mit einem Gegengewinde (14) des ersten Bauteils (2)
formschlussig in Eingriff gebracht und eine Anlageflache (15) der Verschrau-
bung (9) in einem eine Langsmittelachse der Verschraubung (9) umgreifen-
den ringférmigen Anlagebereich (17) an einer Gegenanlageflache (16) des
zweiten Bauteils (3) anliegend angeordnet wird, dadurch gekennzeichnet,
dass in der Anlageflache (15) eine Sicherungsstruktur (18) der Verschrau-
bung (9) vorliegt, die zur Verdrehsicherung an dem zweiten Bauteil (3) anlie-
gend angeordnet wird und den Anlagebereich (17) in radialer Richtung be-

zuglich der Langsmittelachse lediglich teilweise durchgreift.
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* Besondere Kategorien von angegebenen Verdffentlichungen "T" Spétere Verdffentlichung, die nach dem internationalen Anmeldedatum
wan M . . ! ) ., Priorititsdatum verdffentlicht worden ist und mit der
A" Verdffentlichung, die den allgemeinen Stand der Technik definiert, oder dem Pric AL undr
aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen ist ér}mgldung nlchtgollllldlert,dsonggrnlnur zdudeelrstandnls ie? dernd .
"E" frlhere Anmeldung oder Patent, die bzw. das jedoch erst am oder nach Tﬁé%ril“éngnzgu%ggeﬁ i&ge” en Frinzips oder der I zugrundeliegende
dem internationalen Anmeldedatum verdffentlicht worden ist "X" Veréffentlichung von besonderer Bedeutung;; die beanspruchte Erfindung
"L" Verdffentlichung, die geeignet ist, einen Prioritatsanspruch zweifelhaft er- kann allein aufgrund dieser Verdffentlichung nicht als neu oder auf
scheinen zu lassen, oder durch die das Verdffentlichungsdatum einer erfinderischer Tétigkeit beruhend betrachtet werden
anderen im Recherchenbericht genannten Veréffentlichung belegt werden vy Veréffentiichung von besonderer Bedeutung:; die beanspruchte Erfindung

soll oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie kann nicht als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet
werden, wenn die Verdffentlichung mit einer oder mehreren

ausgefihrt) o . .
'O"Vm&mﬂmw@ﬂe&maMememmwwm<Nmmew, Verdffentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und

eine Benutzung, eine Ausstellung oder anderﬁ Mar?gagmen beéieht " diese Verbindung fiir einen Fachmann naheliegend ist
"P" Verbffentlichung, die vor dem internationalen Anmeldedatum, aber nac won M . . - S
dem beanspruchten Prioritatsdatum verdffentlicht worden ist &" Verdffentlichung, die Mitglied derselben Patentfamilie ist
Datum des Abschlusses der internationalen Recherche Absendedatum des internationalen Recherchenberichts
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NL - 2280 HV Rijswijk

Tel. (+31-70) 340-2040, .
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