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(4), do jehoz dolni komory (7) je pripojen -
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kanal (8) jsou jednim koncem p¥ipojeny prv-
ni dolni spojovaci kanal (27), druhy dolni
spojovaci kandl (23) s dolnim tlumicim ven-
tilem (22), tfeti dolni spojovaci kandl
(25) s dolnim zpétnym ventilem (24) a pres
saci ventil (26) také odpadovy kanal (12).
Druhym koncem jsou prvni dolni spojovaci
kanal (27), druhy dolni spojovaci kandl
(23) a treti dolni spojovaci kanal (25},
pEipojeny do télesa (35) regulaéniho Sou-
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Vynalez se tyka pérovani s aktivnim tlumic¢em pro motorova
vozidla.

Pérovani motorovych vozidel plni protichidné ikoly neseni
statického a kvazistatického, napriklad pri zatdceni, respektive
ve zméné rychlosti jizdy, zatiZeni, filtrace nerovnosti vozovky
respektive prendseni co nejmensich sil na ram nebo karoséri
vozidla pro zajisSténi plavnosti jizdy a naopak dosaZeni vysokého
tlumeni pohybu kola k dosazZeni malych zmén sil mezi pneumatikou
na vozovkou pro zajisténi dobrych adheznich schopnosti vozidla.

Klasickd pasivni pérovdni jsou urcitym kompromisnim rFeSenim
mezi témito protichidnymi poZadavky. Uréitého pokroku je mozZno
dosdhnout pasivnimi adaptibilnimi pérovanimi, u nichZ je moZno
parametry v zdsadé pasivniho pérovani ménit, pricemzZz k témto zmé-
nam je zapotrebi pouze maly prikon. MoZnosti zlepseni vlastnosti
pérovani jsou vsak omezené. Kvalitativni zménu v pérovacich vlas-
tnostech motorovych vozidel mohou prinést pouze aktivni pérovaci
systémy, to je systémy, do nichZ se energie privadi 2z ciziho
zdroje tak, aby se nepriznivé pohyby at jiZ karoserie vozidla
nebo jeho kol pokud moZno eliminovaly. Nékteré typy téchto aktiv-
nich pérovani s nizkou regulacni frekvenci 1 Hz jsou zaloZeny na
principu vzduchovych pruZin s rizenym privodem nebo odvodem tla-
kového vzduchu. Jiné systémy, mezi nézZ patri vsSechna pérovani se
st¥ednimi a vys$simi regulac¢nimi frekvencemi 0,5 Hz jsou zalozZeny
na principu hydraulického dvojéinného valce razeného v sérii
s pruZinou a popripadé i paralelné s nosnou pruZinou, do néhoZ je
privadéna nebo odvadéna tlakova kapalina podle vhodného algoritmu
tak, aby bylo dosaZeno pozZadovanych uGc¢inka. Hlavnim problémem
tohoto resSeni je dosazeni dostatecné rychlosti regulace tak, aby
se vychylka a sily vySSich frekvenci neprendsSely na karosérii
vozidla a dadle aby byla zarucena stabilita soustavy v extrémnich
situacich napriklad vysoké budici frekvence, najizZdéni na rampu
a podobne.

Uvedené nedostatky odstranuje pérovani s aktivnim tlumicem
pro motorova vozidla, sestdvajici paralelné ¥azené pruZiny libo-
volného typu a tlumice, do jehoZ dolni komory je p¥ipojen horni
kandl, podle vyndlezu. Jeho podstata spoc¢ivd v tom, Ze na dolni
kandl jsou jednim koncem pripojeny prvni dolni spojovaci kandal,
druhy dolni spojovaci kandl s dolnim tlumicim ventilem, treti
dolni spojovaci kandl s dolnim 2zpétnym ventilem a pres saci’ven-
til také hlavni odpadni kandl , a druhym koncem jsou prvni dolni
spojovaci kandl, druhy dolni spojovaci kanal a treti dolni spojo-
vaci kandl pripojeny do télesa regula¢niho sSoupdtka, ve kterém je
vytvorena také odpadova galerie, napojend do hlavniho odpadniho
kandlu, a na horni kanal jsou jednim koncem p¥ipojeny prvni horni
spojovaci kandl s hornim tlumicim ventilem, druhy horni_ spojovaci
"kandl s hornim zpétnym ventilem, t¥eti horni spojovaci kanil
a pres dalsi saci ventil také hlavni odpadni kandl, pridemZ dru-
hym koncem jsou prvni horni spojovaci kanal, druhy horni spojova-
ci kandl a treti horni spojovaci kandl pfipojeny do télesa regu-
lacniho Soupdtka, jehoz vlastni Soupdtko je opatreno ndkruZky pro
vytvoreni komor a mezi téleso regulaéniho Soupdtka a zadni nakru-
Zek Soupatka je do zadniho odpadniho prostoru uloZena zadni stre-
dici pruZina a mezi prfedni nakruZek Soupatka a jeho ovladaci
ustroji je do predniho odpadniho prostoru uloZena predni stredici
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pruZina a do télesa regulac¢niho Soupdtka je pripojen také napaje$
ci kandl a mezi dolni kandl a horni kandl je vloZen diferencidlni
snima¢ tlaku. 2drojovd hydraulickd jednotka pérovdni s aktivnim
tlumicem pro motorova vozidla podle vyndlezu muZe napriklad byt
‘uspo¥addna tak, Ze na hlavni odpadni kandl je napojeno hydraulic-
ké c¢erpadlo a pretlakovy zasobnik kapaliny pric¢emZ hydraulické
¢erpadlo je vytlaénym kandlem spojeno s plnicim ventilem, jehoz
pomocny odpadni kandl je spojen s hlavnim odpadnim kandlem a kte-
ry Je vytlakovym kandlem pripojen do vysokotlakého akumulatoru
a také do dvoucestného Skrticiho ventilu se stabilizaci, ktery je
napojen do napdjeciho kandlu.

Vyhody, respektive vyssi G¢inek, pérovani s kativnim tlumi-
éem pro motorova vozidla podle vyndlezu spoc¢ivaji v tom, Ze umoi-
fuje regulovat silu mezi neodpérovanou a odpérovanou hmotou tim,
Ze se méni hydraulické prutokové poméry v tlumi¢i pérovanim vnéj-
$im privodem, respektive odvodem, kapaliny do tlumicde oproti sta-
vu urcéenému okamZitym relativnim pohybem odpérované a neodpérova-
né hmoty. Podle 2zvoleného regulacéniho algoritmu je tedy moZno
napfiklad potlacit prenos nizkofrekvenénich vzruchl na odpérova-
nou hmotu nebo naopak zvysit tlumeni neodpérované hmoty v oblasti
frekvence jejiho rezonancéniho kmitdni. Kvantita téchto ucinkl je
zavisla na zvolené velikosti maximdlniho prutoku kapaliny z vyso-
kotlakého akumuldtoru do t¥etiho dolniho spojovaciho kandlu, res-

pektive do tretiho horniho spojovaciho kandlu. Pri necéinnosti
- vlastniho regulaéniho systému, coZ miZe byt pripad pro vysoké
frekvence relativniho pohybu odpérované a neodpérované hmoty, se
éinnost aktivniho tlumice nelisi od <¢&innosti klasického tlumice
pérovani. Pérovani poodle vyndlezu umoZiuje tedy zvysSit pohodli
i bezpeénost Jjizdy motorovych vozidel. Oproti Jjinym systémim
aktivniho pérovani md toto pérovani vyhodu ve spolehlivosti funk-
ce a jednoduchosti provedeni mechanickych elementt.

Vyndlez a jeho u¢inky jsou bliZe vysvétleny v popise prikla-
du jeho provedeni podle pripojeného vykresu, kde na obr.l je zna-
zornéno schematicky v néaryse jedno kolo vozidla se zakladnimi
prvky, tedy tlumicéem a paralelné =zarazenou pruZinou, pérovani
s aktivnim tlumi¢em pro motorovad vozidla, podle vynalezu, na obr.
2 je schéma zapojeni 2zdrojové hydraulické jednotky pérovani
s aktivnim tlumi¢em pro motorova vozidla, podle vyndlezu a na
obr. 3 je zndzornéno schematicky v fezu v ndryse regulac¢ni Sou-
patko a jeho zapojeni na tlumié¢ u pérovadni s aktivnim tlumicem
pro motorovad vozidla podle vyndlezu.

Podle obr.l1l 3je odpérovand hmota vozidla nesena vzhledem
X neodpérované hmoté 2, tedy kolu, ndédboji, téchlici, brzdé a tak
podobné, pruzinou 3 libovolného typu. Paralelné s pruZinou 3 je
mezi odpérovanou 1 a neodpérovanou hmotu 2 zapojen tlumic¢ 4 tvo-
feny valcem 5 a pistnici 6 s pistem. Dolni komora 7 tlumice 4 je
napojena na dolni kandl 8, horni komora 9 tlumice 4 je napojena
na horni kandl 10.

Zdrojovad hydraulickd jednotka pérovadni s aktivnim tlumicem
pro motorova vozidla podle vyndlezu sestdvd z hydraulického cCer-
padla 11 pohédnéného zdrojem na vozidle, které ma sani napojeno na
odpadovy kandl 12, napojeny na pretlakovy 2zasobnik 13 kapaliny.
Hydraulické cerpalo 11 je vytlacnym kandlem 14 spojeno s plnicim
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ventilem 15, jehoZ pomocny odpadni kandl 16 je propojen s hlavnim
odpadnim kandlem 12. Vytlak z plniciho ventilu 15 je proveden
vytlakovym kandlem 17, ktery dusti jednak do vysokotlakého akumu-
latoru 18, jednak do dvoucestného sSkrticiho ventilu 19 se stabi-
lizaci. Dvoucestny sSkrtici ventil 19 Jje napojen do napdajeciho
kanalu 20.

Podle obr. 3 3jsou na dolni kandl 8 jednim koncem pripojeny
prvni dolni spojovaci kandl 27, druhy dolni spojovacié kandl 23
s dolnim tlumicim ventilem 22, trfeti dolni spojovaci kandl 25
s dolnim zpétnym ventilem 24 a pres saci ventil 26 také hlavni
odpadni kandl 12. Druhym koncem 3jsou prvni dolni spojovaci kandl
27, druhy dolni spojovaci kanal 23, a treti dolni spojovaci kanal
25 pripojeny do télesa 35 regulacéniho Soupatka 34, ve kterém je
vytvorena také odpadni galerie 47, napojend do hlavniho odpadniho
kandlu 12. Na horni kandl 10 jsou jednim Xkoncem pripojeny prvni
horni spojovaci kandl 29 s hornim tlumicim ventilem 28, druhy
horni spojovaci kandl 31 s hornim zpétnym ventilem 30, t¥eti hor-
ni spojovaci kandl 33a pres dalsi saci ventil 32 také hlavni
odpadni kandl 12. druhym koncem jsou prvni horni spojovaci kandl
29 ,druhy horni spojovaci kandl 31 a treti horni spojovaci kanal
33 pripojeny do télesa 35 regulacéniho Soupatka 34. Vlastni Sou-
patko 36 regulac¢niho Soupdtka 34. Vlastni Soupdatko 36 regulac¢niho
Soupatka 34 je opatreno ndkruzky 40, 48 a 49 pro vytvoreni komor
41, 42, 43 a 44.Mezi téleso 35 regulacéniho Soupatka 34 a zadni
ndkruZek 48 sSoupatka 36 je do zadniho odpadniho prostoru 45 ulo-
Zena zadni stredici pruZina 37.Mezi predni ndkruzZek 49 Soupatka
36 a jeho ovladaci ustroji 39je do pr¥edniho odpadniho prostoru
46 uloZena predni stredici pruZina 38. Do télesa 35 regulacniho
Soupatka 34 je pripojen také napdjeci kandl 20. Mezi dolni kandl
8 a horni kandl 10 je vloZen diferencidlni snimac¢ 21 tlaku.

Odpadova galerie 47 je trvale v télese 35 regulac¢niho Sou-
patka 34 propojena s komorami 43 a 44 a také se zadnim odpadnim
prostorem 46. NakruzZky 40,48,49 s regulac¢nimi boky ohranicujici
jednotlivé komory 41, 42 a 44 regulacéniho Soupatka 34. Napajeci
kandl 20 je v neaktivované poloze regulaéniho Soupatka 34 z obou
stran prekryvan prvnim ndkruzkem 40 sSoupatka 36. Prvni dolni spo-
jovaci kandl 27 je v neaktivované poloze regulacéniho éoupétka 34
prekryvan druhym nakruzZkem 48 Soupatka 36. T¥eti horni spojovaci
kandl 33 je v neaktivované poloze regulac¢niho Soupdtka 34 prekry-
van tfetim nakruzkem 49 Soupatka 36.

V neaktivované poloze regulaé¢niho Soupatka 34, jak je za-
kreslena na vykrese je napdjeci kandl 20 uzavifen prvnim nakruZkem
40 a Kkapalina jim neprotékd. Pohybuje-li se neodpérovand hmota
2.vU¢i odpérované hmoté 1, pracuje tlumi¢ 4 bé&Znym zpusobem. Na-
priklad pohybuje-li se pistnice 6 a pist ve vilci 5 smérem vzhu-
ru, nastdvd stlacovani tlumice a kapaiina se vytladuje kandlem
10 pres horni tlumici ventil 28 prvnim hornim spojovacim kandlem
29 do treti komory 43 regulacniho Soupdtka 34 a odtud do odpadové
galerie 47, hlavniho odpadniho kandlu 12 pretlakového zasobniku
13 kapallny. Skrcenim v hornim tlumicim ventilu 28 vznika v horni
komore 9 tlumide 4 pretlak, zavisly na rychlosti relativniho
pohybu odperované hmoty 1la neodperovane hmoty 2. Soucasné je do
dolni komory 7' dolnim kanédlem 8 pres saci ventil 26 a hlavni
odpadni kanallz nasdvana kapalina z pretlakového zasobniku 13.
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P¥i opac¢ném pohybu neodpérované hmoty 2 vaéi odpérované hmo-
té 1 je pochod obdobny s vyménou prislusSnych prutoki.

Pri aktivizaci regulaéniho Soupatka 34 proudi tlakova kapa-
lina 2z napdjeciho potrubi 20 do dolniho kandlu 8 nebo horniho
kandlu 10 a pres dolni tlumici ventil 22 nebo horni tlumici ven-
til 28 do hlavniho odpadniho kandlu 12, ¢&imZ se v prislusném
kandle tlak 2zvysuje. Jako priklad je uvazZovano, Ze neodpérovana
hmota 2 je vU¢i odpérované hmoté 1 v klidu. Pri posunu Soupatka
36 ve sméru Sipky doleva odkryva porvni ndkruzZek 40 spojeni mezi
napajecim kandlem 20 a druhou komorou 42, 2z niZ potom proudi
kapalina druhym hornim spojovacim kandlem 31 pres horni zpétny
ventnil 30 do horniho kandlu 10 a horni tlumici ventil 28 do prv-
niho horniho spojovaciho kandlu 29. Bok Soupatka 36 tvorici treti
komoru 43 privirad prutok z prvniho horniho spojovaciho kandalu 29
do treti komory 43 a dale do odpadové galerie 47. Skrcenim prito-
ku doddvané kapaliny jednak v hornim tlumicim ventilu 28 jednak
ve treti komofe 43 se 2zvy$uje tlak v hornim kandlu 10, a tim
i v horni komofe 9 tlumice 4. Soucasné bok druhého nakruzku 48 ve
treti komofe 43 odkryvAd prvni dolni spojopvaci kandl 27, a tim
propojuje dolni kandl 8 a dolni komoru 7 tlumic¢e 4 s odpadovou
galerii 47 a tim sniZuje popfipadé vznikly tlak v dolni komore 7.

Pri opaéném posuvu Soupatka 36 vaci télesu 35 regulacéniho
Soupatka 34 je pochod obdobny s vyménou prislusnych priatoku.

Pri pohybu neodpérované hmoty 2 vucéi odpérované hmoté 1
a soucasné aktivizaci regulaéniho Soupdtka 34 se Gc¢inky prutokd
od vlastniho tlumiée 4 a 2z napdjeciho kandlu, sSkrceni v dolnim
tlumicim ventilu 22 respektive hornim tlumicim ventilu 28 a treti
komore 43 respektive &tvrté komofe 44 respektive tr¥eti komor¥e 43
prislusnym zpusobem sumuji.

Posuv Soupdtka 36 viuéi télesu 35 regulac¢niho Soupatka 34 je
zprostredkovadn ovladdacim uUstrojim 39, JjehoZz vlastni snimaci,
vyhodnocovaci a povelové zarizeni je obvykleného provedeni. Dife-
rencidlni snimaé& 21 tlaku slouzi jako hlavni zpétnovazebni prvek.
Hlavni odpadni kandl 12 a vs$echny kandly s nim komunikujici jsou
udrZovany pod nizkym pretlakem ca 0,5 MPa, docilovanym v pretla-
kovém zasobniku 13 kapaliny, aby se zamezilo pénéni kapaliny pri
pochodech sdni v sacim ventilu 26 a dolnim 2zpétném ventilu 24.
Plnici ventil 15 udrZuje tlak ve vytlakovém kandle 17, a tim i ve
vysokotlakém akumulatoru 18 a pribliZné v napajecim kandle 20 ve
stanoveném rozmezi, podstatné vyssim neZ je tlak v hlavnim odpad-
nim kandle 12. Dvoucestny s$krtici ventil 19 se stabilizaci limi-
tuje maximdlni prutok kapaliny z vytlakového kandlu 17 do napéje-
ciho kanalu 20.

Pérovani s aktivnim tlumiéem pro motorovd vozidla podle -
vyndlezu je vyuZitelné v automobilovém primyslu.
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PATENTOVE NAROKY:

Pérovani s aktivnim tlumicem pro motorovd vozidla, sestavajici
z paralelné rezané pruZiny 1libovolného typu a tlumicde, do
jehoZz dolni komory je p¥ipojen dolni kandl a do jehoZ horni
komory je pripojen horni kandl,vyznac¢ujici se tim,Ze na dolni
kandl (8) ‘jsou jednim koncem pripojeny prvni dolni spojovaci
kandal (27), druhy dolni spojovaci kandl (23) s dolnim tlumicim
ventilem (22), t¥eti dolni spojovaci kandl (25) s dolnim zpét-
nym ventilem (24) a pfes saci ventil (26) také hlavni odpadni
kanal(12), a druhym koncem jsou prvni dolni spojovaci kanal
(27), druhy dolni spojovaci kandl (23) a t¥eti dolni spojovaci

" kandl (25) pripojeny do télesa (35) regula¢niho Soupétka

(34), ve kterém je vytvorena také odpadova galerie (47), napo-
jend do hlavniho kandlu (12), a na horni kandl (10) jsou jed-
nim koncem pripojeny prvni horni spojovaci kandl (29) s hornim
koncem pripojeny prvni horni spojovaci kanadl (29) s hornim
tlumicim ventilem (28), druhy horni spojovaci kandl (31)
s hornim zpétnym ventilem (30), tfeti horni spojovaci kanal
(33) a pres dalsi saci ventil (32) také hlavni odpadni kanal
(12), pficemZz druhym koncem jsou prvni horni spojovaci kanal
(29), druhy horni spojovaci kandl (31) a tr¥eti horni spojovaci
kandl (33) pripojeny do télesa (35) regulacniho sSoupdtka
(34), jehoz vlastni Soupatko (36) je opat¥eno ndkruzky (40,
48, 49) pro vytvoreni komor (41, 42, 43, 44) a mezi téleso
(35) regulacéniho Soupatka (34) a zadni ndkruzZek (48) Soupatka
(36) je do zadniho odpadniho prostoru (45) uloZena zadni stre-
dici pruZina (37) a mezi predni ndkruZek (49) Soupatka (36)
a jeho ovladaci tdstroji (39) je do p¥edniho odpadniho prostoru
(46) uloZena predni strfedisci pruZina (38) a do télesa (35)
regulaéniho Soupatka (34) Jje pripojen také napdjedci kanal
(20) a mezi dolni kandl (8) a horni kandl (10) je vloZen dife-
rencidalni snima¢ (21) tlaku.

Pérovani s aktivnim tlumic¢em pro motorovd vozidla podle bodu
1,vyznacéujici se s tim, Ze na hlavni odpadni kanal (12) je
napojeno hydraulické cerpadlo (11) a pretlakovy zadsobnik (13)
kapaliny, pricemZ hydraulické cerpadlo (11) je vytlaénym kana-
lem (14) spojeno s plnicim ventilem (15), jehoZ pomocny odpad-
ni kandl (16) je spojen s hlavnim odpadnim kandlem (12) a kte-
ry je vytlakovym kandlem (17) p¥ipojen do vysokotlakého akumu-
latoru (18) a také do dvoucestného sSkrticiho ventilu (19) se
stabilizaci, ktery je napojen do napdjeciho kandlu (20).

2 vykresy
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