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Spoj trubek pro cerpani endogennich tekutin a
pro paznice vrta s lichob&Znikovym zdvitem (3),
provedeny mezi vnit¥nim a vné&jdim elementem (1,
2) je charakterizovdn specidlnf kombinaci ploch
zajigtujlcich hermetické kovové té&snéni
interakef mezi dvéma plochami (4, 9), z nichz
jedna je na vnit#nim elementu (1) a druhd na
vnéjsim elementu (2), které maji{ kuZelovy tvar,
jehoz kuzelovitost je mezi 6,25 a 9,25 %,
pFigemz plocha (4) vnit¥fnfho elementu (1), kterd
dosed4d na odpovidajici plochu (9) vn&jstho
elementu (2), mad podélnou délku mezi 0,5 a 2,5
s mm. Zmingné tésnéni je vyhodné zkombinovidno s
- dvéma dosedacfmi plochami (9, 10), jedné na
¥ vnit¥nim elementu (1) a druhé na vnéjsim
elementu (2), které jsou rovné&z kuZelové,
pFidemz thel tvorfci p¥rimky s rovinou kolmou k
ose gpoje je mezi 5 a 10 =, pricem? zméné&né
t&snic{ plochy se dotknou pouze po interakci a
energizaci zavita (3) a tésnicich ploch.
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Vyndlez se tykd hermetického spoje kovovych trubek,
zejména trubek pouZivanych pro Cerpdni tekutin a jako
pa¥nice vrtd provddénych hlavné, ale ne vylu&né pro pri-

zkum a t&%bu uhlovodikd a geotermdlnich tekutin.

V téchto pripadech byvé sp03 mezi dvema trubkami
proveden bud tak, ¥e na jedhoir konci trubky se vyreze '
vné&j¥{ zdvit a na druhém kofici vnitini zavit (integral-
ni spojka) nebo tak, Ze na obou koncich trubek se vyfe-
You vné&jsi zdvity a potom prbﬁejich spojeni se pbuiije
objimka s dvéma vnit¥nimi zévity (objimkova spojka).

Obvykle jsou tyto zavity lighbbéénikové.

Tyto spoje vsak nemajiijénom zajidtovat spojeni
pfislusnych trubek a byt do;tﬁ silné pro odoldvéani me-
chanickému namdhédni, musi r%V?éé zabranovat unikdni ka—_
palin a plynid, které trubkaﬂﬂ proudi.

i
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Tésn&ni miZe byt provedeno vhodnym vzdjemnym pisobe-
nim zAvitd na elementu pro zadroubovini a elementu pro na-"
$roubovdni nebo vyuZitim vhodnych tésnicich ploch oddéle-
h?ch’odvzévitﬁ, kteié, kdy% se k sobé radné pfifiaéi,
zabranuj{ prichodu tekutin. Tyto zpusoby provedeni mo-

hou byt samozfejmé spolu skombinovény.

Je zndmo, Ze kdy% kroutici moment vyvinuty pro uta-
hovani{i époje je vét3{ neZ mez pritaZnosti materidlu, na-
mdhédn{ vznika v zAvitech a v £akovych doplnujf{cich tés-
nicich za¥izenich, jak mohou byt pouZity, mohou zpliso-
bit poskozeni, takZe ut&sné&ni provedené spojem nen{ d&-
le i¢inné, zv1a5t& potom, co spoj byl opakované zaSrou-

bovdn a roz3roubovén.

Tato nevyhoda byla eliminovdna vyvinutim zdvitu po-
psaného v evropské patentové ptihl4sSce EP 273 016, kte-

r4& bude d4le citovéna.

Je végk nicméné z¥fejmé, Ze popsané spojé mohou byt
ddle vylep$Sovdny vhodnym pfizpisobenim dotykovych ploch
a vloZenim specidlnich té&snicich ploch (ddle nazyvanych
"hermetické kovové t&sné&ni" nebo "kovové t&sn&ni"), aby

se zlep3ila Sroubovatelnost v podminkdch mnoZstvi cykld




zaSroubovdni/vySroubovdni a pokud se tyk& nadmérného krou-
ticfiho momentu, aby byly zarufeny nejlep$i podminky utés-

"nédni- v kaZdé situaci.

Nadmérny kroutici moment miZe samoifejmé nevratné
pfetvorit geometrii t&snicich za¥izeni (nebo ploch) vzhle-
dem k plastickym deformacim,'které nastanou z nadmérného
zaté&Zovdni, takZe opétovné pouZiti trubek je problema-
tické nebo celkové nemoZné. Trubka miZe sndset poskoze-
ni prdvé kdyZ je pouZita poprvé a to miZe vyvolat jev

koroze napétim.

Proto, aby byly p¥ekondny tyto obtiZe, je nutno kom-
binovat jedno nebo vice t&snicich zafizeni (hermetické
vkovové tésﬁéhi)”s mechanickym elementem (sedio); ktery
miZe pozitivné omezovat vzdjemné pUsobeni a proto za-
t&%ovani na t&snicich za¥izenich samotnych, dokonce kdyZz
se utahovaci kroutic{ moment zvé&tsuje aZ za mez érﬁtaé-

nosti materidlu spoje.

PouZiti tohoto principu jsou zndmé&, ale vzhledem
k pfijatému geometrickému feSeni vSak nemohou zarulit

poradovanou vysokou spolehlivost.




US patent &. 4 153 283 popisuje specidlni kombinaci
dotykovych a té&snicich ploch, kterd vyuZivd interakce
mezi kulovou plochou elementu pro zaéroubovani s kuZe-
lovou piochou elementu pro na3roubovdni (ko&ové tésné-
ni), doplnéné pfidavnym odstupﬁovan?m plochym sedlem.
Toto za¥izenf{ nechrdni spoj od vySe zminénych vad. Ve
skute&nosti, kdyZ je provedeno, prvni kontakt nastane
mezi kuZelovou plochéu a kulovou plochou podél obvodové
kfivky, kterd se p¥em&huje do kone&né plochy deformac{

ve f4zi utahovéni.

PonévadZ kontakt mezi té&€snicimi plochami je typu,
ktery se vyznaluje prudkym zvySovdnim zatiZeni, jak se
zvy$uje pruZnd deformace, velmi snadno dojde mistné k
pfekroteni meze pruZnosti, dokonce i pf¥i pouZiti malé-
ho zati%eni, takZfe kulovA plocha se deformuje plastic-
ky a v p¥{padé usazovani kolony paZnic spoj sﬁadno tece.

Po rozSroubovdni nelze v&tfinou spoj znovu pouZit.

D4le v podobnych spojich, které jsou pouZity sprav-
n&, Ghel ploch kuZelovych sedel je okolo 15 - 207 a to

mi¥e byt hodn&, proto?e nadmérny kroutici moment miZe




vytvéd¥et radidlni sloZku tlaku, kterd zplisobi nebezpe-

&1 lok&lniho pfetiZeni.

Aby byly p¥ekondny tyto nevyhody, je u jinych spo-
j& kovové t&snéni provedeno ve formé kontaktu dvou kuZe-
lovych ploch, jedné na vnit¥nim elementu a druhé na vnéj-
${m elementu, které je t¥eba perfektn& vzdjemné& prizpl-
sobit. Tyto plochy jsou tvarovény tak, aby jejich dotek
byl v dostate&ném rozsahu (a proto v podstatné délce je-

jich tvo¥ici p¥imky, nap¥. 5 aZ 10 mm).

V tomto p¥ipadé jsou kontaktni p¥itlaéné sily vidy
docela malé a utdsnéni z4visi v podstaté na labyrinto-

vém efektu, ktery vznikd p¥i dotyku dvou kuZelovych ploch.

Tento typ spoje vSak vyZzaduje extrémné pfesné obra-
b&ni kuZelovych ploch, takZe nastdvaji problémy techno-
logické, ekonomické a s kontrolou kvality. Ve skute&nos-
ti mo¥nost slicovdni jedné plochy s druhou je vlastné

nulova.

Aby byly odstran&ny vSechny vySe uvedené rizné ne-

dostatky,'byljvyfeéen hermeticky spoj kovovych trubek,



zejména pouZivanych pro Cerpdni tekutin a jako paZnice
vrtd, se specidlni kombinaci ploch,>teré tvofi hermetic-
- ké kovové tésnéni,»s moénoﬁ-kombinaci_se specidlnimi
té€snicimi plochami, ktery sestdvd z vnit¥niho elementu

s alespon jednim vné&jsim lichob&Znikovym z4vitem a vné&j-
Siho elementu s odpovidajfcimi vnit¥nimi z4avity, p¥idemiz
koncovd ¢4st vnit¥nfiho elementu za kaZdym zdvitem md ku-
Zelovou tésnici plochu sklonénou zejména v axidlnim smé-
ru a eventudln& rovn&Z vnit¥n{ dosedaci plochu , také
kuZelovou, zejména nap¥i&, p¥ifemZ tyto plochy spolupra-
cujl s podobnymi tésnicimi a dosedacimi plochami na vnéj-
§im elementu, délka tésnici plochy vnéjsiho elementu
podle hlavni tvo¥ici p¥imky je véts${i neZ délka této tés-
nici plochy odpovidajici tésnici plochy vnit¥niho elemen-
tu, podle vyndlezu, jeho% podstatou‘je,‘ie zminéné dvé
tésnici plochy vnitfniho elementu a vnéjSiho elementu
maji kuZelovitost mezi 6,25 a 9,25 %, p¥icemZ délka
tésnici plochy vnit¥niho elementu, kterd se dotykd od-
povidajic{ tésnici plochy vné&jsiho elementu je mezi

0,5 a 2,5 mm.

zZv148t& vyhodné je spojovat vyse popsané kovové tés-

nédni{ s tésnicimi plochami na vnit¥nim elementu a na odpo-




vidajicim vné€js8im elementu, které maji kuZel s dGhlem me-
zi 5 a 10" k rovind kolmé k ose spoje, pfifemZ zmin&né
tésnici_plochyjjsou ¢inné pouze po vzdjemné spolupréci

a energizaci mezi zavity a tésnicimi plochami.

Termin energizace je pouZit pro zamy$lené dosaZe-

n{ minimdlniho stavu zatiZeni, které zabezpecuje:

- dostateény tlak na boky profild zAvitd v dotyku
provzabrénéni'vyéroubovéni krouticim momentem
mensim neZ pouZitym pro zaéroﬁbovéni a rovnéz
pro vznik sekunddrniho t&sniciho d&inku podél

zavitu

- dostateény p¥itlak na tésnici plochy pro zameze-
n{ vzniku net&snosti za podminek omezeného pou-

ziti,

Spoj podle vyndlezu miZe byt proveden se vSemi ty-
py zndmych z4vitd nebo takovymi, které lze odvodit ze
zndmého stavu techniky, zejména jedno nebo vicechodymi
z4vity s jakymkoli tvarem zdvitu, v&etné hdkovitych zd-
vitd, které se obvykle pou2ivaji pro spoje, kdyZ vniti-
ni a vn&js{ eiémeﬁﬁ maji.dopliujic{ se lichob&Znikové

zavity.



vVz4djemnd spoluprice t&chto zmin&nych zavitd je re?
dukovédna podle jednoho pouZitého schématu, ale je tako-
v4, %e vrcholy.zdvitd na vné&j$im elementu p¥iléhaji pfes-
né do odpovidajidich den zAvitd na vnit¥nim elementu,
jejich# vrcholy naproti tomu se nedotykaji odpovidaji-

cich den z4vitd na vnéjsim elementu.

V hdkovitém uspo¥ddani tvofi boky profild zavitdy,
které wvtahuji{ vnit¥ni element do vnit¥niho elementu, ne-
gativni (hdkovity) dhel k roviné kolmé k ose spoje, p¥i-
Sem? zmindny tGhel je mezi 0 a -3°, zatimco druhé boky
jsou naklondny v tomtéZ sm&ru a vytvd¥eji dhel mezi 8 a
16" ke zmind&né rovin&, a mezera mezi zmin&nymi boky je

od 0,035 do 0,35 mm.

Spoj podle vyndlezu se s vfhodou provddi se zdvity
podle evropské patentové p¥ihldZky EP 273 016. Tyto zé-
vity jsou takové, Ze vrcholy z&vitu na vné€jSim elementu
perfektnd p¥iléhaji k odpovidajicim dnim zdvitu na vniti-
nim elementu, jehoZ vrcholy se nédot?kaji odpovidaji-

cich den zdvitu na vn&j$im elementu (Antarlv zdvit).

Jako¥to p¥iklad provedeni takového zévitovéni lze
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uvést spoj paZnicovych trubek vrtl s primérem 7'', kte-
ry miZe byt proveden se zdvitem s kuZelovitosti 8,5 %,
pfidemZ primdrni boky profild z4vitd, které zustdvaji v
kontaktu po sestéveni tvori jmenovity ﬁhe1-2’26' s rovi-
nou kolmou k ose spoje a sekunddrni boky jsou sklonény
v opa&ném sm&ru ne? primdrn{ ve jmenovitém dhlu 25 ke

zmin&dné roviné& a jmenovitd vzddlenost mezi sekunddrni-

mi boky je 0,05 mm, kdyZ je spoj sestaven.

Rozm&ry uvedené u obou vySe zminénych p¥ikladd ne-
jsou pouze jmenovité, méni se v zAvislosti na velikosti

spoje.

Spoj podle vyndlezu nezahrnuje pouZivéni pfidévn?ch
tésnicich zaf{izeni, obsahujicich napfiklad plasticky tés-
nic{ krouZek vhodn umistéhy'mezi'dVéma dotykovfmi plo-
chami vnit¥niho a vné&j8iho elementu v pouzdru na doty-

kové ploSe vnéjsiho elementu.
Spoj kov na kov je takto chréné&n pf¥ed koroznimi &i-
nidly, které mohou byt obsaZfeny v tekutin&ch, které pfi-

chdzeji{ do styku s trubkami.

Dal%i{ ochranu lze provést pouZitim olemovadni epoxy-
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dovymi nebo fenolformaldehydovymi prysky¥icemi, nap¥iklad
vnit¥ni plochy spoje, v kontaktu se zminénymi koroznimi

éinidly}

Specidlni kombinace elementl, které pomédhaji vy-
tvdfet hermetické kovové té&snéni podle vyndlezu, zejména
v kombinaci se sedlem podle vyndlezu, skytaji velké vy-

hody ve srovndni s doposud zndmymi spoji.

Sedlo s dGhlem 5 - 10 ° mi ve skutednosti vé&t3{ odol-
nost va&éi plastické deformaci, dékonce i v p¥ipadé nad-
mérného krouticiho momentu. OvSem Ghel je takovy, aby
vznikl stav tangencidlniho tahového napéti na hrotu,
které zvy3uje dotykovy p¥itlak mezi tésnicimi plocha-

mi, anii'by.véak vznikla trvald deformace.

- Hermetické kovové tésnéni, vytvo¥ené dotykem mezi
dvéma shodné kuZelovitymi plochami, z nichZ jedna je

dlouhd 0,5 - 2,5 mm, skytd ndsledujici vyhody:

- ve srovndni s t&sné&nimi typu kuZelovitd plocha/ku-
lovd plocha, je dosaZeno dotyku ne po celé délce kiiv-

ky, kterd se transformuje do kone&né plochy deformaci
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b&hem ndsledného utahovdni, ale kterd mastdvd sprédvné
od zaCatku na obvodové plose konednych rozm&rl, kterd

absérbuje velkd zati¥en{ p¥ed dosaZenim plastifikace;

- ve srovndni se spoji, které pouZivaji dotyk mezi dvé-
ma kuzelovymi plochami, omezend velikost dotykové plo-
chy podle vyndlezu dovoluje dosdhnout vy$sSiho dotyko-

vého p¥itlaku, a tak umoZnuje vzdjemné p¥izplhsobeni,

pficemZ bezpelné zlstdvd v rozsahu pruzZné deformace.

I malou kone¢nou dosedaci plochou podle vyndlezu

lze zajistit spolehlivou jednotnost dosedaciho tlaku.

Tato vyhoda je obzvlasté dlleZitd, protoZe dovolu-
je presny vypodet krouticiho momentu potFfebného pro za--
rueni dotyku aniZ by doSlo k unik&ni spoje, kdyZ na
spoj pusobi sily, které mohou zplisobit jeho odkryti.

S jinymi typy spojl je té&chto podminek dosaZeno pouze
tehdy, kdyZ je spoj proveden velmi p¥esné a vnit¥ni ele-
ment je perfektné vyrovndn s vnéjSim elementem: néceho

takového vSak jisté nelze dosdhnout ve skutelné praxi.

- Vy¥hoda spoje podle vyndlezu se déle zvyéuje s opa-
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kovanou montd%{ a demont4%{, kdyZ se geometrie ploch cel-

kové mé&ni jako disledek zat&%ovAani.

| Odaje, které jsou ddle uvedeny, p¥edstavuji pouze
ilustrativni pf¥iklad p¥edchdzejiciho a nejsou nijak'ome-

zujici na pole plsobnosti a ddely vyndlezu.

Aby byla provedena kontrola bezvadnosti kovového
tésnéni podle vYnélezu a jeho srovnéni s dalSimi dvéma
spoji provedenymi zndmymi metodami, byl vypolitén teo-
reticky dosadaci tlak pusobici na kovové té&sn&ni spoje,

2

kdy? se pouZije dotykovd sfila F = 105 kN.mm ~. Ocel, ze

které byly spoje provedeny méla mez prutaZnosti 420 N.mm—z.

Stfedni primér D spoji v té&snicich polohdch byl 80 mm.

T¥i raznéd kovovd té&snéni se vyznadovala:
a) teoreticky bodovym dotykem mezi kuZelovou plochou

a kulovou plochou (p¥iklad pro srovnéni);

b) dotykem mezi dv&ma kuZelovymi plochami, podle vynéi-

lezu;

c) dotykem mezi dvéma velkymi kuZelovymi plochami (p¥i-

klad pro srovndni).
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Teoreticky dosedac{ tlak jako funkce rozmérl a si-
ly, kterou jsou plochy k sobé& tlaleny, miZe byt vypoli-

tédn ve vdech tfech p¥ipadech ze vzorce:

P, = 7—229——- ﬂF (Hertzianova dotykovd hypotéza)
U D1 '
a
Py = Pg = £ (hypotéza velmi malého kuZele)
T 1, )
,C
kde:

Pyr Ppr P = dosedaci tlaky ve tY¥ech p¥ipadech

llall, llbll' "cll

D = st¥edni primér spoje v té&snicich plochich
F = dotykovd sila
la = Zi¥ka oblasti dotyku v p¥ipadé "a", odhad-

nutd na 0,2 mm

1, . = 8i¥ka oblasti dotyku v p¥ipadech "b" a "c

rovnajici se 2 a 5 mm.

P¥i nahraZeni a za pY¥edpokladu, Ze makroskopické

pnuti je konstantni v riznych typech spoje, totiZ, Ze
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F = konst. = 105 kN.mm 2, potom

p, = 1870 N.mm 2
_ -2

Py = 210 N.mm

Pe = 84 N.mm_2

Tyto dosedaci tlaky odhalujf nésledujici:
V pf¥ipad® "a" je mez prutaZnosti oceli hodné& pfe-

krodena, tak¥e v oblasti t&sndni dojde k trvalé deformaci.

V p¥ipadé "c" je pruZnd deformace sotva 0,01 %, tak-
Ye ut&sn&ni je zaruleno pouze tehdy, kdyZ geometrie Jje

perfektni.

\Y/ pfipadé "b" je hodnota optimdlni, protoZie je dosa-
Yeno pru#né deformace 0,1 %, totif poloviny meze prutaz-

nosti.

Alternativné& by bylo moZno v p¥ipadech "a" a "c"
odvodit sf{lu F pro dosaZeni optimdlniho dosedaciho tla-
ku (210 N.mm—z). AvSak v p¥fpadd "a" by bylo nutno pouZit
velmi malou silu F, cqi by mohlo vést k velmi obtiZné

kontrole v praxi, zatimco v p¥ipadé nen by poZadované
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sfla mohla byt 2,5 krdt vy$si neZ v pripadé "b", takie
zatéZovani by bylo mnohem vy$sS{i a poskodilo by t&leso

spoje.

U&innost spoje podle vyndlezu je ddle zvysSena pri-
tomnosti sedla, jak bylo po%péno. Kovové tésnici spoje
jsou &asto pouZivdny v hloubkovych vrtech, kde jsou vy-
sokd namdhdni mechanickd a od okolniho prostfedi (te-
plota tekutin a korozivost). Stladeni konce vnit¥niho
elementu zpisobené energizaci dotykovych ploch redukuje
tahovd zatiZeni na vnit¥n{ ploSe trubky v kontaktu s
tekutinou, coZ? zlepSuje odolnost spoje proti korozi na-

pétim.

'Podobné; v pripadé& Vr£ﬁ; které jsdu'bua'plénované
nebo ndhodn& odkloné&ny, jsou zatifeni{ zahrnutd v pfeno-
su ohybového momentu spojem niZ3f a neutrdlni osa je po-
sunuta k rubu klenby, op&t p¥evladd&4 mnohem pfiznivéjéi

stav napjatosti.

Pro speciédlni pouZitf{ zahrnujici nap¥iklad prostfe-
di, kde jsou korozivni tekutiny, jako H,8, je spoj podle
vyndlezu zvl4&td vyhodny, kdy% je proveden z ocelf

Cr - Mn - V obsahujfcich Vv, Ti a Nb, pfifemZ tyto oceli.
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jsou zakaleny a popustény, takZe maji temperovanou mar-

tenzitickou strukturu.

Navic, kdyZ maji korozivni tekutiny vysokou teplb-
tu - nap¥. 150" C - a p¥ipadny vysoky obsah soli, miZe
byt spoj proveden z nerezové oceli nebo s$litin na bézi
niklu, pop¥ipadé spojenych se zndmymi dpravami proti
zadirdni jako je implantace vzécnycﬁ kovi nebo tvrzenych
elementd nebo elektfolytickych;xwlahi tvrzenych a/nebo

samomaznych kovd (nap¥. Ni + Cr).

Ve skuteénosti kombinace kovového tésnéni a sedla
podle vyndlezu, pop¥ipadé& rovn&Z s Antarovym zdvitem
u prvniho popsaného pouZitého typu a h&kovitych zdvitd
‘u druhého typu zaﬁiSti, ieVStav'napjatosti £ahémvna plo-
Se v kontaktulse zmin&nymi tekutinami je vZdy na takové
nizké drovni, %e spoj je relativné necitlivy na korozi

napétim.

Vyndlez bude nynif popsén detailnéji s odkazem na
p¥iloZené vykresy, které zndzornuji uspo¥édéni, které
je provedeno pouze jako p¥iklad bez jakéhokoli omezeni

pole plsobnosti vyndlezu, p¥ilemz




- 18 =-

na obr. 1 je zndzornén axidlni ¥ez spojeni podle

vyndlezu,
na obr. 2 detail jednoho provedeni a

na obr. 3 detail dalsiho provedeni.

Obr. 1 zndzornuje axidlni ¥ez sedroubovanym spojem
sestdvajicim z vnit¥niho elementu 1 a vn&jS$iho elementu
2, zatimco pro zjednoduSeni jsou oba zAvity - vnéjsi i

vnit¥ni - oznaleny stejnou vztahovou znackou 3.

Pole A zakryvad sedlo a kovové tésnéni podle vyndle-
zu. Dva detaily jsou zndzornény ve zvétSeni na obr. 2
a obr. 3, z nichZ obr. 2 zndzornuje poldtedni fazi se~-
~stavovénf, kdyZ tésnici plochy pfichdzeji do kontaktu

a obr. 3 usporidini po dotaZeni.

Obr. 2 a 3 ukazuji ¢&st konce vnéjsiho elementu
2, kde za z&vitem 3 jsou dvé kuZelové vnitIni plochy
9, l_, které ve spoluprdci s odpovidajicimi plochami vnitf-

niho elementu 1 tvofi sedlo a kovové tésnéni podle vyna-

lezu.

Obr. 2 a 3 rovn&% zndzornuji koncovou &&st vnit¥-
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niho eleﬁentu 1, kde za zdvitem 3 je Yada obecné kuZelo-
vych ploch s riznymi dGhly sklonu. Z nich plocha 4 pfijde
do kontaktu s odpovidajici kuZelovou vnitfnivplochou'g
vn&j$iho elementu 2 a vytvo¥{ tak hermetické kovové tés-
néni, zatimco dosedaci plocha 5 pfichdzi do kontaktu s
odpovidajici kuZelovou vnit¥n{ plochou 10 vn&jsiho ele-

mentu.

Tyto péry ploch 4 a 9, 5 a 10 mohou mit kuZelovi-
tost 6,25 a%Z 9,25 % v p¥ipadé prvniho p4ru plochy 4 a
9 a tvo¥{i 6 a%f 10  k rovin& kolmé k ose spoje v pfipadé

druhého pdru ploch 5 a 10.

Jak lze vidét z vfobrazeni, vnit¥n{ plocha 9 je mno-
hem v&t8{ ne% vnitfni'pldcha‘lg, takZe kontakt mezi
dvéma plochami jé vzdy zajistén timtoAzpﬁsobem uvazova-
nym podle vyndlezu, pro 8iroky rozsah konstruk&nich to-

leranci.

Obr. 2 rovn&% ukazuje prvni dotek té&snicich ploch
4 a 9 pfed tim, neZ se té&snicf{ plochy 5 a 10 dotknou

a neZ je spoj dotaZen.
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Obr. 3 zndzornuje uspofédddni spoje po jeho dokon-
Ceni, kdy%Z tésnici plochy 5 a 10 se rovnéZ dotykaji a

spo]j je V‘pouiitelném stavu.

Pro snazsSi grafické zndzorn&ni jsou dotykové plo-
chy kovového té&snéni nakresleny p¥ehnané, aby bylo

mozno snadnéji pochopit &innost spoje.

Spoj podle vyndlezu miZe byt proveden bud na dvou
trubkdch, které maji vnit¥ni a vnéjsi konec (integral-
ni spojka) nebo se vyhodné& provede na trubkdch s dvé-
ma vnit¥nimi konci s vné&jsSimi zdvity, které se dohro-
mady spoji pomoci objimek s jejich vnit¥nimi z&vitovy-

mi konci (objimkovéd spojka). Vnit¥ni &&st objimkovych
.spojek ﬁe silnéjéi pobli§ éffedu,'aby'byio ﬁoéno pfizbﬁ— V

sobit tésnéni a zony sedel.
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PATENTOUV B NAROK o

“
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1. Hermeticky spoj kovovych trubek, zéjména tru- H
bek pouZivanych pro &erpdni tekutin a jako paZnice gr;ﬁkr ’/>>
tl, sestdvajici z vnit¥niho elementu s alespon jednim A3,
vndjsim lichob&%nikovym zdvitem a vnéjsiho elemengﬁ{\

s odpovidajicimi vnit¥nimi z4vity, pfiemZ koncové

%4st vnit¥nfiho elementu za ka%dym zAvitem mid kuZelo-

vou t&snic{ plochu sklonénou zejména v axidlnim sméru

a eventudlnd rovnéd% vnit¥ni dosedaci plochu, také kuze-

lovou, zejména nap¥{&, p¥ifemZ tyto plochy spolupracu-

jic = s podobnymi t&snicimi a dosedacimi plochami na

vnéjSim elementu, délka tésnici_plochy vnéjsiho elemen-

tu podle hlavni tvo¥ici pfimky je v&tEi neZ délka této
tésnici plochy odpdvidajici t&snici plochy vnit¥niho

elementu, vyznadujici se tim, %e zmin&né dvé& té&snici

plochy vnit¥niho elementu a vn&j%fho elementu maji kuZe-
lovitost mezi 6,25 a 9,25 %, pf¥idemZ délka tésnici

plochy vnit¥niho elementu, kterd se dotykd odpovidaji-

ci t&snic{ plochy vné&jsfho elementu je mezi 0,5 a 2,5

mm.
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2. Hermeticky spoj podle bodu 1, vyznacujici se tim,

Ze kuZel na dosedacich plochdch na vnit¥nim elementu a
‘ha odpovidajicim vnéjsim elementu je mezi 5 a 10° k ro-
viné kolmé k ose spoje, p¥icemZ zminé&né éésnici plochy
spolupracuji pouze po interakci a energizaci zdvitd a

tésnicich ploch.

3. Hermeticky spoj podle bodd 1 a 2, vyznacujici

se tim, Ze z4&vity jsou hdkovitého typu.

4. Hermeticky spoj podle bodd 1 a 2, vyznacujici

se tim, Ze zavity jsou Antarova typu.

5. Hermeticky spoj podle bodi 1 aZ 4, vyznadujici
se tim, Ze obséhuje doplnkové tésnici zafizeni sestdva-
jic{ z t&sniciho krouZku z plastického materidlu vhod-
né umist&ného mezi dvéma dosedacimi plochami vnit¥niho
a vné&jsiho elementu v pouzdru na dosedaci ploSe Qnéjéi—

ho elementu.

6. Hermeticky spoj podle bodl 1, 2 a 4, vyznalu-
jici se tim, Ze je proveden ze slitin ocelf vybranych

ze skupin Cr - Mn - V a Cr - Mo oceli obsahujicich Vv,
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Ti a Nb, pf¥idemZ tyto oceli jsou zakaleny a popustény

a maji temperovanou martenzitickou strukturu.

7. Hermeticky spoj podle bodd 1, 2 a 3, vyznaluji-
ci se tim, Ze je provedén'z materidlu vybraného z nerezo-
vé oceli a slitin na b&zi Ni, eventudlné ve spojeni s
dpravami proti zadirdni, jako je implantace vzécnych ko-
vd nebo tvrzenych elementl nebo elektrolytickych povla-

k& tvrzenych a/nebo samomaznych kovi.

JUDy. Mitet VEETECKA
Acvekéin cradna & 010
a1, Zinds 28

4

/
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Seznam vztahovych znadek

vniﬁfni éléméﬁt 1

vnéjsi element 2

vnéjsi zAavit 3

vnit¥ni zdvit 3

plocha 4

dosedaci plocha 5
kuZelovd vnit¥ni plocha 9

kuZelovd vnit¥ni plocha 10
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