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DESCRIPCION

Método de devanado para estator de cojinete magnético radial, estator de cojinete magnético radial y cojinete
magnético radial

La presente invencién se refiere al campo de fabricacién de partes de cojinete magnético radial, en particular
a un método de devanado para un estator de cojinete magnético radial y un estator de cojinete magnético radial
y un cojinete magnético radial fabricados usando el mismo.

Como un componente de suministro de energia maduro, un cojinete magnético radial puede recibir entrada de
energia eléctrica, generar campo magnético y por lo tanto emitir fuerza impulsora, para proporcionar fuerza de
suspension para diversos tipos de ejes mecanicos giratorios. Entre ellos, el factor de espacio de ranura es uno
de los indicadores para medir su rendimiento. Especificamente, el factor de espacio de ranura del estator se
refiere a la relacion del espacio ocupado por las bobinas del devanado de estator en la ranura del estator
después de que se coloca en la ranura del estator. Un factor de espacio de ranura més alto significa que un
estator del mismo tamafio estd equipado con un devanado de estator con més bobinas, por lo que también
puede generar un campo magnético mas fuerte con la misma corriente. Para los devanados que se devanan
directamente sobre los dientes del estator, aunque el proceso de devanado libre se puede utilizar
completamente para lograr un factor de espacio de ranura mas alto, en la préactica, sin embargo, los requisitos
del proceso de devanado son més altos, y se producirian facilmente problemas tales como la separacién o
incluso la caida del devanado. En el caso de los devanados cuyo proceso de devanado se completa por
adelantado en carretes de devanado o similares, estaran restringidos por la anchura de apertura de la ranura
del estator y el proceso de montaje. El grosor del devanado no excedera la anchura de abertura de la ranura
del estator, y también debe asegurarse que los devanados del estator en los dientes adyacentes que comparten
la ranura del estator puedan montarse sin problemas. Como resultado, el grosor del devanado se restringe de
muchas maneras, y el factor de espacio de ranura se restringe en consecuencia. El documento EP 2 896 842
A1 describe un método de devanado para un estator de cojinete magnético radial segln el preambulo de la
reivindicacidén 1 y un estator de cojinete magnético radial segln el preambulo de la reivindicacion 7.

La presente solicitud tiene como objetivo proporcionar un método de devanado para un estator de cojinete
magnético radial, un estator de cojinete magnético radial y un cojinete magnético radial, para resolver o aliviar
al menos parcialmente los problemas existentes en la técnica anterior.

Segun un primer aspecto, se proporciona un método de devanado para un estator de cojinete magnético radial
que comprende: S110, enfundar un primer devanado formado en el estator en un primer diente del estator de
un nucleo del estator a lo largo de una direccién radial hacia fuera; S120, enfundar un segundo devanado
formado en el estator en un segundo diente del estator del nlcleo del estator a lo largo de una direccidn radial
hacia fuera; S130, conectar una primera bobina del primer devanado formado en el estator en serie con una
segunda bobina del segundo devanado formado en el estator; en donde el primer diente del estator es
adyacente al segundo diente, y se forma una ranura del estator entre ellos; y el nimero de bobinas del primer
devanado formado en el estator es mayor que el del segundo devanado formado en el estator.

Opcionalmente, antes de la etapa S110, comprende ademas: S100, devanar la primera bobina en un primer
carrete de devanado para formar el primer devanado formado en el estator, y devanar la segunda bobina en
un segundo carrete de devanado para formar el segundo devanado formado en el estator; en donde el primer
carrete de devanado y el segundo carrete de devanado proporcionan una limitaciéon radial para la primera
bobina y la segunda bobina, respectivamente.

Opcionalmente, en la etapa S100, la primera bobina se devana con respecto al primer carrete de devanado
para tener un primer grosor, en donde el primer grosor es aproximadamente el ancho de la abertura de la
ranura del estator en la direccién perpendicular a la pared de ranura de la ranura del estator.

Opcionalmente, en la etapa S100, la primera bobina se devana con respecto al primer carrete de devanado
para tener un grosor variable; en donde la primera bobina con el grosor variable forma un 4ngulo ahusado en
el extremo interno radial del primer carrete de devanado, y el grosor maximo de la bobina del segundo
devanado formado en el estator que puede enfundarse en el segundo diente del estator esta limitado entre el
angulo ahusado y los segundos dientes del estator.

Opcionalmente, el angulo ahusado formado por la primera bobina es paralelo al &ngulo incluido de la abertura
de la ranura del estator.

Opcionalmente, cuando el estator de cojinete magnético radial es un estator de ocho polos, uno de los primeros
devanados formado en el estator corresponde a uno de los segundos devanados formado en el estator, y uno
de los primeros dientes del estator corresponde a uno de los segundos dientes del estator adyacente a un lado
del primer diente del estator; o, cuando el estator de cojinete magnético radial es un estator de doce polos, uno
de los primeros devanados formado en el estator corresponde a dos de los segundos devanados formados en
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el estator, y uno de los primeros dientes del estator corresponde a dos de los segundos dientes del estator
adyacentes a ambos lados del primer diente del estator.

Segun otro aspecto se proporciona un estator de cojinete magnético radial que comprende: un ndcleo del
estator que tiene un yugo del estator y primero y segundo dientes del estator adyacentes dispuestos a lo largo
del yugo del estator, con una ranura del estator formada entre ellos; un primer devanado formado en el estator
enfundado en el primer diente del estator del nucleo del estator a lo largo de una direccion radial hacia fuera;
y un segundo devanado formado en el estator enfundado en el segundo diente del estator del nacleo del estator
a lo largo de una direccién radial hacia fuera; en donde una primera bobina del primer devanado formado en
el estator esta conectada en serie con una segunda bobina del segundo devanado formado en el estator; y el
ndmero de bobinas del primer devanado formado en el estator es mayor que el del segundo devanado formado
en el estator.

Opcionalmente, el primer devanado formado en el estator comprende: un primer carrete de devanado que tiene
un primer cuerpo principal y primeras paredes de tope de extremo dispuestas en ambos extremos del primer
cuerpo principal; la primera bobina se devana en el primer carrete de devanado, y esta limitada por las primeras
paredes de tope de extremo en la direccién radial; y/o el segundo devanado formado en el estator comprende:
un segundo carrete de devanado que tiene un segundo cuerpo principal y segundas paredes de tope de
extremo dispuestas en ambos extremos del segundo cuerpo principal; la segunda bobina se devana en el
segundo carrete de devanado, y esté limitada por las segundas paredes de tope de extremo en la direccién
radial.

Opcionalmente, el grosor maximo de la primera bobina devanada en el primer carrete de devanado es
aproximadamente el ancho de la abertura de la ranura del estator en la direccién perpendicular a la pared de
ranura de la ranura del estator.

Opcionalmente, la primera bobina devanada en el primer carrete de devanado forma un angulo ahusado en el
extremo radial interior del primer carrete de devanado, y el grosor maximo de la bobina del segundo devanado
formado en el estator que puede enfundarse en el segundo diente del estator esta limitado entre el angulo
ahusado y el segundo diente del estator.

Opcionalmente, el angulo ahusado formado por la primera bobina es paralelo al &ngulo incluido de la abertura
de la ranura del estator.

Opcionalmente, cuando el estator de cojinete magnético radial es un estator de ocho polos, uno de los primeros
devanados formado en el estator corresponde a uno de los segundos devanados formado en el estator, y uno
de los primeros dientes del estator corresponde a uno de los segundos dientes del estator adyacente a un lado
del primer diente del estator; o, cuando el estator de cojinete magnético radial es un estator de doce polos, uno
de los primeros devanados formado en el estator corresponde a dos de los segundos devanados formados en
el estator, y uno de los primeros dientes del estator corresponde a dos de los segundos dientes del estator
adyacentes a ambos lados del primer diente del estator.

Segun otro aspecto més de la presente solicitud, se proporciona un cojinete magnético radial, que comprende
el estator de cojinete magnético radial mencionado anteriormente.

Segun el método de devanado para el estator de cojinete magnético radial y el estator de cojinete magnético
radial y el cojinete magnético radial fabricados usando el mismo de la presente solicitud, diferentes devanados
formados en el estator cuyo devanado de bobina se ha completado se enfundan sucesivamente en diferentes
dientes del estator del nucleo del estator, el primer devanado formado en el estator montado de antemano tiene
més bobinas que el segundo devanado formado en el estator, y las bobinas de los dos estan conectadas en
serie. Como resultado, para cualquier conjunto de devanados del estator que generen un campo magnético,
tienen el mismo nuimero total de bobinas, y pueden lograr un factor de espacio de ranura mas alto, que mejora
la eficiencia de trabajo del cojinete magnético radial sin incrementar el tamafio del estator y manteniendo
también el bajo coste.

Ahora se describirdn ciertas realizaciones en mayor detalle, solo a modo de ejemplo, y con referencia a los
dibujos adjuntos en los que:

La FIG. 1 es un diagrama esqueméatico de un estator de cojinete magnético radial;
La FIG. 2 es un diagrama esquematico de un estator de cojinete magnético radial;

La FIG. 3 es un diagrama esqueméatico de una etapa de un método de devanado para un estator de cojinete
magnético radial; y
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La FIG. 4 es un diagrama esquematico de otra etapa de un método de devanado para un estator de cojinete
magnético radial.

La presente solicitud se describird en detalle a continuacién con referencia a las realizaciones ejemplares de
los dibujos adjuntos. Debe apreciarse, sin embargo, que la presente invencién puede implementarse de
muchas formas diferentes y no debe interpretarse como limitada a las realizaciones expuestas en la presente
memoria. Mas bien, estos ejemplos se proporcionan para que la descripcién de la presente solicitud sea
minuciosa y completa y el concepto de la presente solicitud pueda transmitirse plenamente a los expertos en
la técnica.

Ademas, para cualquier caracteristica técnica individual descrita o implicita en las realizaciones mencionadas
en la presente memoria, o cualquier caracteristica técnica individual mostrada o implicita en dibujos
individuales, la presente invencién aln permite cualquier combinacién o supresién de estas caracteristicas
técnicas (o0 equivalentes de las mismas) sin ningln obstaculo técnico, obteniendo asi otras realizaciones de la
presente solicitud que pueden no mencionarse directamente en la presente memoria.

Para la conveniencia de describir las realizaciones mencionadas en la presente memoria, la direccién axial, la
direccién radial y la direccidén circunferencial se introducen en la presente memoria como el sistema de
coordenadas de referencia. La forma de describir direcciones se usa para expresar las caracteristicas
estructurales de los componentes respectivos y las relaciones de posicion relativas entre ellos, pero no para
restringir sus relaciones de posicién absolutas. Tomando como ejemplo el estator de cojinete magnético radial
en la FIG. 1, la direccién axial significa que un nimero de ldminas de estator del estator de cojinete magnético
radial se apilan en la direccién de laminacidn del nucleo del estator, la direccion radial se refiere a la direccién
de extensién del radio del ntcleo del estator, y la direccién circunferencial se refiere a la direccidn periférica
del nucleo del estator.

Con referencia a las FIGS. 1y 2, se ilustra una pluralidad del estator de cojinete magnético radial. Las FIGS. 3
y 4 ilustran el proceso de montaje de los devanados formados en el estator. La mayoria de las disposiciones
de los estatores de cojinete magnético radial en estas realizaciones son similares. La diferencia radica
principalmente en la forma en que la bobina esta conectada entre los devanados cuando tiene diferente nimero
de polos. Las caracteristicas comunes de estas realizaciones del método de devanado para el estator de
cojinete magnético radial se introduciran en primer lugar como sigue, y a continuacién las caracteristicas Unicas
de las mismas se describiran con referencia a diferentes dibujos.

Haciendo referencia en primer lugar a las FIGS. 1, 3 y 4, con el fin de obtener el estator de cojinete magnético
radial mostrado en la FIG. 1, se pueden seguir los etapas mostradas en las FIGS. 3 y 4 para ensamblar los
devanados formados en el estator. Especificamente, un estator 100 de cojinete magnético radial mostrado en
la figura comprende un ndcleo 110 del estator formado por apilamiento de un nimero de ldminas de estator.
El nicleo 110 del estator tiene un yugo 111 del estator y primeros dientes 112 del estator y segundos dientes
113 del estator adyacentes dispuestos a lo largo del yugo 111 del estator, en donde una ranura 114 del estator
se forma entre los primeros dientes 112 del estator y los segundos dientes 113 del estator. Debe apreciarse
que los primeros dientes 112 del estator y los segundos dientes 113 del estator mencionados anteriormente
son para la distincién y comprensién cuando se describen las soluciones, pero no se pretende limitar que los
dos tengan configuraciones diferentes. Por ejemplo, en la mayoria de los casos, estos dientes del estator tienen
la misma forma y configuracién para el propdsito de moldeo simple y procesamiento conveniente. Més
especificamente, el método de devanado para el estator de cojinete magnético radial en esta realizacioén
comprende al menos dos etapas: en primer lugar, se realiza S110 (como se muestra en la FIG. 3), es decir, un
primer devanado 120 formado en el estator con més bobinas se enfunda en el primer diente 112 del estator
del nlcleo 110 del estator a lo largo de una direccién radial hacia fuera. A continuacion se realiza S120 (como
se muestra en la FIG. 4), es decir, un segundo devanado 130 formado en el estator con menos bobinas que
se van a conectar en serie con el primer devanado 120 formado en el estator se enfunda en el segundo diente
113 del estator del nucleo 110 del estator a lo largo de una direccién radial hacia fuera. Y luego, S130 se realiza
de manera que la primera bobina 121 del primer devanado 120 formado en el estator se conecta en serie con
la segunda bobina 131 del segundo devanado 130 formado en el estator.

Bajo una disposicion de este tipo, montando el primer devanado 120 formado en el estator que tiene més
bobinas que el segundo devanado 130 formado en el estator por adelantado, el nUmero de bobinas que pueden
disponerse en la ranura del estator puede incrementarse tanto como sea posible, mejorando asi el factor de
espacio de ranura. Y, disponiendo el primer devanado 120 formado en el estator y el segundo devanado 130
formado en el estator como un conjunto con bobinas de los mismos conectadas en serie, se puede asegurar
que para cualquier conjunto de devanados del estator que generen un campo magnético, siguen teniendo los
mismos numeros de bobinas totales, por lo que el campo magnético generado no se desviard debido a las
bobinas inconsistentes de cada devanado. En términos generales, la eficiencia de trabajo del cojinete
magnético radial se mejora sin aumentar el tamafio del estator y manteniendo también el bajo coste.
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A continuacién, a modo de descripciones ilustrativas, se introducirdn otras modificaciones en el método de
devanado y los correspondientes cambios en la estructura del estator de cojinete magnético radial, para
mejorar alin mas la eficiencia de trabajo y la fiabilidad del mismo, o por otras consideraciones de mejora.

Por ejemplo, antes de realizar la etapa de ensamblar los devanados formados en el estator y el estator de
soporte magnético radial, como un ejemplo de fabricacién de un devanado formado en el estator, el método
puede comprender ademas la etapa S100: devanar la primera bobina 121 en un primer carrete 122 de
devanado para formar el primer devanado 120 formado en el estator, y devanar la segunda bobina 131 en un
segundo carrete 132 de devanado para formar el segundo devanado 130 formado en el estator. El primer
devanado 120 formado en el estator asi formado comprende el primer carrete 122 de devanado y la primera
bobina 121, y el primer carrete 122 de devanado tiene un primer cuerpo 1221 principal configurado como una
estructura de manguito con un orificio pasante. El orificio pasante coincide con el contorno exterior del primer
diente 112 del estator, de manera que el primer cuerpo 1221 principal esta montado en el primer diente 112
del estator a través del orificio pasante. El primer carrete 122 de devanado también tiene unas primeras paredes
1222 de tope de extremo dispuestas en ambos extremos del primer cuerpo 1221 principal para formar una
estructura en forma de disco, y la parte media de la misma se mantiene abierta para evitar el bloqueo del orificio
pasante del primer cuerpo 1221 principal. Con la ayuda de las primeras paredes 1222 de tope de extremo,
cuando la primera bobina 121 se devana en el primer cuerpo 1221 principal hasta que hace tope contra las
primeras paredes 1222 de tope de extremo en ambos lados, estar4 limitada por las primeras paredes 1222 de
tope de extremo a lo largo de la direccidn radial. De manera similar, el segundo carrete 132 de devanado tiene
un segundo cuerpo 1321 principal también configurado como una estructura de manguito con un orificio
pasante. El orificio pasante coincide con el contorno exterior de los segundos dientes 113 del estator, de
manera que el segundo cuerpo 1321 principal estd montado en los segundos dientes 113 del estator a través
del orificio pasante. El segundo carrete 132 de devanado también tiene segundas paredes 1322 de tope de
extremo dispuestas en ambos extremos del segundo cuerpo 1321 principal para formar una estructura en forma
de disco, y la parte media de la misma se mantiene abierta para evitar el bloqueo del orificio pasante del
segundo cuerpo 1321 principal. Con la ayuda de las segundas paredes 1322 de tope de extremo, cuando la
segunda bobina 131 se devana en el segundo cuerpo 1321 principal hasta que hace tope contra las segundas
paredes 1322 de tope de extremo en ambos lados, estara limitada por las segundas paredes 1322 de tope de
extremo a lo largo de la direccién radial. Como resultado, las bobinas formadas en el devanado formado en el
estator tienen un posicionamiento més fiable, por lo que se pueden evitar problemas tales como deformacion
por extensién o caida.

Sobre esta base, con el fin de mejorar adicionalmente el factor de espacio de ranura de la disposiciéon de
devanado, en la etapa S100, la primera bobina 121 también puede devanarse con respecto al primer carrete
122 de devanado para tener un primer grosor T, y el primer grosor T puede ser aproximadamente el ancho W
en la direccidén de apertura de la ranura 114 del estator en la direccién perpendicular a la pared de ranura de
la ranura 114 del estator. En este momento, considerando la tolerancia del conjunto y otros problemas, esta
etapa se da cuenta de que el primer devanado 120 formado en el estator montado en el estator de cojinete
magnético radial tiene casi el mayor nimero de bobinas posible.

De manera similar, también para mejorar adicionalmente el factor de espacio de ranura de la disposicién de
devanado, en la etapa S100, la primera bobina 121 también puede ser devanada con respecto al primer carrete
122 de devanado para tener un grosor variable; en donde la primera bobina 121 con el grosor variable forma
un angulo ahusado a en el extremo interno radial del primer carrete 122 de devanado, y el grosor maximo de
la bobina del segundo devanado 130 formado en el estator que puede enfundarse en los segundos dientes
113 estator esta limitado entre el angulo ahusado a asi formado y los segundos dientes 113 del estator. En
este momento, cuando se monta el primer devanado 120 formado en el estator, también se tiene en cuenta el
namero de bobinas del segundo devanado 130 formado en el estator que posiblemente pueden montarse. Y,
el nimero de bobinas del segundo devanado 130 formado en el estator se ajusta ajustando el contorno
encerrado por la primera bobina 121 devanada con respecto al primer carrete 122 de devanado en el primer
devanado 120 formado en el estator, para que el segundo devanado 130 formado en el estator también pueda
tener un nimero de bobinas relativamente mayor, y la suma del nimero de bobinas de los dos devanados
pueda incrementarse finalmente.

Sobre esta base, opcionalmente, el método de devanado puede ajustarse para que el dngulo ahusado a
formado por la primera bobina 121 sea paralelo a la pared lateral del segundo diente 113 del estator, es decir,
el angulo a es sustancialmente paralelo e igual al angulo incluido de la abertura de la ranura del estator (es
decir, la linea de puntos auxiliar del dngulo ahusado a mostrado en la FIG. 3 es paralela a la pared lateral
izquierda del segundo diente 113 del estator; en otras palabras, el 4ngulo ahusado a mostrado en la FIG. 3 es
sustancialmente el mismo que el 4ngulo incluido b de la pared lateral izquierda del segundo diente 113 del
estator con respecto al primer carrete 122 de devanado). En este momento, el nimero de bobinas del segundo
devanado 130 formado en el estator puede aumentarse adicionalmente.

Con referencia continua a la FIG. 1, cuando el método de devanado anteriormente mencionado se aplica al
estator 100 de cojinete magnético radial de ocho polos, se dispone de manera que un primer devanado 120
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formado en el estator corresponde a un segundo devanado 130 formado en el estator, y los dos se convierten
en un conjunto de devanados conectados en serie entre si. Y en este momento, se proporcionan dos dientes
del estator para montar estos devanados, es decir, un primer diente 112 del estator y un correspondiente
segundo diente 113 del estator adyacente a un lado del primer diente 112 del estator.

Volviendo a la FIG. 2, cuando el método de devanado antes mencionado se aplica al estator 100 de cojinete
magnético radial de doce polos, se dispone de manera que un primer devanado 120 formado en el estator
corresponde a dos segundos devanados 130 formados en el estator, y los tres se convierten en un conjunto
de devanados conectados en serie entre si. Y en este momento, se proporcionan tres dientes del estator para
montar estos devanados, es decir, un primer diente 112 del estator y un correspondiente segundo diente 113
del estator adyacente a ambos lados del primer diente 112 del estator.

Ademas, aunque no se muestra en las figuras, se proporciona ademas en la presente memoria una realizacién
de un cojinete magnético radial segun la presente solicitud. El cojinete magnético radial comprende un estator
de cojinete magnético radial segln cualquiera de las realizaciones anteriores o combinaciones de las mismas,
y por lo tanto también tiene efectos técnicos correspondientes, que no se repetiran aqui.

Los ejemplos anteriores describen principalmente un método de devanado para un estator de cojinete
magnético radial, un estator de cojinete magnético radial y un cojinete magnético radial. Aunque solo se
describen algunas de las realizaciones, los expertos en la técnica apreciaran que la presente invencién puede,
sin apartarse del alcance de la misma, implementarse de muchas otras formas. Por lo tanto, los ejemplos y
realizaciones ilustrados deben considerarse ilustrativos en lugar de restrictivos, y la presente solicitud puede
cubrir diversas modificaciones y sustituciones como se define por las reivindicaciones adjuntas.
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REIVINDICACIONES
1. Un método de devanado para el estator (100) de cojinete magnético radial, que comprende:

S110, enfundar un primer devanado (120) formado en el estator sobre un primer diente (112) del estator de un
ndcleo (110) del estator a lo largo de una direccién radial hacia fuera;

$120, enfundar un segundo devanado (130) formado en el estator sobre un segundo diente (113) del estator
del ndcleo (110) del estator a lo largo de una direccién radial hacia fuera;

$130, una primera bobina (121) del primer devanado (120) formado en el estator est4d conectada en serie con
una segunda bobina (131) del segundo devanado (130) formado en el estator,

en donde el primer diente (112) del estator es adyacente al segundo diente (113) del estator, y se forma una
ranura (114) del estator entre ellos, caracterizado por que el nimero de bobinas del primer devanado (120)
formado en el estator es mayor que el del segundo devanado (130) formado en el estator.

2. El método de devanado segln la reivindicacién 1, en donde antes de la etapa S110, comprende ademas:
$100, devanar la primera bobina (121) en un primer carrete (122) de devanado para formar el primer devanado
(120) formado en el estator, y devanar la segunda bobina (131) en un segundo carrete (132) de devanado para
formar el segundo devanado (130) formado en el estator; en donde el primer carrete (122) de devanado y el
segundo carrete (132) de devanado proporcionan una limitacién radial para la primera bobina (121) y la
segunda bobina (131), respectivamente.

3. El método de devanado segln la reivindicacién 2, en donde en la etapa S100, la primera bobina (121) se
devana con respecto al primer carrete (122) de devanado para tener un primer grosor, y el primer grosor es
aproximadamente un ancho de una abertura de la ranura (114) del estator en una direccién perpendicular a
una pared de ranura de la ranura (114) del estator.

4. El método de devanado segun la reivindicacién 2, en donde en la etapa S100, la primera bobina (121) se
devana con respecto al primer carrete (122) de devanado para tener un grosor variable; en donde la primera
bobina (121) que tiene el grosor variable forma un angulo ahusado en el extremo radial interior del primer
carrete (122) de devanado, y un grosor maximo de la bobina del segundo devanado (130) formado en el estator
que puede enfundarse en el segundo diente (113) del estator estd limitado entre el angulo ahusado y el
segundo diente (113) del estator.

5. El método de devanado segun la reivindicacién 4, en donde el &ngulo ahusado formado por la primera bobina
(121) es paralelo a un angulo incluido de la abertura de la ranura (114) del estator.

6. El método de devanado segun cualquier reivindicacién anterior, en donde cuando el estator (100) de cojinete
magnético radial es un estator de ocho polos, uno de los primeros devanados (120) formados en el estator se
corresponde con uno de los segundos devanados (130) formados en el estator, y uno de los primeros dientes
(112) del estator se corresponde con uno de los segundos dientes (113) del estator adyacente a un lado del
primer diente (112) del estator; o, cuando el estator (100) de cojinete magnético radial es un estator de doce
polos, uno de los primeros devanados (120) formados en el estator se corresponde con dos de los segundos
devanados (130) formados en el estator, y uno de los primeros dientes (112) del estator se corresponde con
dos de los segundos dientes (113) del estator adyacentes a ambos lados del primer diente (112) del estator.

7. Un estator (100) de cojinete magnético radial, que comprende:
un nucleo (110) del estator que tiene un yugo (111) del estator y un primer y segundo dientes (112, 113) del
estator adyacentes dispuestos a lo largo del yugo (111) del estator, con una ranura (114) del estator formada

entre ellos;

un primer devanado (120) formado en el estator enfundado en el primer diente (112) del estator del nucleo
(110) del estator a lo largo de una direccién radial hacia fuera; y

un segundo devanado (130) formado en el estator enfundado en un segundo diente (113) del estator del ntcleo
(110) del estator a lo largo de una direccién radial hacia fuera;

en donde, una primera bobina (121) del primer devanado (120) formado en el estator se conecta en serie con
una segunda bobina (131) del segundo devanado (130) formado en el estator, caracterizado por que el nimero
de bobinas del primer devanado (120) formado en el estator es mayor que el del segundo devanado (130)
formado en el estator.

8. El estator (100) de cojinete magnético radial segun la reivindicacién 7, en donde,

7
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el primer devanado (120) formado en el estator comprende:

un primer carrete (122) de devanado que tiene un primer cuerpo (1221) principal y primeras paredes (1222) de
tope de extremo dispuestas en ambos extremos del primer cuerpo (1221) principal;

en donde la primera bobina (121) esta devanada en el primer carrete (122) de devanado y esté limitada por las
primeras paredes (1222) de tope de extremo en la direccién radial; y/o

el segundo devanado (130) formado en el estator comprende:

un segundo carrete (132) de devanado que tiene un segundo cuerpo (1321) principal y segundas paredes
(1322) de tope de extremo dispuestas en ambos extremos del segundo cuerpo (1321) principal,

en donde la segunda bobina (131) esta devanada en el segundo carrete (132) de devanado y esté limitada por
las segundas paredes (1322) de tope de extremo en la direccién radial.

9. El estator (100) de cojinete magnético radial segln la reivindicacién 8, en donde un grosor maximo de la
primera bobina (121) devanada en el primer carrete (122) de devanado es aproximadamente un ancho de una
abertura de la ranura (114) del estator en una direccion perpendicular a una pared de ranura de la ranura (114)
del estator.

10. El estator (100) de cojinete magnético radial segun la reivindicacién 8 o 9, en donde la primera bobina (121)
devanada en el primer carrete (122) de devanado forma un angulo ahusado en el extremo interior radial del
primer carrete (122) de devanado, y un grosor maximo de la bobina del segundo devanado (130) formado en
el estator que puede enfundarse en el segundo diente (113) del estator esta limitado entre el angulo ahusado
y el segundo diente (113) del estator.

11. El estator (100) de cojinete magnético radial segun la reivindicacién 10, en donde el angulo ahusado
formado por la primera bobina (121) es paralelo a un angulo incluido de la abertura de la ranura (114) del
estator.

12. El estator (100) de cojinete magnético radial segin cualquiera de las reivindicaciones 7 a 11, en donde
cuando el estator (100) de cojinete magnético radial es un estator de ocho polos, uno de los primeros
devanados (120) formados en el estator corresponde a uno de los segundos devanados (130) formados en el
estator, y uno de los primeros dientes del estator corresponde a uno de los segundos dientes (113) del estator
adyacente a un lado del primer diente (112) del estator; o, cuando el estator (100) de cojinete magnético radial
es un estator de doce polos, uno de los primeros devanados (120) formados en el estator corresponde a dos
de los segundos devanados (130) formados en el estator, y uno de los primeros dientes (112) del estator
corresponde a dos de los segundos dientes (113) del estator adyacentes a ambos lados del primer diente (112)
del estator.

13. Un cojinete magnético radial, que comprende: el estator (100) de cojinete magnético radial segin cualquiera
de las reivindicaciones 7 a 12.



ES 2 975 666 T3

Vo

Lo

=
o
e

B SCCOCRRRRIVES oy

Figura 1

3

2y 1L

4 13

13

136

Figura 2



ES 2 975 666 T3

PO {. p A a)

H3

e
S

UL VI

132

a4

Figura 4

10



	Page 1 - ABSTRACT/BIBLIOGRAPHY
	Page 2 - DESCRIPTION
	Page 3 - DESCRIPTION
	Page 4 - DESCRIPTION
	Page 5 - DESCRIPTION
	Page 6 - DESCRIPTION
	Page 7 - CLAIMS
	Page 8 - CLAIMS
	Page 9 - DRAWINGS
	Page 10 - DRAWINGS

