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Brzdovy systém pro lokomotivu je proveden s potrubim (1)
hlavniho vzduchojemu, které je napajeno z vyrobniho ustroji
(2) tlakového vzduchu, a se vzduchovym hlavnim potrubim
(4), které je napajeno ptes vlakovy brzdi¢ (3) z vyrobniho
ustroji (2) tlakového vzduchu. Ke kazdému podvozku (17, 28)
jsou pfivedena dvé potrubi (24, 25) stlageného vzduchu, to
jest prvni potrubi (24) stladeného vzduchu, které je spojeno
pFes uzaviraci ventil (7), zpétny ventil (5) a vzduchojem (6) s
potrubim (1) hlavniho vzduchojemu a které napaji
lokomotivové brzdice (8, 10) pro ovladani brzd (9, 11)
podvozku (17, 28), a druhé potrubi (25) stlaeného vzduchu,
které je spojeno pfimo s potrubim (1) hlavniho vzduchojemu a
které napéji ovladaci tstroji (12) pro brzdu s pérovym
posilovaéem a/nebo ovladaci astroji (13) pro Eistici &elist (15)
a/nebo ovladaci Gstroji (14) pro mazaci tstroji (16) okolki.
Vlakovy brzdi¢ (3), lokomotivové brzdice (8, 10) a oviadaci
ustroji (12) pro brzdu s pérovym posilovacem a/nebo ovladaci
ustroji (13) pro istici &elist (15) a/nebo ovladaci dstroji (14)
pro mazaci ustroji (16) okolkil jsou spojeny prostfednictvim
brzdové datové sbémice (21) s centralni elektronickou
brzdovou ovladaci jednotkou (20). Vstup brzdové ovladaci
jednotky (20) je spojen se zadavacimi Ustrojimi (22, 27) a

s ustrojim (23) pro zji$t'ovani veli€in, jako druh, délka a
hmotnost vlaku, rychlost a zplisob brzdéni, vznikajicich
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Brzdovy systém pro lokomotivu

Oblast techniky

Vynalez se tyka brzdového systému pro lokomotivu, s potrubim hlavniho vzduchojemu, které je
napdjeno z vyrobniho ustroji tlakového vzduchu, a se vzduchovym hlavnim potrubim, které je
napajeno pfes vlakovy brzdi€ z vyrobniho ustroji tlakového vzduchu.

Dosavadni stav techniky

U brzdového systému pro lokomotivu je obecné zndmé upravit vyrobni ustroji tlakového
vzduchu, které ptimo napéji potrubi hlavniho vzduchojemu a pres vlakovy brzdi¢ hlavni potrubi.
Potrubi hlavniho vzduchojemu slouZi pro zasobovéni tlakovym vzduchem p¥imé brzdy loko-
motivy, takzvané pfimé brzdy, a pro zasobovani tlakovym vzduchem pomocnych provozii
lokomotivy a vlakové soupravy, naptiklad pneumatického Gstroji pro otevirani dvefi. Hlavni
potrubi slouZi pro zisobovani tlakovym vzduchem a pro ovladani vozovych brzd vlakové sou-
pravy a u obvyklych brzdovych systémii také pro Fizeni a ovladani lokomotivni brzdy, takzvané
nepiimé brzdy. K tomu je obvykle potiebné, Ze pro funk&ni nastavovani vice pneumaticky
aktivovanych funkei lokomotivy, jako napfiklad funk&ni nastavovani neptimé brzdy, funk&ni
nastavovani brzdy s pérovym posilovatem, funkéni nastavovani &isticich &elisti, funk&ni nastavo-
vani mazacich ustroji okolki a funk&ni nastavovéni pro piskovéni, je tfeba uloZit v&t3i pocet
potrubi tlakového vzduchu do stanovist’ strojvedouciho a podvozki lokomotivy. To je nevyhodné
zhlediska ktomu G&elu potfebného prostoru, zhlediska hmotnosti a z hlediska vysokych
montaznich nakladd.

Z dosavadniho stavu techniky, naptiklad ze spisu DE~A1-42 42 392, je znamy brzdovy systém
pro kolejové vozidlo, u kterého se aZ dosud fada pneumaticky realizovatelnych funkci provadi
elektricky.

Podstata vynalezu

Ukolem vynélezu je vytvofit brzdovy systém pro lokomotivu vy3e uvedeného druhu, u kterého je
elektricko-pneumaticky ovladaci systém dale zjednoduen a u kterého jsou pridavné do systému
integrovany pomocné provozy lokomotivy.

Uvedeny ikol spliiuje brzdovy systém pro lokomotivu, s potrubim hlavniho vzduchojemu, které
Je napdjeno z vyrobniho tstroji tlakového vzduchu, a se vzduchovym hlavnim potrubim, které je
napajeno pies vlakovy brzdi¢ z vyrobniho ustroji tlakového vzduchu, podle vynalezu, jeho
podstatou je, Ze ke kazdému podvozku jsou pfivedena dv& potrubi stladeného vzduchu, to jest
prvni potrubi stlatené¢ho vzduchu, které je spojeno pres uzaviraci ventil, zp&tny ventil a vzdu-
chojem s potrubim hlavniho vzduchojemu a které napaji lokomotivové brzdite pro ovladani brzd
podvozku, a druhé potrubi stlateného vzduchu, které je spojeno pfimo s potrubim hlavniho
vzduchojemu a které napaji ovladaci istroji pro brzdu s pérovym posilovatem a/nebo ovladaci
ustroji pro &istici Celist a/nebo ovladaci ustroji pro mazaci ustroji okolkii, pfi¢em2 vlakovy
brzdi¢, lokomotivové brzdi¢e a ovladaci ustroji pro brzdu s pérovym posilovadem a/nebo
ovladaci ustroji pro &istici Eelist a/nebo ovladaci ustroji pro mazaci Gstroji okolki jsou spojeny
prostfednictvim brzdové datové sb&mice s centralni elektronickou brzdovou ovladaci jednotkou
a pfi€emZ vstup brzdové ovladaci jednotky je spojen se zadavacimi Gstrojimi a s ustrojim pro
zjiStovani veli¢in, jako druh, délka a hmotnost vlaku, rychlost a zpiisob brzd&ni, vznikajicich
z aktualniho provozu.
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Podle vyhodného provedeni vynilezu obsahuje brzdova ovladaci jednotka pamét’, v niZ jsou
ulozeny informace pro sdruZovini signald zadavacich WUstroji a signald ustroji pro zjitovéni
veli¢in, vznikajicich z aktualniho provozu.

Podle dalSiho vyhodného provedeni vynalezu jsou brzdova ovladaci jednotka, vlakové ovladaci
Ustroji, zadavaci Ustroji ve stanovistich strojvedouciho a podvozky navzajem spojeny prostied-
nictvim bezpe¢nostni smy¢ky.

Vyhody dosahované vynélezem spocivaji zejména v tom, Ze jiz neni potfebné pokladat potrubi
s tlakovym vzduchem do stanovi3t’ strojvedouciho a podvozki lokomotivy pro funkéni nastavo-
vani pfimé a neptimé brzdy, pro funk&ni nastavovani &isticich &elisti, pro funké&ni nastavovani
mazacich tstroji okolku a pro funk&ni nastavovéni posypu.

Kazdy podvozek je z bezpe€nostnich divodii zasobovan dvéma oddélenymi potrubimi tlakového
vzduchu, kterd jsou spojena s potrubim hlavniho vzduchojemu, pfi¢emZ prvni, lokomotivové
brzdi€e napéjejici, potrubi tlakového vzduchu ma k dispozici jeté dostate¢nou zasobu tlakového
vzduchu i pfi vypadku potrubi hlavniho vzduchojemu, aby mohlo zajistit nouzové brzdéni
lokomotivy. Funkéni nastavovani brzdy s pérovym posilovatem, funkéni nastavovani Eisticich
Celisti, funkéni nastavovani mazaciho ustroji okolki a funk&ni nastavovani posypu nemaji Zadny
pfistup k této v pfipadé poruchy duilezité zisobé tlakového vzduchu, protoZe jsou s potrubim
hlavniho vzduchojemu spojeny pfimo prostiednictvim vlastniho, druhého potrubi tlakového
vzduchu.

Pro funkéni nastavovani pfimé a nepiimé brzdy, jakoz i brzdy s pérovym posilovadem, Eistici
Celisti, mazaciho Gstroji okolkd a dstroji pro provadéni posypu jsou potfebnéd jen elektricka
signalni vedeni mezi zadavacimi Wdstrojimi na stanoviStich strojvedouciho a brzdovou Fidici
jednotkou, jakoZz i mezi brzdovou fidici jednotkou a mezi vlakovym brzdi¢em, lokomotivovymi
brzdi¢i a nastavovacimi ustrojimi. Takova signalni vedeni lze uloZit podstatné jednoduseji nez
potrubi tlakového vzduchu. Tim se vytvofi podstatné uspory nakladi, zejména zjednodusenim
montaze. '

Piehled obrazkil na vykresech

Vynélez je v dal$im podrobnéji vysvétlen na prikladech provedeni ve spojeni s vykresovou ¢asti.
Na obr. 1 je znazornéno zakladni schéma brzdového systému lokomotivy.
Na obr. 2 je znazornéno zapojeni jednotlivych konstrukénich komponenti lokomotivy s bezpec-

nostni smyckou.

Priklady provedeni vyndlezu

Na obr.1 je zniazornéno zakladni schéma brzdového systému lokomotivy, to je Dieselové
lokomotivy nebo elektrické lokomotivy. Pneumaticka potrubi jsou pfitom obecné znazornéna
plnymi €arami a elektricka vedeni, to je signalni vedeni, jsou zndzornéna ¢arkovanymi €arami. Je
zde zndzornéno potrubi 1 hlavniho vzduchojemu, které je napajeno zvyrobniho ustroji 2
tlakového vzduchu s kompresorem, bezpe€nostnim ventilem, vysuSovaCem vzduchu, filtrem,
zasobnikem tlakového vzduchu a zp&tnym ventilem. Na potrubi 1 hlavniho vzduchojemu jsou
prostfednictvim pfipojovacich Gstroji pfipojena odpovidajici potrubi jednotlivych vozi vlakové
soupravy. S vyrobnim dstrojim 2 tlakového vzduchu je také spojen vlakovy brzdi¢ 3, ktery
nastavuje tlak v hlavnim potrubi 4, ktery je potfebny pro ovlddani nepfimé brzdy vlakové
soupravy, tedy vlakové brzdy. Na hlavni potrubi 4 jsou prostfednictvim spojovacich ustroji
pripojena odpovidajici potrubi jednotlivych vozi vlakové soupravy. Pti nastaveni tlaku o obvyklé



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

CZ 289532 B6

hodnot& 0,5 MPa jsou tlakové brzdy zcela uvoln&ny, pfi nastaveni tlaku o obvyklé hodnoté mezi
0,34 2 0,5 MPa jsou dil¢i brzdové stupné vlakové brzdy aktivovany a pfi tlaku o hodnoté obvykle
pod 0,34 MPa je vyvolano nouzové brzdéni vlakové brzdy. Nepiima brzda na lokomotivé se
uvede do Cinnosti prostfednictvim ¢isté elektrického funk&niho nastaveni lokomotivového
brzdice.

Na potrubi 1 hlavniho vzduchojemu jsou pfes zp&tny ventil 5, uzaviraci ventil 7 a prvni potrubi
24 stlaeného vzduchu pfipojena brzdova ustroji podvozku 17 lokomotivy. Vzduchojem 6
zabezpeluje schopnost nasazeni brzdovych stroji podvozku 17 pfi vypadku potrubi 1 hlavniho
vzduchojemu. S uzaviracim ventilem 7 jsou spojeny lokomotivové brzdite 8, pripadné 10,
nastavuji prostfednictvim zadavacich ustroji pozadovany tlak v brzdovych valcich. Kazda ptima
brzda 9, pfipadné 11, ma brzdovy valec, brzdovy kotoud a brzdové &elisti nebo na buben nebo na
kola piisobici brzdové Celisti a slouZi pro brzdéni napravy podvozku 17. Pokud ma podvozek 17
vice nez dvé brzditelné népravy, tak jsou upraveny dalsi lokomotivové brzdige s pfifazenymi
brzdami.

Podvozek 17 je s potrubim 1 hlavniho vzduchojemu spojen prostfednictvim druhého potrubi 25
stlateného vzduchu. Toto dal$i druhé potrubi 25 stlateného vzduchu zisobuje ovladaci Gstroji 12
pro brzdy s pérovym posilovadem, ovladaci ustroji 13 pro &istici &elisti 15 a ovladaci Gstroji 14
pro mazaci ustroji 16 okolkd. Brzdy s pérovym posilovadem jsou integrilni soudasti brzd 9, 11
a jsou v pfipadé potfeby vybaveny ovladacim tstrojim 12.

S vyhodou je takto upraven jen jeden jediny podvozek lokomotivy. Je samoziejmé, Ze tak mize
byt upraven stejnym zpiisobem nejmén& jeden daldi podvozek lokomotivy a zapojen do
brzdového systému lokomotivy. Kazdy podvozek ma zejména pfimo pritazené konstruk&ni
komponenty, to je zp&tny ventil 5, vzduchojem 6 a uzaviraci ventil 7.

- Ke kazdému podvozku 17 jsou pfifazena piskovaci ustroji 19, ktera jsou uvidéna do &innosti

nastavovacim Ustrojim 18, spojenym s potrubim 1 hlavniho vzduchojemu. Ob& pfitom mohou
byt, pokud je to (&elné, usporadana také v podvozku 17, 28.

Pro uvedeni do ¢innosti vlakového brzdige 3, lokomotivovych brzdigi 8, 10 a ovladacich tstroji
12, 13, 14 a nastavovaciho ustroji 18 slouZi centralni brzdova ovladaci jednotka 20. P¥itom jsou
nastavovaci signaly Glelné pfenaSeny pfes brzdovou datovou sbérnici 21. Brzdova ovladaci
jednotka 20 je na vstupni strang spojena se zadivacim Gstrojim 22, které je upraveno na stanovisti
strojvedouctho, pfi¢emz tato zadavaci dstroji 22 jsou vytvofena jako jizdni/brzdové spinace pro
zadavéni rychlosti, oto¢ného momentu, pfipadn& brzdové sily, jako brzdové paky pro pfimé
brzdy, to je brzdy lokomotivy, jako brzdové paky pro nepfimé brzdy, to je brzdy vlaku, jako
Ustroji pro zadavéani druhu brzdéni, to je elektrické brzdéni, mechanické/pneumatické brzdéni,
sou€asné spoluplisobeni elektrickych a mechanickych brzd a jako Gstroji pro zad4vani aktivovani
brzd pérovym posilovaiem, aktivovani &isticich &elisti 15, aktivovani mazaciho Gstroji 16 okolka
a jako aktivovani piskovaciho tstroji 19.

Brzdova ovladaci jednotka 20 pfijima na vstupni stran& také signaly Gstroji 23 pro zjisfovani
veli¢in, vyplyvajicich z aktualniho provozu vlakové soupravy, jako napfiklad signély, tykajici se
druhu vlaku, to je nakladniho vlaku, osobniho vlaku, rychliku, délky a hmotnosti vlaku, a dale
signaly, tykajici se rychlosti vlaku, a signaly, tykajici se aktudlniho druhu brzdéni. Tyto signaly
Ize napftiklad pienaset prostfednictvim s vlakovym fidicim uUstrojim spojené vicefunké&ni zaklad-
ny, to je zakladny vozidla.

DiileZita je ta skuteCnost, e jak vlakovy brzdi€ 3, tak i lokomotivové brzdice 8, 10 pracuji na
principu klidného proudu. Tato skute¢nost znamend, ze vlakovy brzdi€ 3 odvzdusiiuje vzduchové
hlavni potrubi 4 pokud dojde k poruse napajeného napéti, pfipadn& lokomotivové brzdite 8, 10
odvzdusni brzdové valce pokud dojde k poruse napajeného napéti. Prostfednictvim odvzdusnéni,
pfipadn€ zavzdusnéni, se vybavi nucené nouzové brzdéni.
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Dilezita je také ta skute¢nost, Ze v paméti brzdové ovladaci jednotky 20 jsou uloZeny informace,
vytvarejici spojeni signali zadavaciho dstroji 22 a signalt dstroji 23 pro zjistovani veli¢in. Tak
napfiklad se strojviiddcem zadané poZadavky na brzdéni uvedou do vztahu k okamZité rychlosti,
aby se zabranilo nadm&mému namahéni brzd a zamezilo se pneumatickému prokluzu, to zname-
né, Ze dojde k regulaci tlaku v brzdovych valcich se zietelem na ochranu proti pneumatickému
prokluzu. Déle uvede brzdova ovladaci jednotka 20 do Cinnosti ¢asovy gradient naristu tlaku
v lokomotivovych brzdi¢ich 8, 10 v zavislosti na délce, hmotnosti a druhu vlaku.

Na obr. 2 je zndzoméno propojeni jednotlivych konstrukénich komponentti lokomotivy s bezpec-
nostni smyckou 29. V podobé prstencového sériového zapojeni jsou pfitom brzdova ovladaci
jednotka 20, vlakové ovladaci Gistroji 26, obé& strojviiddcem obsluhovana zadéavaci astroji 22, 27, to
Jje nouzové brzdové ventily, oba samoéinné brzdide 31, 32, jakoz i lokomotivové brzdice 8, 10
v obou podvozcich 17, 28 navzajem spojeny prostfednictvim bezpe¢nostni smycky 29 a prostied-
nictvim kontrolniho dstroji 30. Kontrolni dstroji 30 pfitom permanentné dodava proud do
bezpe¢nostni smy&ky 29 a kontroluje tok proudu. Prostfednictvim reléovych kontakti, které jsou
zapojeny sériové, které jsou pfifazeny k jednotlivym konstrukénim komponentiim a které jsou
Jimi ovladatelné, to znamena, Ze v ptipadé poruchy jsou jimi otevieny, je bezpetnostni smycka
29 v ptipadé poruchy jednoho konstrukéniho komponentu oddélena. V diisledku toho se prerusi
pritok proudu skrz bezpe&nostni smy&ku 29 a kontrolni dstroji 30 vybavi nouzové brzdéni, takze
lokomotivové brzdice 8, 10 v podvozcich 17, 28 dostavaji ve stavu bez nap&ti maximalni brzdovy
valcovy tlak a samoéinné brzdi¢e 31, 32 co nejrychleji odvzdusni hlavni potrubi 4, ¢imz se
dosahne principu klidového proudu.

Z bezpecnostnich divodi nastavi lokomotivové brzdite 8, 10 v podvozcich 17, 28 maximaélni
brzdovy valcovy tlak také tehdy, kdyz dojde k preruleni zasobovani proudem, napfiklad pfi
poskozeni kabelu nebo pii poruse zasobovani lokomotivy proudem, pfic¢emZ samodinné brzdice
31, 32 odvzdu$ni hlavni potrubi 4, ¢imZ se vyvola nouzové brzdéni.

PATENTOVE NAROKY

1. Brzdovy systém pro lokomotivu, s potrubim (1) hlavniho vzduchojemu, které je napajeno
z vyrobniho Ustroji (2) tlakového vzduchu, a se vzduchovym hlavnim potrubim (4), které je
napajeno pres vlakovy brzdi€ (3) z vyrobniho ustroji (2) tlakového vzduchu, vyznadujici
se tim, Ze ke kazdému podvozku (17, 28) jsou pfivedena dvé potrubi (24, 25) stladeného
vzduchu, to jest prvni potrubi (24) stlaéeného vzduchu, které je spojeno pies uzaviraci ventil (7),
zpétny ventil (5) a vzduchojem (6) s potrubim (1) hlavniho vzduchojemu a které napéji lokomo-
tivové brzdi¢e (8, 10) pro ovlidani brzd (9, 11) podvozku (17, 28), a druhé potrubi (25)
stlateného vzduchu, které je spojeno pfimo s potrubim (1) hlavniho vzduchojemu a které napaji
ovladaci ustroji (13) pro &istici &elist (15) a nebo ovladaci ustroji (14) pro mazaci ustroji (16)
okolkti, pficemz vlakovy brzdi¢ (3), lokomotivové brzdice (8, 10) a ovladaci ustroji (12) pro
brzdu s pérovym posilovalem a/nebo ovladaci astroji (13) pro Eistici celist (15) a/nebo ovladaci
ustroji (14) pro mazaci Gstroji (16) okolkd jsou spojeny prostiednictvim brzdové datové sbérice
(21) scentrélni elektronickou brzdovou ovlidaci jednotkou (20) a pficemZ vstup brzdové
ovladaci jednotky (20) je spojen se zaddvacimi Ustrojimi (22, 27) a s ustrojim (23) pro zjist'ovani
veli¢in, jako druh, délka a hmotnost vlaku, rychlost a zpisob brzdéni, vznikajicich z aktudlniho
provozu.

2. Brzdovy systém podle naroku l,vyznaéujici se tim, Ze brzdova ovladaci jednotka
(20) obsahuje pamét, v niZ jsou uloZeny informace pro sdruzovani signalt zadavacich dstroji
(22, 27) a signali Gstroji (23) pro zjistovani veli¢in, vznikajicich z aktualniho provozu.
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3. Brzdovy systém podle niroku 1 nebo 2, vyznadujici se tim, Ze brzdova ovladaci
jednotka (20), vlakové ovladaci ustroji (26), zadavaci ustroji (22, 27) ve stanovistich stroj-

vedouciho a podvozky (17, 18) jsou navzijem spojeny prostfednictvim bezpe&nostni smycky
(29).

2 vykresy
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