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L'invention, due a la collaboration de Monsieur
Daniel SCHILER, est relative 3 des perfectionnements
apportés aux dispositifs de changement de vitesses, du
genre de ceux qui comprennent, montés dans un carter :

- un premier pignon solidaire d'un arbre primaire ;

~- un deuxiéme pignon solidaire d'un arbre secondaire H

—~ un pignon baladeur, notamment de marche arriére,

monté coulissant sur un axe solidaire du carter et propre
& étre déplacéd, par un organe d'entrainement, entre une
position neutre et une position active ot ledit pignon
baladeur, en prise avec le premier pignon, engréne

avec le second pignon ;

- des moyens de freinage du pignon baladeur comportant un
manchon monté coulissant sur ledit axe etrsusceptible
d'étre animé par rapport & cet axe d'un mouvement de
rotation limité par un doigt solidaire de 1l'axe et coopé-
rant avec une fente axiale du manchon, ledit manchon
portant une surface tronconiqgue coopérant avec une surface
tronconique complémentaire formée sur le pignon baladeur.

L'invention concerne plus particuliérement, parce
que c'est dans ce cas que son abplication semble devoir
présenter le plus d'intérdt, mais non exclusivement, les
dispositifs de changement de vitesses pour véhicules auto-~
mobiles.

On sait que dans les dispositifs du genre en
question, la présence de moyens de freinage du pignon bala-
deur facilite 1l'engagement de ce dernier, dans le second’
pignon. En effet, lors d'un tel engagement, 1'arbre primai-
re bien que débrayé par rapport au moteur peut &tre entrai-
né sous l'effet d'un couple résiduel alors que l'arbre se-
condaire, 1lié & une charge 3 entrainer, notamment lié aux
roues d'un véhicule, est arrété.

En 1l'absence de moyens de freinage la rotation de
l'arbre primaire et du pignon baladeur provoquerait, lors
de l'engagement avec le deuxiéme pignon des craguements
désagréables et méme préjudiciables pour la tenue des

différents organes.
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L'invention a pour but, surtout, de rendre les
dispositifs de changement de vitesses du genre en question
tels qu'ils répondent mieux que jusqu'a présent, aux di-
verses exigences de la pratique et notamment tels que
l'efficacité des moyens de freinage se maintienne correc—.
tement alors qﬁé,le temps de fonetionnement augmente ; il
est souhaitable, en outre, que l'encombrément axial du
dispositif soit aussi réduit que possible.

Selon 1l'invention, un dispositif de changement _
de vitesses du genre défini précédemment est caractérisé
par le fait que le pignon baladeur est en prise permanente .
avec le premier;pignon et que sont prévusrdes moyens '
d'écartement propres 3 écarter la surface tronconique du
manchon de celle du pignon'baladeur lorsque ce dernier
se trouve dans une position neutre 6u active, les moyens
de freinage intervenant au moins pendant une phase tran-
sitoire correspondant au passage de la position neutre 3 1la
position active.

Avantageusement, le pignon baladeur est monté
sur le manchon ; des moyens d'entrainement du manchon par le

pignon sont prévus avec un jeu axial, et les moyens 4'écar-—

) tement comprennent un diSpositif de positionnement du man-

chon sur ledit axe & deux positions séparées,notamment, par une
distance supérieure & celle parcourue par le pignon
baladeur entre sa position neutre et sa position active.
Le dispositif de positionnement comprend, de pré—
férence, un pion, orienté radialement, disposé dans un
logement prévu dans le susdit axe, et poussé élastiquement
vers l'extérieur, l'extrémité extérieure, arrondie, de ce
pion étant propre a coopérer avec deux évidements prévus
sur la surface intérieure du manchon et séparés axialement
1'un de l'autre par un épaulement propre a effacer le pion

dans son logement, la coopération du pion avec un
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évidement déterminant une position axiale pour le man-
chon, la distance entre les deux positions axiales
ainsi déterminées étant supérieure & la distance par-
courue par le pignon baladeur. .

Le pignon baladeur peut étre monté sur le manchon
par 1! 1ntermed1a1re d'une bague a faible coeff1c1ent de
frottement.

La surface tronconigue du manchon est alors
prévue a l'extérieur, 3 une extrémité de ce manchon,
tandis que la surface tronconique du pignon baladeur est
prévue sur une surface intérieure de ce pignon, les moyens
d'entrainement du pignon par le manchon comprenant une
bague élastique ancrée dans cette surface intérieure du
pignon, propre a coopérer avec 1l'extrémité du manchon.

Le pignon baladeur peut étre monté directement
sur le manchon, notamment lorsque ce manchon est réalisé
en une matiére appropriée, par exemple en frittd A pré—
dominance bronze ; la surface tronconique du manchon est
alors prévue & 1'intérieur d'un anneau tronconique rap-
porté a une extrémité du manchon, tandis que la surface
tronconique du pignon baladeur est prévue sur une surface extérieure
de ce pignon ; les moyens d'entrainement du pignon par le manchon
peuvent comprendre un jonc élastique ancré autour du manchon et
emprisonné dans une gorge du pignon, avec un jeu axial.

L'invention consiste, mises & part les disposi-
tions exposédes ci-dessus, en certaines autres dispositions
dont il sera plus explicitement question ci-aprés & propos
de modes de réalisation particuliers décrits avec réfé-
rence aux dessins ci-annexés, mais qui ne sont nullement
limitatifs.

La figure 1,de ces dessins, est une coupe longi-
tudinale schématique d'un dispositif de changement
de vitesses conforme a l'invention, avec le pignon bala-
deur en position neutre.

La figure 2 est une coupe simplifiée du disposi-
tif de la figure 1, avec le pignon baladeur en
position active.
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La figure 3 est une coupe suivant III-III de
l'axe et du manchon.

La figure 4 est une coupe suivant IV-IV de 1l'axe
et du manchon. ’

La figure 5, enfin, est une coupe longitudinale,
schématique d'un autre mode de réalisation du disposi-
tif de changement de vitesses.

En se feportant aux dessins, et plus particu-
liérement & la figure 1, on peut voir un dispositif
de changement de vitesses, pour véhicule'autompbile,
comprenant, montés dans un carter 1, un arbre primaire
2 relié au moteur par l'intermédiaire d'un embrayage
(non montré) et portant un premier pignon 3 solidaire en
rotation de cet arbre. Le dispositif comprend également
un arbre secondaire 4 1ié en rotation aux roues motrices
du véhicule et portant un deuxiéme pignon 5 solidaire en
rotation de cet arbre.

. Un axe 6 est solidaire du carter 1 ; sur cet
axe est monté un manchon 7 et sur ce manchon un pignon
baladeur 8, en particulier de marche arriére. Ce pignon
est probre 3 étre déplacé entre une position neutre,
représentée sur la figure 1, ou ledit pignon 8 n'engréne
pas avec le second pignon 5, et une position active
représentée sur la figure 2, ou le pignon 8, tout en
étant en prise avec le premier pignon 3, engréne avec le
second pignon 5.

Les déplacements en coulissement du pignon- ba-
ladeur 8 sont commandés par un organe d'entrainement tel
gu'une fourchette (nonrrepfésentée) propre a coopérer -
avec une gorge 8a prévue ‘a la périphérie d'un prolonge-
ment cylindrigue 8b du pignog 8. '

Ce pignon baladeur 8 reste en prise permanente
avec le premier pignon 3 ; dans la position neutre de la
figure 1, le pignon 8 éngréne donc avec ce pignon 3.

Des moyens dé freinage F du pignon baladeur 8
par rapport a l'axe fixe 6 sOnt-prévus et comprennent,

outre le manchon 7 monté coulissant sur l'axe 6, un
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doigt 9 solidaire de 1'axe 6 propre a coopérer avec le
manchon 7 pour limiter le mouvement de rotation possible
de ce manchon par rapport & 1'axe 6.

Comme bien visible sur la figure 4, le doigt 9
traverse complétement, suivant un diamétre, l'axe 6 et
fait saillie & ses deux extrémités, sur la surface extd-
rieure de l'axe. Les extrémités du doigt 9 sont propres
a coopérer avec deux rainures 10, 11 diamétralement opposées
prévues sur la surface intérieure du manchon 7. L'étendue
périphérigue g (fig. 4) des rainures 10, 11, est supérieure
au diamétre du doigt 9 dans la partie axiale 10a, 1la de
ces rainures située du coté de 1'extrémité du pignon
baladeur 8 munie des moyens de freinage F.

Le doigt 9 se trouve au niveau axial de cette
partie 10a, 1la lorsque le pignon baladeur 8 est en posi-
tion neutre. On comprend que le manchon 7 et le pignon
baladeur 8 peuvent effectuer un mouvement de rotation
limité jusqu'a ce que le doigt 9 vienne en butée contre
les bords des parties 10a, 1la, des rainures. Ces der-
nieres se prolongent, du cdté opposé aux moyens de freinage
F par une partie telle que 11p (fig. 1) dont le diamétre
est égal & celui du doigt 9.

Les parties 10a, 1la, des ralnures sont rellees
aux partles telles que 1lb, par des rampes telles que 1lc.

Une bague 12 a faible coefficient de frottement,
bar exemple en matiére plastique auto-lubrifiante telle
que du polytétrafluoréthyléne, est disposéeentre le
pignon baladeur et le manchon 7. Ce manchon porte & sa
périphérie extérieure une surface tronconique 13 propre
a coopérer avec une surface complémentaire 14 prévue sur
la surface intérieure du prolongement 8b du pignon 8. Ces
surfaces tronconiques 13 et 14 appartiennent aux moyens
de freinage F ; la venue en contact de ces deux surfaces
permet de freiner le pignon 8 par rapport au manchon 7.

Des moyens d'écartement E sont prévus pour
écarter la surface tronconique 13 du manchon 7 de celle

14 du pignon baladeur 8 lorsque ce dernier se trouve dans
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la position neutre ou active ; les moyens de freinage inter—
viennent au moins pendant une phase transitoire,cqrres—
pondant au passage de la position neutre a la position
active. .

Dans le mode de réalisation particulier, décrit
avec référence aux dessins, le pignon baladeur 8 est en
prise permanente avec le premier pignon 3, et les moyens

d'écartement E sont propres & écarter les deux surfaces

‘tronconiques 13 et 14 aussi bien lorsque le pignon 8 est

dans sa position neutre gue dans sa position active.

Des ﬁoyeﬁs d'entrainement 15 du manchon 7, par
le pignon 8 sont prévus avec un jeu axial i_(fig. 2) . Ces
moyens d'entrainement comprennent une bague élastique
16, fendue, engagée dans une gorge 17 prévue a 1'extré-
mité de la surface intérieure tronconique 14 du pignon 8.

L'entrainement du manchon 7 par le pignon 8, de 1la -
gauche vers la droite de la figure 1, est assuré par la
venue en contact. des. surfaces 13 et 14, la surface 14
poﬁssant la surface 13 et le manchon 7 vers la droite ;
le jeu axial J entre ia face extréme du manchon 7 et la
bague 16 est alors maximal. Le retour du manchon 7 vers
la gauche de la figure 1 est obtenu lorsque le pignon
8 est ramené de sa position active i .sa position neutre,
par coopération de 1la bague 16 avec la~féce extréme
du manchon 7. Le jeu i'est alors nul, tandis que 1l'écar-
tement entre les surfaces tronconiques 13 et 14 est
maximal. )

Les moyens d'écartement E comprennent un dispo-
sitif de positionnement P du manchon 7 sur l'axe 6, a )
deux positions séparéés par une distance D supérieure a la
distance d parcourue par le pignon baladeur 8 entre sa
position neutre et sa position active.

Le dispositif de positionnement P comprend un
pion 18 orienté radialement, disposé dans un logement
radial 19 prévu dans l'axe 6. Le pion 18 est creux et est
fermé, vers 1'extérieur, par une extrémité arrondie 20

3
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propre a coopérer avec la surface intérieure du manchon 7.

Le pion 18 est poussé élastiquement vers 1' exté-
rieur par un ressort 21 logé a l'intérieur du pion et pre-
nant appui contre l'extrémité fermée du logement 19.

La surface intérieure du manchon 7 comporte deux
encoches 22, 23, de forme concave appropride destindes a
coopérer avec l'extrémité arrondie du pion 18 de maniére
& assurer l'arrét du manchon 7, par rapport & 1'axe 6, dans
l'une des deux positions séparédes par la distance D.

Lorsque le pion 18 coopere avec l'encoche 22, le
pignon 8 est en position neutre et le manchon 7 occupe la
position correspondante ; lorsque le pion 18 coopére avec
l'encoche 23 (fig. 2) le pignon 8 est en position active
et le manchon 7 occupe 1la ﬁosition correspondante.

Comme Visible sur la figure 3, les encoches 22,

23 ont une section transwversale supérieure a celle du pignon 18,de ma-
piéye a permettre le mouvement de rotation limité du manchon 7 par rapport
3 axe 6. Les encoches 22, 23, sont séparées, dans le sens
axial, par un eépaulement 24 de la surface intérieure du
manchon 7, faisant saillie radialement vers 1'intérieur. Les
encoches 22, 23, se raccordent & 1'épaulement 24 par des
rampes d'armement 22a, 23a.

Le fonctionnement du dispositif des figures 1 &

4 est le suivant.

Lorsque le dispositif de changement de vitesses
est au point mort, le pignon baladeur 8 se trouve dans sa
position neutre représentée sur la figure 1, ol il est en
prise avec le pignon 3 solidaire de 1l'arbre primaire 2.
Comme expliqué précédemment, bien que le moteur soit débrayé
de l'arbre 2, le couple résiduel de 1l'embrayage provoque
la rotation de cet arbre 2, le pignon 8 tourne librement sur
la bague 12, par rapport au manchon 7. Le pignon 5, solidaire
de' l'arbre secondaire 4 1ié en rotation aux roues, est arré-
té.

Lors du passage de la marche arriére, le pignon
baladeur 8 est déplacé (par 1'intermédiaire de la four-

chette non montrée) vers sa position active, en direction
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du pignon 5.
' Le manchon 7 est arrété axialement, par le pion
18 qui ccopére avec l'encoche 22. De ce fait, le début

de la course du pignon 8 vers sa position active entraine

‘un coulissement relatif du pignon 8 par rapport au manchon

7 et un rapprochement des surfaces tronconiques 13 et 14.

Lorsque ces deux surfaces tronconiques 13 et
14 entrent éen contact, le manchon 7 est entrainé en rota-
tion par le pignon 8 jusqu'a ce qu'un des bords des parties
10a, lla des rainures 10, 11 vienne en contéctAavec le
doigt 9 (fig. 4).

Le pignon baladeur 8 qui est arrété dans son
mouvement de translation par le manchon 7 (lgquel d'une
part, coopére avec le pion 18 et d'autre part, par les
rampes telles que llgc, avec le doigt 9), se trouve alors
freiné en rotation et, avec lui, le'pignon 3 et l'arbre
primaire 2. 7

Lorsque tout l'ensemble est arrété en rotation,
le pignon baladeur 8 peut poursuivre son mouvement de
translation en entrainant le manchon 7 ; le pion 18 est
effacé, par la rampe 22a et 1'épaulement 24, dans son
logement 19, tandis que le doigt 9 s'engage dans les
parties telles que 11b des rainures 10, 11.

Pendant la poursﬁite de ce mouvement de trans-
lation, le pignon 8 est arraté en rotation par rapport
a l'axe 6, grace aux moyens de freinage F.

Lorsque le pignon baladeur 8 arrive en prise
avec le pignon 5, 1l'épaulement 24 a franchi le pion 18 qui,
sous l'action du ressort 21, exerce une pression vers 1l'ex-
térieur contre la rampe inclinéde 23a ; sous l'effet de
cette pression, le manchon 7 continue & se déplacer vers
la droite, alors que le pignon 8 est arrété en position ac-
tive de marche arriére. Le déplacement du manchon 7 se
poursuit jusqu'a ce que l'extrémité arrondie du pion 18
pénétre dans 1l'encoche 23. Les éurfaces tronconiques 13 et
14 sont ainsi écartées l'une de l'autre, dans le sens axial,

et leur contact est supprimé pendant la marche arriére.
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Lors du désengagement de la marche arriére, le
pignon baladeur est ramené vers la gauche des figures, en
position neutre, par la fourchette. Le manchon 7 est
ramené dans la position correspondante grice & la coopéra-
tion de la bague 16 et de l'extrémité de ce manchon. Le
pion 18 est effacé dans son logement 19, par la rampe 23a.
Lorsque 1l'épaulement 24 a franchi le pion 18, ce dernier
vient se loger dans l'encoche 22 pour arreter le manchon
7 dans la position correspondant a la position neutre du
pignon 8. L'ensemble est agencé de maniére que dans
cette position neutre, les surfaces 13 et 14 ne soient
pas en contact.

En se reportant a la figure 5, on peut voir
une variante de réalisation du dispositif de changement
de vitesses selon l'invention.

Les éléments identiques a des éléments déja
décrits avec référence aux figures 1 & 4 sont désignés
par les mémes références numériques.

Les éléments modifiés par rapport & la réalisa-
tion des figures 1 a 4, éléments dont il va étre question
ci-aprés, sont désignés par lgé références numériques
d'éléments des figures 1 & 4, ayant des fonctions sem-
blables, augmentées du nombre 100.

La surface tronconique 114 est réalisée sur
la surface extérieure de 1'extrémité du prolongement
8b du pignon 8, tandis que la surface tronconique 113 est
réalisée sur la surface intérieure d'un anneau tronco-
nique 25 rapporté sur l'extrémité du manchon 7 et arréeté
axialement par un épaulement 26 de ce manchon.

ILa liaison en rotation de l'anneau 25 et du manchon 7 est
assurée par un systeme de dents et de cannelures complémentaires pré—
vues a la périphérie du manchon et dans 1'ouverture de 1'anneau entou—
rant le manchon.

Le manchon 7 est réalisé en une matiére & faible

coefficient de frottement, notammerit en frittéd 3 prédominance

brong, ce qui permet de supprimer la bague 12, & faible co-
efficient de ’frottement, prévue sur les figures 1 et 2. Le pignon 8
est donc monté directement autour du manchon 7.

) La bague élastique 16 des figures 1 et 2 est
remplacée par un jonc 116 ancré dans une rainure prévue
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a la périphérie du manchon 7 et disposé dans une gorge
27 annulaire prévue dans l'alésage intérieur du pignon
baladeur 8 ; la largeur de cette gorge 27 est supérieure
au diamétre du jonc 116 de maniére a permettre les dé-
placements supplémentaires du manchon 7, par rapport au
pignon 8, assurant 1l'écartement des surfaces tronco-
niques 113 et 114.

Le fonctionnement’est identique a celui du mode
de réalisation des figures 1 a 4.

Les surfaces tronconiques 113 et 114 ne viennent
en contact que pendant la phase transitoire correspondant
au passage du pignon baladeur 8 de la position neutre
a la position active. Le freinage en fotafion de ce pignon
8 est alors assuré.

Lors du désengagement de la marche arriere,
l'entrainement du manchon 7 par le pignon 8 est assuré par
‘le jonc 116 qui coopére avec la gorge 27.

Quel que soit le mode de réalisation adopté,
les surfaces tronconiques des moyens de freinage F ne
viennent frotter l'une contre l'autre que pendant_une
phase transitoire de courte durée,'de telle sorte gque
l'usure de ces surfaces est réduite et l'efficacité des
moyéns de freinage F est conservée alors que le temps
de fonctionnement du dispositif de changement de vitesses
augmente. o

Le montage du pignoﬁ68 en prise avec le pignon
3 en position neutre permet de réduire au minimum la course
axiale nécessaire audit pignon 8 pour engrener avec le
pignon 5. Il en résulte une réduction de 1'encombrement
axial du dispositif, sans inconvénient sur le maintien -de
son efficacité dans le temps puisque les surfaces
tronconiques 13, 14 sont écartées l'une de l'autre lorsque
le'pignon 8 est en position neutre. ' '

Le montage'dutpignon'B autour du manchon 7
contribue, égélement, a réduire 1'encombrement du

dispositif.
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REVENDICATIONS

1. Dispositif de changement de vitesses, notam-
ment pour véhicule automobile, comprenant montés dans un
carter :
= un premier pignon solidaire d'un arbre primaire ;

- un deuxiéme pignon solidaire d'un arbre secondaire ;

- un pignon baladeur, notamment de marche arriére, monté
coulissant sur un axe solidaire du carter et propre & étre
déplacé, par un organe d'entrainement, entre une position
neutre et une position active ol ledit pignon baladeur,‘en
prise avec le premier pignon, engréne avec le second
pignon ;

- des moyens de freinage du pignon baladeur comportant un
manchon monte coulissant sur ledit axe et susceptlble d'étre
animé par rapport & cet axe d' un mouvement de rotation
limité par un doigt solidaire de l'axe et coopérant avec
une fente axiale du manchon, ledit manchon portant une
surface tronconique coopérant avec une surface tronco- -
nique complémentaire formée sur le pignon baladeur,
caractérisé par le fait que le pignon baladeur est en prise
permanente avec le premier pignon et gque sont prévus. des
moyens d'écartement propres & édcarter la surface tronco-
nique du manchon de celle du pignon baladeur lorsque ce
dernier se trouve dans une position neutre ou active,

les moyens de freinage intervenant au moins pendant une
phase transitoire correspondant au passage de la position
neutre é-la position active.

2. Dispositif selon la revendication 1, carac-
térisé par le fait que le pignon baladeur est monté
sur le manchon, que des moyens d'entrainement du manchon
par le pignon sont prévus avec un jeu axial et que les
moyens d'écartement comprennent un dispositif de posi-
tionnement du manchon sur ledit axe & deux positions sé-
parées, notamment par une distance supérieure & celle parcourue par
le pignon baladeur entre sa position neutre et sa position
active.
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3. Dispositif selon la revendication 2, carac-
térisé par le fait que le dispositif de positionnement
comprend un pion, orienté radialement, disbosé dans un
logement prévu dans le susdit axe, et poussé élastique-
ment vers 1'extérieur, 1'extrémité extérieure, arrondie,
de ce pion étant propre & coopérer avec deux évidements
prévus sur la surface intérieure du manchon et séparés
axialement 1'un de l'autre par un'épaulement propre a
effacer le pion dans son logement, la coopération du
pion avec un évidement déterminant une position axiale
pour le manchon, la distance entre les deux positions
axiales ainsi déterminées étant supérieure 3 la distance
parcourue par le pignon baladeur.

4. Dispositif selon la revendication 2 ou la
revendication 3, caractérisé par le fait que le pignon

baladeur est monté sur le manchon par 1'intermédiaire

d'une bague a faible coefficient de frottement.

5. Dispositif selon la revendication 4, caracté-
risé par le fait que la surface tronconigque du manchon
est prévuea l'ektérieuf, & une extrémité de ce manchon,
tandis que la surface tronconique du pignon baladeur
est prévue sur une surface intérieure de ce pignon, les
moyens d'entrainement du pignon par le manchon comprenant
une bague élastique ancrée dans cette surface intérieure
du pignon, propre a coopdrer avec l'extrémité du manchon.

6. Dispositif selon la revendication 2 ou 3, ca-
ractérisé par le fait que le pignon baladeur est monté
directement sur le manchon, ce manchon étant notamment
réalisé en fritté 3 prédominance bronze, la surface tron-
conique du manchon étant prévue a l'intérieur d'un anneau
tronconique rapporté a une extrémité du manchon, tandis que
la surface tronconique du pignon baladeur est prévue sur
une surface extérieure de ce pignon.

7. Dispositif selon la revendication 6, caracté-—
risé par le fait que les moyens d'entrainement du pignon
par le manchon comprennent un jonc élastique ancré autour du
du manchon et emprisonné dans une gorge du pignon, avec un

jeu axial.
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