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Szerokopasmowy przesuwnik czestotliwosci

1

Przedmiotem wynalazku jest szerokopasmowy
przesuwnik czestotliwosci, przeznaczony do przeno-
szenia widma sygnalu czestotliwo$ci posrednich w
zakresy czestotliwoéci mikrofalowych lub odwrot-
nie. '

Znane przesuwniki czestotliwosci s3 wykonywane
‘w postaci konwencjonalnych mieszaczy, skladaja-
cych sie z gléwnej linii przesylowej wspélpracujg-
cej z elementem nieliniowym, polgczonym z linig

' przesylowa za pomocg struktury dopasowujacej

{ obwodu sygnalu pompujgcego, sprzezonego z gléw-
mg linig przesylows. Sprzeienie obwodu sygnatu
pompujgcego z linig przesylowy jest realizowane
najczeSciej za pomocq sondy pojemnosciowej o re-
gulowanym polozeniu, co umozliwia dobranie opty-
malnego poziomu mocy sygnalu pompujgcego, zasi-
lajacego element nieliniowy.

Przesuwniki te sg wykorzystywane -brzew-ainie
do .kalibracji wzmocnienia toréw odbiorczych,
szczegblnie w wielokanalowych stacjach radioloka-
cyjnych i lgczach mikrofalowych, przy czym wytwo-
rzony sygnal speinia role tzw. kontrolnego sygnalu
pilotujacego, lub jako stopnie przemiany czestotli-
wosci w odbiornikach mikrofalowych.

Wada znanych przesuwnikéw jest przenikanie na
wyjécle przesuwnika czestotliwoéci obok pozgda-

nego sygnalu takie sygnalu pompujgcego o znacz-

- nle wydszym poziomie mocy od mocy sygnatu po-
iadanego, poniewaz sygnat pompujgcy, wprowadza-
ny do linil przesylowej przez stosowane dotychczas
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uklady sprzegajace bedzie si¢ w niej rozprzestrze-
nial w takim ‘samym stopniu do elementu nieli-
niowego jak i do wyjécia przesuwnika czestotli_woé-
¢i, przy czym poziom sygnalu pozgdanego, powsta-
jacy w wyniku przemiany w elemencie nieliniowym

_jest obarczony stratami przemiany tego -elementu.

Wada ta uwidacznia sie szczeg6lnie wyraZnie
przy niskich czestotliwoécia-cli po$rednich, poniewaz
nie mozna w tym przypadku wydzielié skutecznie
sygnalu pozgdanego od sygnatu pompujgcego.

Z tego wzgledu znane przesuwniki czestotliwosel
sq z reguly dodatkowo wyposazone w eliminatory
sygnalu pompujacego, wykonywane przewaznie w
postaci obwodéw rezonansowych lub filtréw, ktbre
muszg byé przestrajane, gdy kontrolowane tory od-
biorcze pracujg w szerszym pasmie czestotliwoéci.

Znane sg rowniez mieszacze zréwnowazone na
rozgalezieniu - pierécieniowym czteroramiennym. Do
rozgalezienia pierécieniowego sg dolaczone dwa ra-
miona zawierajace elementy nieliniowe. Sygnal
pompujacy wprowadza sie do ramienia trzeciego,
a sygnal pozadany jest pobierany z ramienia czwar-
tego. Odleglosci pomigedzy poszczegblnymi ramiona-
mi sg tak dobrane, e sygnal pompujgcy, wprowa-r

‘dzony do ramienia trzeclego wnika do ramion za-

wierajgcych elementy nieliniowe, przy czym moc
tego sygnatu dzieli si¢ w tych zamionach rébwno-
miernie. Natomiast sygnal pompujacy, przemiesz-.
czajac sle w obu kierunkach pierécienia, dociera do .
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ramienia czwartego w fazach przeciwnych i znos}
sie tam.

Wada tego typu przesuwnika jest stosunkowo ma-
la szerokoié pasma oraz wigksze zapotrzebowanie
na moc sygnalu pompujacego, niezbedng do zasi-

" lania dwéch element6w mieszajacych.
Celem wynalazku jest skonstruowanie szeroko-

pasmowego przesuwnika czestotliwoéci bez prze- .

strajanych obwodéw rezonansowych lub filtréw
przy réwnoczesnym obnizeniu poziomu mocy syg-
nalu pompujgcego na wyjsciu przesuwnika przy-
najmniej do poziomu mocy ‘sygnatu pozgdanego.

Cel ten w przesuwniku czestotliwodcei wedtug wy-
nalazku zostal osiagniety przez to, Ze element mie-
szajgcy w postaci diody o nieliniowej opornosci 1ub
pojemnosci, umieszczony w mikrofalowej strukturze
dopasowujacej, jest zasilany sygnalem generatora
pompujacego lub sygnatem heterodyny przez sieé
kierunkowa, wykonang w postaci éwieréfalowego
sprzegacza kierunkowego na linii wspdtosiowej 1ub
paskowej, o regulowanym sprzezeniu, tak Ze moc
sygnalu generatora pompujgcego lub heterodyny
jest wprowadzana bez przeszkéd do elementu nieli-
niowego przy réwnoczesnym silnym tlumieniu tych
sygnaléw w kierunku wyjscia przesuwnika czgsto-
tliwosci. :

Zasadnicza korzys$é.techniczna, wynikajaca z za-
stosowania wynalazku polega ‘na wyeliminowaniu
selektywnych rezonansowych obwoeddéw lub filtréw
mikrofalowych, dzieki czemu zostal skonstruowany
szerokopasmowy przesuwnik, bez potrzeby przestra-
jania tych obwodéw lub filtréw, o wydatnie zmniej-
szonym gabarycie. ‘

Wynalazek jest blizej objasniony na przykladzie
wykonania, przedstawionym na rysunku, na kt6-

“rym fig. 1 przedstawia rozwigzanie zasadnicze prze-
suwnika, a fig. 2 jego odmiane z innym rozwig-
zaniem sicei kicrunkowej. Symbolami G z indeksa-
mi 1, 2, 3 oznaczono wejscia i wyjscia odpowiednich
sygnaloéw przesuwilika, a symbolem N — element
mieliniowy, umieszczony w strukturze dopasowu-
jacej A. ’

W skiad przesuwnika wchodzi gléwna linia prze-
sylowa 2, zawierajaca dwie struktury sprzegajace
P i 8, przy czym wzdluz gléwnej linii przesylowej 2
jest zachowany warunek na dopasowanie impedan-
cji falowej. Gl6wna linia przesylowa jest na jed-
nym koncu zamknieta dopasowanym obcigZzeniem
3, a na drugim koficu jest polgczona z elementem

" nieliniowym N, umieszczonym w strukturze dopa-
sowujgcej A. Sygnal pompujacy lub sygnal hetero-
dyny jest doprowadzany poprzez gniazdo G, do linii
pomocniczej 4 struktury sprzegajacej P. Linia po-
mocnicza 4 na drugim koncu jest zamknieta dopa-
-sowanym obcigzeniem 6.

Sygnal pozadany jest pobierany z gniazda G, li-
nii pomocniczej 5 struktury sprzegajgcej 8. Linia

" pomocnicza 5 na drugim koficu jest zamknieta do-

' pasowanym obcigZeniem 7.

Do struktury dopasowujgcej A jest dolgczony
filtr 1, ktbry przenosi sygnal sterujgey p.cz. z gniaz-
da G, do elementu nieHniowego N praktycznie bez
Btrat i réwnoczeSnie odcina sygmnaly b.wicz. itak,
¢e nie przenikajg one do gniazda G,.

Polozenje linii pomocniczej 4 struktury sprzega-
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jgcej P jest regulowane wzgledem giéwnej linii
przesylowej 2, dzieki czemu do elementu nielinio-
wego N mozina wprowadzaé sygnal pompujgecy
0 wymaganym poziomie mocy. Wprowadzany do
gniazda G, sygnat pompujgcy w zaleznodei od od-
leglo$ci linii pomocniczej 4 od igléwnej linii prze-
sylowej 2 dzieli sie oapowiednio Jpomiedzy obcigze-
nie 6 i element micliniowy N, Pprzy czym na skutek

sprzegnieeia odeinkéw linii o dlugoci o'kolo—z—

struktury sprzegajgcej sygnal pompujacy znosi
si¢ na wyjsciu tej struktury i nie przenika poprzez
gléwna linie przesylowa 2 do struktury sprzegaja-
cej 8 i obcigzenia 3. . .

_ Struktura sprzegajaca 8 sklada sie z  odcinka
gldéwnej linii przesylowej i linii pomocniczej 5, do
kiérej na jednym koricu dolaczono gniazdo QG;, sta-
nowiace wyjscie sygnalu pozgdanego oraz na dru-
gim koncu dopasowane obcigZenie 7. Pologenie li-
nii pomocniczej jest regulowane w stospnku do
giéwnej linii transmisyjnej 2 w celu doboru pozio-
mu mocy sygnalu pozadanego.

Struktury sprzegajgce S mogg wystepowaé w .
przesuwniku w wigkszej licznosci niezbednej dla
uzyskania wyj$é o odrebnie regulowanym sprzeze-
niu. i

Przedstawiona na fig. 2 kierunkowa struktura
sprzggajaca R sklada si¢ z odcinkéw linii 8 i 9 ty-
pu TEM, stratnego odcinka 1linii 10 o lacznej diu-
goéci elektrycznej okolo potowy dluga$ci fali syg-
natu pompujacego. W miejscu polaczenia odcinkéw
linii 8 i 9 jest dolaczona strukturg dopasowujacg A.
Od miejsca tego polgczenia do miejsca polgczenia ze
stratnym odcinkiem 1linii 10 stanowi ona zarazem
cze$é giéwnej linii przesylowej 2.

Struktura sprzegajaca R ma. te wlasciwosé, ze
wprowadzany do gniazda G, sygnal heterodyny jest
kierowany do elementu N. Wymagany stosunek po-
dzialu mocy heterodyny mzyskuje sie przez dobér
impedancji falowej odcinkéw linii 8 i 9 oraz war-
todci tlumienia odcinka stratnego linii 10.

Na skutek kiei‘umkowych wladciwosei struktury
R, wynikajqcej ze sprzezenia linii 8 i & za pomoca
stratnego odcinka 1inii 10,  sygnal -‘heterodyny

‘0 znacznie obnizonym poziomie mocy przenika do

obcigzenia 3. .

Przedctawione na fig. 1 i fig. 2 struktury sprze-
gajace P, R i 8 majg takie same wlasnosci kierun-
kowe i wzajemnie sie zastepujg.

Zastrzeienia patentowe

1. Szerokopasmowy przesuwnik czestotliwoéei
zbudowany z gléwnej linii przesylowej i elementu
nieliniowego, umieszczonego w strukturze dopaso-
wujacej, znamienny tym, Ze jego gléwna linla prze-
sylowa dla propagacji p6l rodzaju TEM, stanowig-
ca zarazem cze$é mikrofalowych struktur sprzega-
jacych (P) i (8) jest polgczona z jednej strony z do-
pasowanym obcigzeniem (3), a z drugiej strony

"z elementem nieliniowym (N) umieszczonym w

strukturze dopasowujgcej (A), przy czym w giéw-
nej linii przesylowej jest zachowany warunek. do-
pasowania impedanoji. .
2. Szerokopasmowy przesuwnik czgstotliwofei we-
dlug zastrz. 1, znamienny tym, Ze struktury sprz¢--
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- gajace (P) 1 (8) s3 wykonane w postaci ¢wieréfa-
lowych sprzegaczy na liniach dla pél rodzaju TEM,
ktérych odleglofci miedzy osiq symetrii gtownej li-
nii przesylowej (2) 1 osiami symetrii w obszarze
sprzezenia linii pomocniczych (4) 4 (5) sa regulo-
wane,

3. Odmiana szerokopasmowego przesuwnika cze-
stotliwo§ci wedlug zastrz. 1, znamienna tym, Ze
struktura sprzegajgca (R) jest zbudowana z odcin-
k6w linii (8) 1 (9) dla pél rodzaju TEM i stratnego
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odcinka linii (10) o Igcznej dlugosci elektrycznej
ovkoto molowy dtugodci fali sygnalu pompujacego
z tym, Ze w miejscu polaczenia odcinkéw linii (8)
i (9) jest dolaczona struktura dopasowujaca (A),
za§ od miejsca tego polaczenia do miejsca polg-
czenfia ze stratnym odcinkiem linii (10) linia (9) sta-
nowl zarazem cze§é glownej linii przesylowaj (2).

4. Szerokopasmowy przesuwnik czestotliwosei we-
dilug zastrz. 1 albo 3, znamienny tym, ze zawiera
wigcej niZ jedng strukture sprzegajaca (S).

——
——
——
——

62

4

6, H X

P
1 A
1A
bro % I ]
e/

Fig. 1

-
al



	PL72089B2
	BIBLIOGRAPHY
	CLAIMS
	DRAWINGS
	DESCRIPTION


