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DESCRIPCION
Placa 6sea TPLO
Campo de la invencion

Esta invencién se refiere principalmente a una dimensién de placa 6sea para asegurar el segmento cortado rotado de
una tibia superior a la porcién inferior de la tibia como parte de un procedimiento de osteotomia de nivelacion tibial
para un animal.

Antecedentes de la invencion

El proposito del procedimiento de osteotomia de nivelacién de meseta tibial (TPLO) es estabilizar el ligamento cruzado
craneal (LCC) - rodilla canina deficiente reduciendo la pendiente de la meseta tibial neutralizando asi la fuerza de
empuje tibial craneal o redirigiéndola en una direccion caudal. Véase, por ejemplo, Kowaleski et al. "The Effect of Tibial
Plate Leveling Osteotomy Position on Cranial Tibial Subluxation: An In Vitro Study, Veterinary Surgery, 34:332-336
(2005). Un segmento de la tibia superior se corta y se rota y luego se vuelve a unir a la porcién inferior de la tibia
usando una placa 6sea. Véase, por ejemplo, la patente de EE. UU. N.© 8,523,921.

La mayoria de las placas 6seas estan disefiadas para procedimientos especificos y/o huesos. Hay numerosos
ejemplos. Véase, por ejemplo, la patente de EE. UU. N.2 6,096,040 (disefiada para el himero proximal). También hay
numerosas patentes para varios disefios de orificios para tornillos de placa 6sea y otros aspectos de placas 6seas.

Ademas, existen varios disefios de placas 6seas especificamente para su uso en procedimientos de TPLO. Véanse,
por ejemplo, las patentes de EE. UU. N.2 5 304,180; 7,740,648 (y D536,453); 8,177,818 (por el cesionario de la
presente); 8,523,921; y Publicacion de Solicitud de Patente de EE. UU. N.2 2006/0149275.

En algunos procedimientos de TPLO, el corte se hace bastante alto en la tibia superior con beneficios notificados en
oposicion al caso en donde una gran parte de la tibia superior se corta y rota. Durante algunos procedimientos de
TPLO, incluyendo cuando el corte se hace mas alto y debido al segmento de tibia rotado, algunas placas de TPLO
anteriores requieren que la seccion de pata inferior de la placa esté angulada con respecto a la tibia inferior. A veces,
la seccion de cabeza de la placa de TPLO no esta adaptada u optimizada para el segmento superior de tibia cortado
rotado ahora mas pequefio. El resultado podria ser un procedimiento de TPLO en donde la placa de TPLO tiene que
curvarse y/o conformarse para cada animal. El tiempo de cirugia aumenta de este modo cuando se requiere la flexion
interoperativa de la placa de TPLO. El resultado también pueden ser placas éseas que no aseguran adecuadamente
las dos secciones de tibia entre si, tornillos 6seos que no se sujetan adecuadamente (pueden tener que usarse tornillos
6seos mas cortos) y/o que se extienden hacia la articulacién de la rodilla (stifle) provocando dafios a las superficies
articular y periarticular que posiblemente conducen a osteoartritis. Otras placas de TPLO tienen una forma de cabeza
que interfiere con las caracteristicas de la meseta tibial cortada y rotada.

La Publicacion de Solicitud de Patente de EE. UU. N.® 2010/0030276A1 ensefia una placa ésea periarticular con
medidor de cabeza compensado biplano. La Publicaciéon de Solicitud de Patente de EE. UU. N.2 2007/0233106A1
ensefia una placa de osteotomia de nivelacién de meseta tibial. La Publicacién de Solicitud de Patente de EE. UU.
N.2 20140336712A1 ensefia una placa ortopédica. La Publicacion de Solicitud de Patente de EE. UU. N.°
2012/007852A1 ensefia una guia de orientacién con un marcador radiopaco para facilitar la colocacion de una placa
Osea en el hueso. La Publicacién de Solicitud de Patente de EE. UU. N.2 2002/0156474A1 ensefia una placa de
bloqueo poliaxial. El documento CN203953787 ensefia una ultima placa de bloqueo de poste tibial. La Publicacion de
Solicitud de Patente de EE. UU. N.2 2009/0018588A1 ensefia un sistema de fijacion de tornillo ortopédico. La
Publicacién de Solicitud de Patente de EE. UU. N.2 2011/0301655A1 ensefia un sistema de fijacién de fracturas 6seas.

Compendio de la invencién

La presente invencion se refiere a un dispositivo como se reivindica a continuacion. Las realizaciones preferidas de la
invencion se exponen en las reivindicaciones dependientes.

En aspectos de algunos ejemplos de la invencién, se proporciona una nueva placa de TPLO que se adapta mejor al
procedimiento de TPLO, especialmente cuando el corte se hace bastante alto en la tibia superior. La seccién de pata
inferior o el vastago alargado permanece alineada o alineada en su mayor parte con respecto a la tibia inferior y,
todavia la porcién de cabeza se adapta a la porcion tibial superior cortada rotada. La flexién interoperativa de la placa
de TPLO puede minimizarse. Un resultado es un acortamiento del procedimiento quirirgico y menos fatiga del metal.
Las dos secciones tibiales estan aseguradas juntas adecuadamente y los tornillos 6seos utilizados mantienen
apropiadamente la placa ésea en su lugar después de la operacion. Se evita que los tornillos 6seos se extiendan en
la rodilla. Se prefiere que la nueva placa de TPLO esté pre-contorneada anatdémicamente de modo que la porcién de
vastago alargada esté alineada con la diafisis de la tibia para permitir mas agarre del hueso mediante tornillos (por
ejemplo, se pueden usar tornillos mas largos) y mayor rigidez mientras que al mismo tiempo se proporciona un mejor
ajuste de la porcién de cabeza a la porcién rotada de la tibia.



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

ES 2987 374 T3

Se caracteriza una placa 6sea dimensionada para asegurar el segmento cortado rotado de una tibia superior a la
porcion inferior de la tibia como parte de un procedimiento de osteotomia de nivelacién tibial para un animal. La placa
Osea preferida incluye un vastago alargado con una superficie superior y una superficie inferior de contacto con el
hueso entre lados opuestos del vastago alargada de la placa 6sea. Los orificios para tornillos en el vastago alargado
se extienden desde la superficie superior hasta la superficie inferior de contacto con el hueso para asegurar el vastago
alargado a la porcién inferior de la tibia. Una parte de cabeza esta curvada previamente con respecto al vastago
alargado y con una superficie superior y una superficie inferior de contacto con el hueso entre las paredes laterales de
la parte de cabeza de la placa 6sea. Los orificios para tornillos en la porcién de cabeza se extienden desde la superficie
superior hasta la superficie inferior de contacto con el hueso de la misma para asegurar la porcién de cabeza al
segmento cortado rotado de la tibia superior. Hay una transicién entre el vastago alargado y la porcion de cabeza que
incluye paredes laterales céncavas opuestas. El vastago alargado tiene una linea central y la porcion de cabeza
curvada previamente tiene una linea central en angulo con respecto a la linea central del vastago alargada para
disponer el vastago alargado colineal o aproximadamente colineal con respecto a la porcion inferior de la tibia y para
ajustar mejor la porcion de cabeza al segmento cortado rotado de Ia tibia superior.

En algunos ejemplos, el angulo entre la linea central del vastago alargada y la linea central de la porcién de cabeza
es de 15°-40°, preferiblemente de 25°-30°. Preferiblemente, el angulo entre la linea central del vastago alargada y la
linea central de la porcién de cabeza es menor para placas 6seas de mayor tamafio y mayor para placas éseas de
menor tamafio.

Las placas 6seas de diferentes tamafios pueden tener una parte de cabeza con una forma de hoja de trébol y las
placas 6seas de otro tamafio tienen una parte de cabeza con una forma de media luna. Preferiblemente, la porcion de
pata se encuentra en un primer plano y la porcién de cabeza esta curvada hacia arriba y se encuentra en el segundo
plano en angulo con respecto al primer plano. La parte de cabeza de placa 6sea puede tener una superficie inferior
de contacto con el hueso que esta contorneada anatémicamente para coincidir con el contorno del segmento de tibia
cortado rotado.

Preferiblemente, los lados opuestos del vastago alargado tienen muescas curvadas espaciadas para curvar mas la
porcién de cabeza con relacién al vastago alargado para variar el &ngulo entre la linea central de la porcién de cabeza
y la linea central del vastago alargado durante un procedimiento TPLO. Las muescas curvadas espaciadas estan
dispuestas tipicamente entre orificios de tornillo adyacentes en el vastago alargado. Ademas, la superficie inferior de
contacto con el hueso del vastago alargado puede incluir ranuras transversales espaciadas para reducir el contacto
entre la superficie inferior del vastago alargado y la parte inferior de la tibia. Los orificios para tornillos de la placa 6sea
en la porcién de vastago alargado y/o de la cabeza pueden incluir una abertura central, una pluralidad de orificios
espaciados alrededor de dicha abertura central y superficies de interseccion formadas a partir de una interseccién
comun de la abertura central y orificios adyacentes. Los orificios de tornillo pueden incluir ademas un avellanado por
encima de dichas superficies de interseccion para un tornillo no bloqueante.

La placa 6sea puede estar hecha de una aleacion de titanio. La placa 6sea también puede incluir uno o mas orificios
de alambre de Kirschner. El vastago puede tener un extremo distal biselado. La porcién de cabeza puede tener un
extremo proximal biselado. La placa 6sea puede incluir ademas una marca de coincidencia contorneada en la
superficie superior de la placa proxima a la transicién para ayudar a un cirujano a colocar la placa 6sea en el segmento
cortado rotado de la tibia superior.

La placa 6sea puede incluir ademas una placa de guia de perforacién configurada igual que la placa 6seay que incluye
orificios de guia de perforacion de la superficie superior orientados para superponerse a los orificios de tornillo en la
placa ésea.

También se presenta un conjunto de placas éseas de diferentes tamafios dimensionadas para asegurar el segmento
cortado rotado de una tibia superior a la porcion inferior de la tibia como parte de un procedimiento de osteotomia de
nivelacion tibial para un animal.

En cada placa, hay una transicion entre el vastago alargado y la porcién de cabeza que incluye paredes laterales
cobncavas opuestas. El vastago alargado tiene una linea central y la porcién de cabeza tiene una linea central en
angulo con respecto a la linea central del vastago alargado para disponer el vastago alargado colineal o
aproximadamente colineal con respecto a la porcion inferior de la tibia y para ajustar la porcién de cabeza al segmento
cortado rotado de la tibia superior. El angulo entre la linea central del vastago alargado y la linea central de la porcion
de cabeza es diferente para placas 6seas de diferentes tamarios en el conjunto.

La presente invencién, sin embargo, en otras realizaciones, no necesita conseguir todos estos objetivos y las
reivindicaciones de la misma no deben limitarse a estos objetivos.

Breve descripcion de las diversas vistas de los dibujos

Otros objetos, caracteristicas y ventajas se les ocurriran a los expertos en la técnica a partir de la siguiente descripcién
de una realizacién preferida y de los dibujos adjuntos, en los que:
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La Fig. 1 es una vista frontal esquematica que muestra un gjemplo de una placa 6sea de TPLO de la técnica
anterior segun la Patente de EE. UU. N.© 5,304,180,

La Fig. 2 es una vista frontal esquematica que muestra un gjemplo de una placa 6sea de TPLO de la técnica
anterior segun la Patente de EE. UU. N.° 7,740,648,

La Fig. 3 es una vista frontal esquematica que muestra un gjemplo de una placa 6sea de TPLO de la técnica
anterior segun la Patente de EE. UU. N.© 8,177,818,

La Fig. 4 es una vista frontal esquematica que muestra un gjemplo de una placa 6sea de TPLO de la técnica
anterior segun la Patente de EE. UU. N.® 8, 523,921,

La Fig. 5 es una vista frontal que muestra un ejemplo de una placa 6sea de la técnica anterior segun la Publicacién
de EE. UU. N.? 2006/0149275;

La Fig. 6A es una vista superior esquematica que muestra una placa 6sea de TPLO preferida segin ejemplos
de la invencion;

La Fig. 6B es una vista inferior esquematica de la placa ésea mostrada en la Fig. 6A;
Las Figs. 6C-6l son vistas adicionales de una placa ésea lateral derecha de 3,5 mm;

La Fig. 7 es una vista frontal esquematica que muestra otro ejemplo de una placa 6sea de TPLO segun
realizaciones de la invencion;

La Fig. 8 es una vista frontal esquematica que muestra otro ejemplo mas de placa 6sea de TPLO segun
realizaciones de la invencion;

Las Fig. 9-10 son vistas esquematicas que muestran un ejemplo de un orificio de tornillo novedoso para las
placas éseas;

Las Fig. 11 y 12 muestran dos tipos diferentes de tornillos 6seos (tiles en conexioén con los orificios de tornillos
de placa 6sea mostrados en las Fig. 9-10;

La Fig. 13 muestra una placa ésea anterior usada en procedimientos de TPLO,;

La Fig. 14 es una vista esquematica que muestra el lugar de la placa ésea que fija la parte tibial cortada rotada
superior a la parte tibial inferior;

Las Fig. 15-16 son vistas de otra placa 6sea de TPLO segun un ejemplo de la invencién; y
Las Fig. 17-18 son vistas de un ejemplo de una placa de guia de perforacién fijada a presion.
Descripcion detallada de la invencion

Aparte de la realizacién o realizaciones preferidas descritas a continuacién, esta invencién es capaz de otras
realizaciones y de ser puesta en practica o llevada a cabo de diversas maneras. Por lo tanto, debe entenderse que la
invencién no esta limitada en su aplicacién a los detalles de construccion y las disposiciones de los componentes
expuestos en la siguiente descripcion o ilustrados en los dibujos. Si en la presente memoria solo se describe una
realizacién, las reivindicaciones de la misma no deben limitarse a esa realizacién. Ademas, las reivindicaciones de la
misma no deben leerse de manera restrictiva a menos que haya pruebas claras y convincentes que manifiesten una
cierta exclusion, restricciéon o exencion.

Las Fig. 1-5 muestran diversas placas 6seas de TPLO de la técnica anterior que pueden no optimizarse o adaptarse
especificamente para un procedimiento de TPLO en donde el corte se hace bastante alto en la tibia superior. Algunas
placas 6seas de TPLO anteriores pueden requerir que la seccion de pata inferior o la porcién de parte de vastago
estén formando angulo con respecto a la tibia inferior. En algunas placas de TPLO de la técnica anterior, la seccién
de cabeza de la placa 6sea no esta optimizada ni adaptada para el segmento superior de tibia cortado rotado ahora
mas pequefio. Otras limitaciones posibles asociadas con algunas placas de TPLO anteriores se han analizado
anteriormente con respecto a la seccion de Antecedentes de la presente memoria.

Las Fig. 6A-6D muestran un ejemplo de una nueva placa 6sea 60 de TPLO con un vastago alargado o pata 62 que
tiene una superficie superior 64, una superficie inferior 66 y superficies laterales opuestas 68a y 68b. El vastago 62 en
este ejemplo particular incluye tres orificios 70a, 70b y 70c de tornillo para asegurar el vastago 62 a la porcién inferior
de la tibia como se muestra en la Fig. 14.

La porcion 74 de cabeza se extiende desde el vastago 62 como se muestra y tiene una superficie superior 76 y una
superficie inferior 78 entre los lados opuestos 80a y 80b. Los orificios 82a, 82b y 82¢ de tornillo en la porcién 74 de
cabeza estan disefiados para asegurar la porcién 74 de cabeza al segmento cortado rotado de la tibia superior y la
porcion de pata o vastago es asegurada a la porcién inferior de la tibia.
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Como se muestra en la Fig. 6A, en la transicién 93 entre el vastago alargado 62y la porcién 74 de cabeza hay paredes
laterales concavas opuestas 95a y 95b entre la parte superior del vastago 62 y la parte inferior de los l6bulos externos
83ay 83b de la porcion 74 de cabeza. Ambas paredes laterales de transicion forman angulo en la misma direccién (a
la derecha de la Fig. 6A) con respecto a la linea central 90 del vastago 62. Esta curvatura previa de la porcioén de
cabeza optimiza la colocacioén de la porcion de cabeza sobre la tibia superior cortada. Después de la seccion de
transicién de anchura reducida debida a las paredes laterales concavas 95a y 95b, la porcion de cabeza curvada
generalmente se curva hacia un extremo superior mas ancho mostrado en la Fig. 6 como una cabeza de estilo
medialuna. También es posible un disefio de cabeza en forma de hoja de trébol, véase la Fig. 7 y la parte 74’ de
cabeza. Otra placa 6sea de estilo de cabeza se muestra en la Fig. 8.

Obsérvese que la porcion 74 de cabeza, Fig. 6, esta asi formando angulo con respecto al vastago (a la derecha o
izquierda dependiendo de la pata sometida a un procedimiento de TPLO). Esta curvatura previa en el plano XY de la
placa TPLO (el plano de |a hoja de dibujos de la Fig. 6A) ayuda a alinear la porcién 62 de vastago alargado de manera
colineal con la tibia inferior especialmente cuando el corte se hace bastante alto en la tibia superior. Cuando la porcién
de véastago alargado esta alineada con o estrechamente alineada con la diafisis de la tibia, se pueden usar tornillos
6seos mas largos y/o hay un mejor contacto entre la porcién de vastago alargado y la porcién inferior de la tibia para
una mayor resistencia, potencia de retencion y rigidez proporcionadas por la placa 6sea. La curvatura en el plano XY
de la placa de TPLO optimiza también la colocacion de la porciéon 74 de cabeza en el segmento de tibia superior
cortado rotado para una unién mas facil y mas efectiva al mismo. Como se muestra, el vastago 62 tiene una linea
central 90 en este ejemplo particular, la porcién 74 de cabeza tiene una linea central 92 y hay un angulo 6 entre la
linea central 90 del vastago y la linea central 92 de la porcién de cabeza, y 6 puede variar de 15°-40°, preferiblemente
de 25° a 30° y puede ser diferente dependiendo del tamarfio de la placa 6sea. La cabeza 74 puede tener también una
forma diferente dependiendo del tamafio de la placa 6sea. La Fig. 6 muestra una cabeza de estilo medialuna pero
pueden usarse otras formas de cabeza tales como formas de hoja de trébol. En general, un estilo medialuna tiene
I6bulos exteriores 83a y 83b alrededor de los orificios exteriores 82a y 82c con un hueco 81 entre los dos l6bulos
exteriores en la linea central 92 de la porcién 74 de cabeza. Un disefio en forma de hoja de trébol, Fig. 7 tiene otro
I6bulo 83b entre los dos I6bulos exteriores 83a, 83c generalmente situados en la linea central de la porcién de cabeza.

Preferiblemente, el angulo 6 de curvatura es menor para placas 6seas de mayor tamafio y mayor para placas 6seas
de menor tamario. La placa 6sea de la Fig. 6 puede ser una placa ésea estandar de 3,5 mm configurada para una
cuchilla de osteotomia radial mas pequefia (por ejemplo, de 21-24 mm de radio). 6 fue de 25°. La placa 6sea de 3,5
mm de ancho mostrada en la Fig. 7 se disefi¢ especificamente para una cuchilla de osteotomia radial mas grande (27-
30 mm) y 6 fue de 25°. Obsérvese ahora que la porcién 74 de cabeza es una cabeza de estilo hoja de trébol con tres
I6bulos 83a, 83b y 83c y cuatro orificios 82a, 82b, 82¢ y 82d de tornillo. La Fig. 8 muestra un soporte de 2,7 mm y una
placa de cabeza de medialuna con solo dos orificios de tornillo y una configuracion que esta disefiada especificamente
para una cuchilla de osteotomia radial de 15-18 mm. 6 fue de 28°.

En un ejemplo, estas placas se venden como un conjunto. La Tabla 1 incluye varios tipos de placas disponibles en el
conjunto.

TABLA 1
Tamafio 0 Tamaiio de la Estilo de cabeza Longitud Anchura de la
cuchilla cabeza
3,5 rr]nm de 25° | 27-30 mm Hoja de trébol (cuatro orificios) 82 mm 27 mm
ancho
3,5 mm 25° | 21-24 Media luna (tres orificios) 59 24
estandar
2,7 mmde 28° | 18-21 Hoja de trébol (tres orificios) 0 media | 56 19
ancho luna (tres orificios)
2,7 mm 28° | 15-18 media luna (tres orificios) 0 media 43 18
estandar luna (dos orificios)
2,4 30° | 12-15 Media luna (dos orificios) 34 13
2.0 30° | 912 Media luna (dos orificios) 28 11

La Fig. 6C muestra como la periferia completa del lado superior de la placa ésea puede tener un radio biselado en 63
para eliminar los bordes afilados para proporcionar menos tension a la piel o al tejido.

En la Fig. 6D también se puede ver que la porciéon 74 de cabeza también esta preferiblemente curvada hacia arriba y
se encuentra en un plano diferente que la porcién 62 de vastago. Preferiblemente, la porcién 74 de cabeza esta
curvada tanto hacia arriba, como retorcida, y curvada a la derecha o izquierda dependiendo de si la pata sometida al
procedimiento de TPLO es una pata derecha o una pata izquierda. El &ngulo de curvatura hacia arriba puede ser de
24° y la superficie inferior de la porcién 74 de cabeza, de la Fig. 6E puede estar contorneada anatdmicamente tal como
se muestra en 73 para coincidir con el contorno de un segmento tibial cortado rotado tipico. La Fig. 6F muestra una
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curva de torsién (por ejemplo, 27°) de la nariz del extremo de cabeza de la placa. La Fig. 6G muestra la cabeza 74
antes de realizar el curvado de torsién. El orden preferido de contorneado es (1) la curva de contorno de la superficie
inferior, (2) la curva de cabeza ascendente, y (3} la torsion de cabeza ascendente. El contorno 73 de la parte inferior,
Fig. 6H curva la parte inferior completa de la placa hacia abajo en un angulo de aproximadamente 45°. El contorno
proximal curva la regién proximal de la placa hacia arriba en un angulo de aproximadamente 20°, como se muestra en
la Fig. 6l.

La curva de contorno de superficie inferior puede ser una curva con un radio de 30 mm a lo largo de la linea central
de la placa sobre un sector de 45°. La curva hacia arriba de la cabeza con respecto al plano de la pata puede ser de
24° y también |la cabeza puede estar curvada en un angulo con respecto al plano de la linea central de la placa (por
ejemplo, 70,5° con respecto al eje de la linea central mostrado en la Fig. 6A). La torsion en el sentido horario de la
cabeza es con respecto al plano de la curva hacia arriba de la cabeza. La placa puede ser curvada fisicamente o
puede ser mecanizada para incluir estas curvas preferidas.

La Fig. 6A también muestra como el vastago alargado 62 tiene lados opuestos 68a y 68b con muescas curvadas
espaciadas 100 entre orificios 70a y 70b de tornillo adyacentes y luego de nuevo entre orificios 70b y 70¢ de tornillo.
Estas muescas reducen la anchura del vastago entre los orificios de tornillo (por ejemplo, entre un 25-39 %
dependiendo del tamafio de la placa). De esta manera, el angulo 6 puede ajustarse si es necesario usando una
herramienta de curvado. Estas muescas también reducen el contacto entre la superficie inferior del vastago y la tibia
para promover la cicatrizacion.

La Fig. 6B en particular también muestra cémo la parte inferior de la placa de TPLO incluye preferiblemente ranuras
transversales espaciadas 130 entre los orificios 70a y 70b de tornillo y entre los orificios 70b y 70c de tornillo
mecanizados a través de la anchura del tramo de anchura reducida entre las muescas laterales opuestas. Esto deja
pequefas las superficies inferiores de contacto con el hueso (por ejemplo, 11 mm de ancho por 6 mm de largo para
una placa de 3,5 mm). Véanse las tiras 132a, 132b y 132c que se extienden a través de la parte inferior de la placa
6sea desde un lado al otro interrumpido por un orificio de tornillo de vastago. Las tiras o mesetas estrechas 132a, 132b
y 132¢c de contacto con el hueso se muestran en la Fig. 6B cuando hay tres orificios 70a, 70b y 70c de tornillo. El
resultado es una reduccion en el contacto entre la superficie inferior del vastago y la tibia para promover la cicatrizacion.
Es decir, la placa 6sea solo contacta con el hueso en tiras 0 mesetas 132.

Los orificios de tornillo en el vastago y la porcién de cabeza pueden incluir en una abertura central, una pluralidad de
orificios espaciados alrededor de la abertura central, y superficies de interseccion formadas a partir de una interseccién
comun de la abertura central y los orificios adyacentes, como se muestra en las figuras. Véase, la Patente de EE. UU.
N.28,506,607. Se pueden usar otros tipos de orificios de tornillo incluyendo bloqueo, no bloqueo, combinacion de bloqueo
y no bloqueo, o combinaciones de los mismos. Véanse las Patentes de EE. UU. N.° 6,623,486; 5,709,686; y 6,669,701.
En un ejemplo mostrado en las Fig. 9-10, el orificio del tornillo de bloqueo incluye un avellanado 150 por encima de las
superficies 152 de interseccién para el tornillo 154 de no bloqueo, Fig. 11. El tornillo 156 de blogueo, Fig. 12 también
puede usarse con roscas 158 en la cabeza del mismo configuradas para acoplarse a las superficies de interseccion de
los orificios de tornillo de bloqueo configurados como se expone en la Patente de EE. UU. N.2 8,506,607.

Preferiblemente, las placas 6seas estan hechas de una aleacion de titanio tal como Ti Grado 2, Grado 4 o TiBAI4V
para mejorar la biocompatibilidad. También se puede usar acero inoxidable (316LVM). Se puede proporcionar un
acabado mate/satinado para evitar el deslumbramiento de |a placa durante la cirugia.

La Fig. 13 muestra cémo una placa 6sea de TPLO anterior (Fig. 4) no se ajusté adecuadamente a la anatomia, lo que
provoca que la parte distal de la placa se golpee hacia delante, lo que da como resultado la colocacién subéptima de
los tornillos distales (demasiado craneal 0 demasiado caudal). La Fig. 14 muestra el ajuste apropiado proporcionado
por la placa 6sea de TPLO de la invencion.

En las Fig. 15y 16, la placa 60' tiene orificios 82a’, 82b' y 82¢' de no bloqueo en la porcién 74 de cabeza y orificios de
compresion dinamica 70a' y 702’ de no bloqueo en el vastago 62. Pueden preverse orificios de alambre k proximales
200a y distales 200b para la fijacion temporal para impedir que la placa se desplace durante la insercién del tornillo de
bloqueo. Los extremos biselados distal 202a de la pata y proximal 202b de la cabeza pueden preverse para facilitar la
penetracion por efecto tlnel de la placa 6sea bajo tejidos blandos de una manera minimamente invasiva. Una marca de
coincidencia tal como una linea 206 grabada con laser esta preferiblemente prevista en la unién entre la porcién 74 de
cabeza y la porcién 62 de vastago en la superficie superior de la placa para ayudar al cirujano a colocar correctamente
la placa. El contorno de la linea 206 coincide y se sitlia sobre el corte de la tibia superior. Véase la Fig. 14.

Las Fig. 17-18 muestran la fijacién a presién en la placa 300 de guia de perforacion configurada aqui para coincidir
con los contornos de una placa ésea de cabeza de estilo trébol (véase la Fig. 7). Una fijacién a presién similar en las
placas de guia de perforacion coincidira con el tamafio y contorno de todos los estilos y tamarios de las placas ¢seas.
Por lo tanto, una placa de guia de perforaciéon dada incluird una cabeza 304 de coincidencia de placa 6sea y una
seccién 306 de pata, cada una con orificios 302 de guia de perforacion (por ejemplo, cilindros elevados) orientados
para superponerse a los orificios de tornillo de placa 6sea. Cada orificio recibird una guia de perforacién estandar
(tipicamente un tubo con un orificio piloto para la broca) para garantizar que un tornillo 6seo dado no avance, por
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ejemplo, hacia la articulacién de la rodilla. Por lo tanto, los orificios de guia de perforacion estan orientados
correctamente para insertar de manera 6ptima un tornillo 6seo dado en el angulo correcto.

Para retener la placa de guia en su lugar sobre la placa 6ésea durante las operaciones de perforacion, se prefiere una
fijacién a presién entre la placa de guia y la placa 6sea. En un ejemplo, la seccién 306 de pata incluye una pared
lateral periférica colgante 310 contorneada para ajustar sobre la periferia de las superficies laterales de la seccién de
pata de la placa 6sea. Se pueden utilizar otros medios de fijacién a presién para retener de manera liberable la placa
de guia de perforacion en la placa ésea durante las operaciones de perforacion.

Aunque las caracteristicas especificas de la invenciéon se muestran en algunos dibujos y no en otros, esto es por
conveniencia solo, ya que cada caracteristica puede combinarse con cualquiera o todas las otras caracteristicas segun
la invencion. Las palabras "que incluye", "que comprende", "que tiene" y "con" como se usan en la presente memoria
deben interpretarse de manera amplia y exhaustiva y no se limitan a ninguna interconexion fisica. Ademas, cualquier

realizacion descrita en la presente solicitud no debe tomarse como las Unicas realizaciones posibles.

Ademas, cualquier modificacion presentada durante la prosecucién de la solicitud de patente para esta patente no es
una exencién de ningun elemento de reivindicacién presentado en la solicitud tal como se presentd: no puede esperarse
razonablemente que los expertos en la técnica redacten una reivindicacién que abarcaria literalmente todos los
equivalentes posibles, muchos equivalentes seran imprevisibles en el momento de la modificacién y estan mas alla de
una interpretacién justa de lo que ha de ser asumido (si lo hay), el fundamento subyacente de la modificacién puede
soportar no mas de una relacién tangencial a muchos equivalentes, y/o hay muchas otras razones por las que no puede
esperarse que el solicitante describa ciertos sustitutos insustanciales para cualquier elemento de reivindicacién
modificado.

Otras realizaciones se les ocurriran a los expertos en la técnica y estan dentro de las siguientes reivindicaciones.
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REIVINDICACIONES

1. Una placa 6sea (60) dimensionada para asegurar el segmento cortado rotado de una tibia superior a una porcién
inferior de la tibia como parte de un procedimiento de osteotomia de nivelacion tibial para un animal, estando la placa
Osea (60) caracterizada por:

un vastago alargado (62) con una superficie superior (64} y una superficie inferior (66) de vastago que contacta
con el hueso entre lados opuestos (68) del vastago alargado (62) de la placa 6sea (60),

orificios (70) de tornillo de vastago en el vastago alargado (62) que se extienden desde la superficie superior (64)
hasta la superficie inferior (66) del vastago que contacta con el hueso para asegurar el vastago alargado (62) a la
porcién inferior de la tibia;

una porcién (74} de cabeza curvada con respecto al vastago alargado (62) y con una superficie superior (76) y una
supeificie inferior (78) de porcion de cabeza que contacta con el hueso entre paredes laterales (80) de la porcion
(74) de cabeza de la placa 6sea (60),

orificios (82) de tornillo de porcién de cabeza en la porcion (74) de cabeza que se extienden desde la superficie
superior (76) hasta la superficie inferior (78) de porciéon de cabeza que contacta con el hueso de la misma para
asegurar la porcion (74) de cabeza al segmento de corte rotado de la tibia superior; y

una transicion (93) entre el vastago alargado (62) y la porcion (74) de cabeza que incluye paredes laterales
concavas opuestas (95), teniendo el vastago alargado (62) una linea central (90) situada centralmente entre los
lados opuestos (68) del vastago alargado (62) y teniendo la porcién (74) de cabeza curvada una linea central (92)
situada centralmente entre paredes laterales opuestas (80) de la porcién (74) de cabeza e inclinada con respecto
a la linea central (90) del vastago alargado (62) en un angulo de 25°-30° para disponer el vastago alargado (62)
de manera colineal o aproximadamente colineal con respecto a la porcién inferior de la tibia y para ajustar la porcién
(74) de cabeza al segmento cortado rotado de la tibia superior;

la porcién (74) de cabeza que incluye dos orificios (82a, 82¢) de tornillo exteriores de la porcion de cabeza, un
primer I6bulo exterior (83a) alrededor de un orificio (82a) de tornillo exterior de la porcién de cabeza y un segundo
I6bulo exterior (83b) alrededor del otro orificio (82c) de tornillo exterior de la porcidon de cabeza, un hueco (81) entre
los dos l6bulos exteriores (83a, 83b) en la linea central (92) de la porcién (74) de cabeza de manera que la porcién
(74) de cabeza tiene una forma de medialuna, y un tercer orificio (82b) de tornillo de la porcién de cabeza entre los
dos orificios (82a, 82c) de tornillo exteriores de la porciéon de cabeza;

la linea central (90) del vastago alargado (62) que divide en dos todos los orificios (70) de tornillo del vastago; y

la linea central (92) de la porcion (74) de cabeza que interseca el tercer orificio (82b) de tornillo de la porcion de
cabeza.

2. La placa 6sea (60) de la reivindicacion 1, en la que el vastago alargado (62) se encuentra en un primer plano y la
porcion (74) de cabeza esta curvada hacia arriba y se encuentra en un segundo plano en angulo con respecto al primer
plano y la porcién (74) de cabeza tiene una curvatura de torsion.

3. La placa 6sea (60) de la reivindicacién 2, en la que la porcion (74) de cabeza tiene una superficie inferior (78) de la
porcion de cabeza que contacta con el hueso, contorneada anatémicamente para coincidir con el contorno del
segmento de tibia cortado rotado.

4. La placa 6sea (60) de la reivindicacién 1, en la que los lados opuestos (68) del vastago alargado (62) tienen muescas
curvadas espaciadas (100) para curvar adicionalmente la porcién (74) de cabeza con relacion al vastago alargado (62)
para variar dicho angulo 6 entre la linea central (92) de la porcién (74) de cabeza y la linea central (90) del vastago
alargado (62) durante un procedimiento de TPLO.

5. La placa 6sea (60) de la reivindicacion 4, en la que las muescas curvadas espaciadas (100) estan dispuestas entre
orificios (70} de tornillo adyacentes en el vastago alargado (62).

6. La placa ¢sea (60) de la reivindicacién 1, en la que la superficie inferior (66) del vastago alargado que contacta con
el hueso incluye ranuras transversales espaciadas (130) para reducir el contacto entre la superficie inferior (66) del
vastago alargado y la parte inferior de la tibia.

7. La placa 6sea (60) de la reivindicacién 1, en la que los orificios (70, 82) de tornillo en el vastago alargado (62) y/o
en la porcion (74) de cabeza incluyen una abertura central, una pluralidad de orificios espaciados alrededor de dicha
abertura central y superficies de interseccion formadas a partir de una interseccién comun de la abertura central y
orificios adyacentes.

8. La placa 6sea (60) de la reivindicacion 7, en la que uno o mas orificios (70, 82) de tornillo incluyen ademas un
avellanado (150) por encima de las superficies (152) de interseccion para un tornillo (154) de no bloqueo.
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9. La placa 6sea (60) de la reivindicacién 1, en la que la placa 6sea (60) esta hecha de una aleacion de titanio.
10. La placa 6sea (60) de la reivindicacién 1, que incluye ademas uno o mas orificios (200} de alambre de Kirschner.
11. La placa 6sea (60) de la reivindicacién 1, en la que el vastago (62) tiene un extremo distal biselado (202a).

12. La placa 6sea (60) de la reivindicacién 1, en la que la porcién (74) de cabeza tiene un extremo proximal biselado
(202b).

13. La placa 6sea (60) de la reivindicacién 1, que incluye ademas una marca de coincidencia contorneada (206) en la
superficie superior (76, 64) de la placa (60) préxima a la transicién (93) para ayudar a un cirujano a colocar la placa
Osea (60) en el segmento cortado rotado de |a tibia superior.

14. La placa 6sea (60) de la reivindicacién 1, configurada como una placa (300) de guia de perforacién y que incluye
ademas orificios (302) de guia de perforacién que se extienden hacia arriba desde la superficie superior (64) del
vastago y la superficie (76) de la porcion de cabeza y orientados para superponerse a los orificios (70, 82) de tornillo
en una placa 6sea (60).
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FIG. 5

TECNICA ANTERIOR

FIG. 4

TECNICA ANTERIOR
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FIG. 6H
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