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69 Sicherheitssteckverbindung mit einem Sicherheitsstecker und einer Sicherheitsbuchse mit

durchgehender Isolation.

@ Sicherheitsstecker (1) geeignet fiir Hochstromverbin-

dungen mit einem hilsenférmigen Kontaktstift (3), der
im Innern mit einer isolierenden Innenhiilse (4) versehen
ist, welche auf einem Steckzapfen (6) im Innem einer Kon-
takthilise einer Sicherheitsbuchse (2) aufsteckbar ist und
eine um diesen Kontaktstift angeordnete Schutzhiilse (10),
wobei die blanke Seite des Kontaktstiftes (3) von der
Schutzhilse (10) so beabstandet ist, dass ein Berihrungs-
schutz nach DIN 57470 gewdhrleistet ist. Eine dazugehori-
ge Sicherheitsbuchse (2) mit einem nicht leitenden Steck-
zapfen (6) im Innem einer mit einem Schutzmante! um-
mantelten Kontakthilse (23) ist so ausgebildet, dass der
Steckhilsenraum zwischen dem Steckzapfen (6) und der
blanken Kontaktfliche der Kontakthiilse (23) einen Beriih-
rungsschutz nach DIN 57470 gewéhrieistet. insbesondere
weist die zusammengesteckte Sicherheitssteckverbindung
eine durchgehende Isolation auf.
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Beschreibung

Die vorliegende Erfindung betrifft einen Sicher-
heitsstecker gemass Anspruch 1 sowie eine dazu
passende Sicherheitsbuchse gemass Anspruch 6.

Sicherheitssteckverbindungen  fir ~ Starkstrome
sind in vielen AusfOhrungsformen bekannt und wei-
sen einen in einem Gehause befestigten Stecker
mit mehreren Kontaktstiften auf, welche in einem
entsprechend ausgebildeten Steckdosenblock ein-
gesteckt werden konnen. Bei diesen mehrpoligen
Steckverbindungen weist das Starkstromkabel (fur
bspw. 25 Amp.) mehrere Leiter fur die einzelnen
Phasen auf. Die Steckdosenéffnungen des Steckdo-
senblocks sind dabei so kiein, dass die unter Span-
nung stehenden Kontaktbuchsen nicht berihrt wer-
den kénnen. Handelsibliche Steckverbindungen
weisen Steckdosenédffnungen mit einem Durchmes-
ser von bspw. 6 mm auf. Leider eignen sich diese
mehrpoligen Steckverbindungen nicht far Hoch-
stromverbindungen mit grossen Leiterquerschnitten
fir bspw. Uber 40 Amp., da derartige vielpolige
Steckverbindungen einerseits nicht mehr in einfa-
cher Weise von Hand zusammengesteckt und/oder
getrennt werden kénnen, und andererseits die Stek-
kerstifte nicht berihrungsgeschuitzt sind, was insbe-
sondere beim Betreiben von grossen elektrischen
Lasten (Spulen, Kapazitaten, etc. mit grosser
Schalttragheit) zu gefahrlichen Entladungen fuhren
kann.

Es ist deshalb Aufgabe der vorliegenden Erfin-
dung, eine Steckverbindung zu schaffen, bei wel-
cher sowohl der Steckdosenblock als auch die Kon-
taktstifte (resp. Kontaktbolzen) des Steckers berih-
rungssicher ausgebildet sind. Insbesondere soll
eine Sicherheitssteckverbindung geschaffen wer-
den, welche fur die manuelle Verbindung von hoch-
stromleitenden Kabeln mit grossen Querschnitten

geeignet ist.
Diese Aufgabe wird erfindungsgeméass mit einem
Sicherheitsstecker und einer Sicherheitsbuchse

nach Anspriichen 1 resp. 6 geldst. Erfindungswe-
sentlich weist der Sicherheitsstecker einen hilsen-
formigen Kontaktstift auf, der im Innem mit einer
die Stimkante dieses Kontakistiftes Ubergreifenden
isolierenden Innenhilse versehen ist und weist die
Sicherheitsbuchse ein Kontaktstick auf, dessen
verbindungsseitiges Ende auf den hilsentérmigen
Kontaktstift aufgeschoben werden kann. Ein Steck-
zapfen im Innern der Kontakthilse der Sicherheits-
buchse sowie ein Uber der Kontakthllse liegender
Schutzmantel stellen sicher, dass die blanke Kon-
taktflache der Kontakthillse beriihrungsgeschitzt ist.
Eine um den Kontaktstift des Sicherheitssteckers
angeordnete Schutzhllse, sowie eine im Innern des
hilsenférmigen Kontaktstiftes liegende Innenhiise
gewahrleisten, dass auch die blanke Kontaktflache
des Kontaktstiftes ber(ihrungsgeschitzt ist. Um die-
se Steckverbindungen fiir hochstromfihrende Leiter
sicher zu machen, ist eine durchgehende Isolation
vorgesehen. Diese durchgehende Isolation kann ein
oder mehrere Schrumpfschlauchstiicke, Feststoff-
isolationsteile und elastische Manschetten umfas-
sen.

Die Vorteile der erfindungsgeméassen Sicherheits-
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steckverbindung sind dem Fachmann unmittelbar
ersichtlich. Insbesondere kann die Grosse des
Steckhillsenraums resp. des Steckbuchsenraums in
Abhangigkeit der Hochstromkabeldimensionen so
gewahlt werden, dass die blanken Kontaktflachen
nicht berithrt werden kdénnen. Die vorliegende Erfin-
dung erméglicht auch eine elektrische Verbindung
mit einer durchgehenden Isolation, welche im Falle
einer ungenigenden Erdung zerstérend wirkende
und Menschen gefahrdende Durchschiage auf das
metallische Gehause sicher verhinden.

Erfindungsgemass sind der Steckbuchsenraum
resp. der Steckhilsenraum so dimensioniert, dass
die Bedingungen nach DIN 57470 (Priffinger) erfullt
werden.

Im folgenden soll die Erfindung anhand eines
Ausfihrungsbeispiels und mit Hilfe der Figuren na-
her erlautert werden.

Es zeigen:

Fig. 1 einen Querschnitt durch einen erfindungs-
gemassen Sicherheitsstecker;

Fig. 2 einen Querschnitt durch eine dazugehdrige
Sicherheitsbuchse;

Fig. 3 einen Querschnitt durch einen Sicherheits-
stecker und eine dazugehérige Sicherheitsbuchse in
zusammengestecktem Zustand;

Fig. 4 einen Querschnitt durch eine erfindungsge-
masse Steckverbindung fir mehrere Stromzufuhrka-
bel.

Bei dem in Fig. 1 gezeigten Steckerquerschnitt
ist der Kontaktstift 3 kabelseitig mit einem Kupferlei-
ter 12 (von bspw. 20 mm Durchmesser) verpresst,
um einen guten elektrischen Kontakt zu gewahrlei-
sten. Verbindungsseitig ist der Kontaktstift 3 hilsen-
formig ausgebildet. Der Innenteil ist mit einer elek-
trisch isolierenden Innenhillse 4 ausgekleidet, wel-
che Innenhiilse 4 die Stirnkante des hilsenférmigen
Kontaktstiftes Uberdeckt. Der dadurch gebildete
Zaptenraum 5 ist so dimensioniert, dass ein Steck-
zapfen 6 der Buchse 2 formschlissig eingesteckt
werden kann. Die Aussenseite des hilsenformigen
Kontaktstiftes bleibt blank und dient als Kontaktfla-
che fur die elektrische Verbindung mit einer Kon-
takthilse 24 der Buchse 2. Es versteht sich, dass
diese Kontaktflache zur Verbesserung des elektri-
schen Kontaktes mit Kontaktlamellen 17 ausgeru-
stet sein kann. Dieser hilsenférmige Kontaktstiftteil
bildet zusammen mit der Innenhillse 4 eine Steck-
hilse 8, die in einen Steckhilsenraum 9 der Buch-
se 2 einsteckbar ist. Auf dem Kontaktstift 3 ist eine
Schutzhilse 10 angebracht, derart, dass verbin-
dungsseitig zwischen der Steckhilse 8 und der
Schutzhillse 10 ein ringférmiger Steckbuchsenraum
18 freibleibt. Dieser Steckbuchsenraum 18 ist so di-
mensionient, dass darin eine Steckbuchse 19 der
Buchse 2 eingesteckt werden kann. Wesentlich da-
bei ist, dass der Steckbuchsenraum 18 es nicht er-
laubt, mit den Fingemn hineinzugreifen. Vorzugswei-
se weist der Steckbuchsenraum 18 eine Offnung
von ca. 6 mm auf. Die Steckhiilse 10 ist insbeson-
dere aus einem elektrisch isolierenden Feststoff ge-
fertigt und weist bspw. an seiner Aussenseite ein
Gewinde 20 auf, mit welchem der Kontaktstift in
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das Steckergehduse 7 eingeschraubt werden kann.
Dieses Steckergehduse 7 ist nicht Gegenstand der
vorliegenden Erfindung und kann in bekannter Wei-
se mit Spannhebeln 21 und einem Schutzdeckel 22
ausgerustet sein.

Eine auf der Schutzhillse 10 aufgesetzte gummi-
elastische Manschette 15 wirkt elektrisch isolierend
und feuchtigkeitssperrend, womit die Gefahr von
Kriechstromen weiter vermindert wird.

Der in Fig. 2 dargestellte Querschnitt der Buchse
2 zeigt ein erfindungsgemasses Kontaktstick 23,
welches wiederum kabelseitig mit einem Leiter 24
mechanisch verbunden ist. Verbindungsseitig ist
dieses Kontaktstiick 23 hilsenartig ausgeformt und
weist im Innern einen zentral angeordneten Steck-
zapfen 6 auf, der so dimensioniert ist, dass dieser
in den Zapfenraum 5 des Steckers 1 einsteckbar
ist. In den zwischen diesem Steckzapfen 6 und die-
ser Kontakthllse 24 liegenden Steckhllsenraum 9
kann die Steckhiilse 8 des Steckers 1 reibschliissig
eingesteckt werden. Auf der Aussenseite des Kon-
taktsticks 23 ist ein Schutzmantel 25 aufgebracht,
der die verbindungsseitige Stirnkante der Kontakt-
hilse idberdeckt. Die Innenseite der Kontakthilse
24 bleibt blank und dient als Kontaktflache fir die
elektrische Verbindung mit dem Kontaktstift 3 des
Steckers 1. Die Kontakthilse 24 bildet mit diesem
Schutzmantel 25 eine Steckbuchse 19, welche so
dimensioniert ist, dass sie in den Steckbuchsen-
raum 18 des Steckers 1 reibschlissig einsteckbar
ist. Die Kontakthillse 24 ist aus einem elektrisch
isolierenden Feststoff gefertigt und weist in einer
bevorzugten Ausfuhrungsform ein Gewinde auf, mit
welchem das ganze Kontaktstick 23 an einem
Buchsengehéuse 26 befestigt werden kann. Dieses
Buchsengehduse 26 kann in bekannter Weise mit
Spannhebelgegensticken und einem Schutzdeckel
ausgerustet sein.

Aus dem in Fig. 3 dargestellten Querschnitt sind
die elektrischen und mechanischen Funktionen der
einzelnen Bauteile deutlich ersichtlich. In zusam-
mengestecktem Zustand liegt der aus einem isolie-
renden Kunststoff gefertigte Steckzapfen 6 form-
schlissig in der elektrisch isolierenden Innenhlise
4. Die blanken Kontaktflachen der Kontakthllse 24
und des Kontakistiftes 3 liegen elektrisch leitend
aufeinander. Um einen guten Kontakt zu gew&hrlei-
sten, kénnen die jeweiligen Kontaktflachen mit Kon-
taktlamellen 17 ausgeristet sein oder sind in be-
kannter Weise als Kontakttulpe ausgebildet. Die
Dicke des Kontakistiftes richtet sich nach der Di-
mension der Hochstromkabel. Dabei versteht es
sich von selbst, dass die Grosse der Kontaktflache
durch die Tiefe des Steckbuchsenraums 18 resp.
des Steckhuisenraums 9 bestimmt werden kann. In
jedem Fall wird aber die Breite des Steckbuchsen-
raums 18 resp. des Steckhllsenraums 9 den Be-
rahrungsschutznormen nach DIN 57470 (Pruffinger)
entsprechend gewahlt.

Die Verwendung dieser erfindungsgemassen
Kontakthulsen resp. Kontaktstifte erlaubt es, feuch-
tigkeitsdichtende Isolationen 13 durchgehend zwi-
schen der Kabelisolation und der Schutzhilse 10
einerseits resp. dem Schutzmantel 25 andererseits
anzubringen. Diese Isolationen 13 kénnen einen
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geeigneten Schrumpfschlauch, eine gummielasti-
sche Manschette umfassen oder aus getauchten
oder umgossenen Feststoffisolationsmaterialien be-
stehen.

Eine Weiterbildung dieser bevorzugten Austih-
rungsform ist in Fig. 4 dargestellt. Bei dieser Aus-
fahrungsform sind mehrere stromfihrende Leiter 24
Uber eine Presshilse 33 mit einer Sammelplatte 31
elektrisch leitend verbunden. Vorzugsweise sind zur
Verminderung der elektrischen Ubergangsverluste
elastische Kontaktscheiben 32 zwischen die Kupfer-
leiter 24 und die Sammelplatte 31 eingelegt. Das
zentral an dieser Sammelplatte 31 fixierte Kontakt-
stick 23 der Sicherheitsbuchse ist verbindungssei-
tig als Kontakthulse 24 ausgeformt und weist in
dessen Inneren einen Steckzapfen 6 auf. Ein
Schutzmantel 25 und eine umgossene Isolation 13
gewabhrleisten die erforderliche elektrische Isolation
gegen das Buchsengehduse 26. Der dazugehorige
Stecker ist in analoger Weise aufgebaut. Erfin-
dungswesentlich ist auch bei dieser Ausfihrungs-
form die durchmesserunabhangige Steckverbindung
mit einem Steckhilsenraum 9 resp. einem Steck-
buchsenraum 18, welcher schmal genug ausgebil-
det ist, um einen Berlhrungsschutz nach
DIN 57470 (Praffinger) zu gewabhrleisten.

Es versteht sich, dass die oben beschriebenen
AusfOhrungsformen ohne erfinderisches Dazutun
vom Fachmann den Anwendungen entsprechend
dimensioniert resp. geformt werden koénnen. insbe-
sondere kann der oben beschriebene konzentrische
Aufbau durch eine mit rechteckigen Querschnitten
gewahlte Konstruktion ersetzt werden. Die erfin-
dungsgemasse Sicherheits-Steckverbindung eignet
sich insbesondere fir die manuelle Kopplung und
Entkopplung elektrischer Kabel bei Eisenbahnen,
Hochgeschwindigkeitszigen oder anderen Komposi-
tionen von Elektromaschinen, welche auch von un-
gelerntem Personal bedient werden.

Patentanspriiche

1. Sicherheitsstecker geeignet fur Hochstrom-
Steckverbindungen mit mindestens einem in einem
Steckergehause (7) isoliert befestigten und mit ei-
nem Kabelleiter (12) verbundenen Kontaktstift (3),
dadurch gekennzeichnet, dass der mindestens eine
Kontaktstift (3) des Sicherheitssteckers (1) hiisen-
formig ausgebildet ist und verbindungsseitig eine
den Stirnrand Ubergreifende isolierende Innenhilse
(4) mit einem zur Aufnahme eines Steckzapfens (6)
geeigneten Zapfenraum (5) aufweist, welche Innen-
hilse (4) mit dem Kontaktstift (3) eine Steckhilse
(8) bildet, welche in einen Steckhilsenraum (9) ein-
steckbar ist, sowie mit einer isolierenden Schutzhiil-
se (10) zwischen dem Kontakistift (3) und dem
Steckergehéuse (7), wobei diese Schutzhiilse (10)
verbindungsseitig von der Steckhiilse (8) so beab-
standet ist, dass ein Berlhrungsschutz nach DIN
57470, betreffend Pruffinger, gewahrleistet ist.

2. Sicherheitsstecker nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dass zur Vermeidung von Kriech-
stromen mindestens der kabelseitig auf den abiso-
lierten Kabelleiter (12) aufgepresste Teil des Kon-
taktstifts (3} mit einer feuchtigkeitssperrenden Isola-
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tion (13) gegen das Steckergehause (7) elektrisch
isoliert ist.

3. Sicherheitsstecker nach Anspruch 2, dadurch
gekennzeichnet, dass die feuchtigkeitssperrende
Isolation (13) einen Schrumpfschlauch umfasst. 5

4. Sicherheitsstecker nach Anspruch 2, dadurch
gekennzeichnet, dass die feuchtigkeitssperrende
Isolation (13) eine Feststoffisolation umfasst.

5. Sicherheitsstecker nach einem der Anspriche
1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass Uber die 10
Schutzhiilse (10) eine gummielastische Manschette
(15) aufgesetzt ist.

6. Sicherheitsbuchse geeignet fir Hochstrom-
steckverbindungen mit mindestens einem in einem
Buchsengehause (26) isoliert befestigten und mit ei- 15
nem Kabelleiter (24) verbundenen Kontaktstlick (23)
dadurch gekennzeichnet, dass das mindestens eine
Kontaktstiick (23) der Sicherheitsbuchse (2) hilsen-
formig ausgebildet ist und verbindungsseitig einen
zentral angeordneten Steckzapfen (6) aus elektrisch 20
isolierendem Material aufweist, der in einen Zapfen-
raum (5) eines Sicherheitssteckers (1) einsteckbar
ist, welcher Steckzapfen (6) mit dem hilsentdrmi-
gen Teil des Kontaktstiicks (23) einen Steckhulsen-
raum (9) bildet, in dem eine Steckhilse (8) des Si- 25
cherheitssteckers (1) einsteckbar ist, und dass das
Kontaktstiick (23) mindestens verbindungsseitig mit
einem isolierenden Schutzmantel (25) versehen ist,
welcher gemeinsam mit dem hilsenférmig ausgebil-
deten Teil des Kontaktstiicks (23) in einen Steck- 30
buchsenraum (18) des Sicherheitssteckers (1) ein-
schiebbar ist, wobei der Steckzapfen (6) vom hii-
senférmig ausgebildeten Teil des Kontaktsticks
(23) so beabstandet ist, dass ein vom Durchmesser
des Steckzapfens (6) und vom Durchmesser des 35
hilsenférmigen Kontaktstiicks (23) unabhangiger
Beriihrungsschutz nach DIN 57470, betreffend Praf-
finger, gewahrleistet ist.

7. Sicherheitsbuchse nach Anspruch 6, dadurch
gekennzeichnet, dass zur Vermeidung von Kriech- 40
strémen mindestens der kabelseitig auf den abiso-
lierten Kabelleiter (24) aufgepresste Teil des Kon-
taktsticks (23) mit einer feuchtigkeitssperrenden
Isolation (13) gegen das Buchsengehduse (26)
elektrisch isoliert ist. 45

8. Sicherheitsbuchse nach Anspruch 7, dadurch
gekennzeichnet, dass die feuchtigkeitssperrende
Isolation (13) einen Schrumpfschlauch umfasst.

9. Sicherheitsbuchse nach Anspruch 7, dadurch
gekennzeichnet, dass die feuchtigkeitssperrende 50
Isolation (13) eine getauchte oder umgossene Fest-
stoffisolation umfasst.

10. Sicherheitssteckverbindung mit einem Sicher-
heitsstecker gemass Anspruch 1 und einer Sicher-
heitsbuchse gemass Anspruch 6, dadurch gekenn- 55
zeichnet, dass diese in zusammengestecktem Zu-
stand eine durchgehende Isolation aufweist.

60

65



CH 689 029 A5

ot

TV

TG

L AOWPAN N I

14

N\

\\\

<

L

2l ik

by
—
ST ¢ oY
VA
ARTNAVERNARN
NNORR
N NN

lll\;\‘\
N i /
7 7z Y
/
L/
7 A
4 %
\\ 7 7 7 7
/)

N
N
‘§§§

i




CH 689 029 A5

s St

/| (4 cv 4V

by
'
oy oV
| | h
2/// SANNR VRN == ) [ \ \ | a
¢ y AW L1 ) RN EANRNA N
N A3 RS
o 12\ 1 DVNNAN SRR
. e e AT Ty = PNREPRANNNNN
1 [ d . ._\
ns N - /.
_ : _
| ZZ|
_ 2 \
4 7% NN 3
aarviAld NAGNAARAN QAR
\ > _ |
< = [SRNNNNAANNRY NANNAR)




CH 689 029 A5

e e -

/

D

AOPNA S ST 6O CE RN e
A1 V" RM¥#4
7 v ve s

7
/1

4t

2




	BIBLIOGRAPHY
	DESCRIPTION
	CLAIMS
	DRAWINGS

