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(57) Abstract: The invention relates to a spectrometer apparatus (10) having at least one light source (11) for irradiating a sample
(18) with light, an optical detection device (12) for detecting light scattered by the sample (18), at least one optical filter device (13),
which is arranged in front of and/or behind the sample (18), a contact sensor device (15, 16) for determining a contact (19) between
the sample and the spectrometer apparatus (10) and for outputting a corresponding output signal, a control device (17) for controlling
the light source (11) and the detection device (12) in response to the output signal, wherein the control device (17) is designed such
that the control device modifies at least one operating parameter of the light source (11) and the detection device (12), when the output
signal indicates the contact (19) between the sample and the spectrometer apparatus (10). The invention further relates to a method for
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operating a spectrometer apparatus (10).

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung schafft eine Spektrometervorrichtung (10) mit zumindest einer Lichtquelle (11) zum Bestrah-
len einer Probe (18) mit Licht, einer optischen Erfassungseinrichtung (12) zum Erfassen des von der Probe (18) gestreuten Lichts,
mindestens einer optischen Filtereinrichtung (13), welche vor und/oder hinter der Probe(18) angeordnet ist,einer Kontaktsensoreinrich-
tung (15,16) zum Ermitteln eines Kontakts (19) zwischen der Probe und der Spektrometervorrichtung (10) und zum Ausgeben eines
entsprechenden Ausgangssignals, einer Steuereinrichtung (17) zum Steuern der Lichtquelle (11)und der Erfassungseinrichtung (12)
ansprechend auf das Ausgangssignal, wobei die Steuereinrichtung (17) derart gestaltet ist, dass sie zumindest einen Betriebsparameter
der Lichtquelle (11) und der Erfassungseinrichtung (12) dndert, wenn das Ausgangssignal den Kontakt (19) zwischen der Probe und
der Spektrometervorrichtung (10) anzeigt. Die Erfindung schafft auerdem ein Verfahren zum Betreiben einer Spektrometervorrichtung
(10).
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Beschreibung

Titel

Spektrometervorrichtung und ein entsprechendes Verfahren zum Betreiben einer
Spektrometervorrichtung

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Spektrometervorrichtung und ein entsprechendes
Verfahren zum Betreiben einer Spektrometervorrichtung.

Stand der Technik

Spektrometer dienen in vielen Bereichen der Wissenschaft als unerlasslich zur Analyse von
Proben jeglicher Art. In den letzten Jahren besteht der Trend, Spektrometer zu
miniaturisieren, weil sie dadurch flexibler eingesetzt werden kdnnen. Spektrometer bestehen
in der Regel aus einer Lichtquelle, einem spektralen Filter und einem Detektor. Der Filter ist
dabei zwischen Lichtquelle und Probe oder zwischen Probe und Detektor platziert. So
beschreibt die US Patentverdffentlichung US 7,061,619 B2 ein miniaturisiertes Spektrometer.

Mit der Verbreitung von Handys und Smartphones entstand folglich die Idee, ein
Spektrometer in ein handgehaltenes Gerat zu integrieren. Damit liefde sich das Spektrometer
auch unterwegs nutzen und erfasste Spektren z.B. in einer Cloud fir jeden Benutzer frei
zuganglich zu speichern. In dieser Weise kdnnten Spektren zur Vergleichsanalyse
verwendet werden, um zum Beispiel die Reife einer Frucht zu ermitteln. In einem weiteren
Schritt kénnten intelligente Algorithmen die gespeicherten Spektren nutzen, um z.B. im
Bereich der Robotik maschinelles Sehen zu realisieren. Diese Anwendungen setzen jedoch
Spektren voraus, die fehlerfrei erfasst worden sind, was herkdmmlicherweise nur von einer
geschulten Person moglich war. Jedoch beanspruchen die neuen Anwendung ein Erfassen
auch von ungeschulten Personen voraus.

Um die Zuverlassigkeit erfasster Spektren zu erhéhen und Fehlerquellen zu vermeiden, kann
ein Kontakt zwischen Spektrometer und Probe von Vorteil sein. Z.B. beschreibt die US
Patentverdffentlichung US 6,045,502 A ein Spektrometer, welches mit der Probe (ber ein
Indexanpassungsmittel in Kontakt steht. Dieses oft gelférmige Mittel wird verwendet, um
ungewlinschte Reflexionen zu vermieden werden, welche das Spektrum verfalschen kénnten.

Fig. 3a)-3b) sind schematische Darstellungen einer typischen Spektrometervorrichtung mit
Probe.

So umfasst die Spektrometervorrichtung 30 der Fig. 3a) eine Probe 31, die vor eine
Erfassungseinrichtung 32, eine optische Filtereinrichtung 33 und eine Lichtquelle 34
positioniert ist. In diesem Beispiel ist die optische Filtereinrichtung 33 direkt vor der
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Lichtquelle 34 positioniert, so dass immer nur gefilterte, in der Regel schmalbandige optische
Strahlung auf die Probe 31 auftrifft. Ein Teil der von der Probe reflektierten und ggf.
angeregten Strahlung trifft dann auf die Erfassungseinrichtung 32, die dann ein Spektrum der
Probe erfassen kann.

Als Aufbaus-Variante zeigt Fig. 3b) eine Spektrometervorrichtung 30°, in der die optische
Filtereinrichtung 33 nicht vor der Lichtquelle 34, sondern vor der Erfassungseinrichtung 32
platziert ist. So trifft das volle Spektrum der in der Regel breitbandigen Lichtquelle
gleichzeitig auf die Probe 31, und die von der Probe 31 reflektierte und ggf. angeregte
Strahlung wird gefiltert bevor sie auf die Erfassungseinrichtung 32 trifft.

Offenbarung der Erfindung

Die Erfindung schafft eine Spektrometervorrichtung nach Anspruch 1 und ein
entsprechendes Verfahren zum Betreiben einer Spektrometervorrichtung nach Anspruch 12.
Bevorzugte Weiterbildungen ist Gegenstand der jeweiligen Unteranspriiche.

Vorteile der Erfindung

Zur vereinfachten Handhabung ist es wiinschenswert, auf ein Indexanpassungsmittel zur
Kontaktnahme zu verzichten. AuRerdem sollten die miniaturisierten Spektrometer so
ausgestaltet werden, dass je nach Kontaktbestand Erfassungsparameter wie die Messdauer
oder die Beleuchtungsstarke angepasst werden kénnen. Alternativ sollten die Spektren
zumindest mit einer Kennzeichnung versehen werden, aus welcher hervorgeht, ob das
Spektrum bei bestehendem Kontakt zwischen Probe und Spektrometer erfasst worden ist.

Die der vorliegenden Erfindung gemaf den unabhangigen Anspriichen 1 und 12
zugrundeliegende ldee liegt darin, eine Spektrometervorrichtung mit einer Kontakterkennung
bereitzustellen. Je nach bestehendem Kontakt zwischen Probe und Spektrometer kénnen
Betriebsparameter angepasst werden, die dem bestehenden Kontakt Rechnung tragen. So
ist bei bestehendem Kontakt das Streulicht in der Regel abgeschirmt, was zu einem héheren
Signal-zu-Rausch Verhaltnis fuhrt. So reicht unter Umstanden eine reduzierte Messdauer
oder eine reduzierte Beleuchtungsstarke aus, um verlassliche Spektren zu erfassen.
Umgekehrt sollten diese Parameter bei fehlendem Kontakt unter Umstanden erhéht werden.

Gemal einer bevorzugten Weiterbildung ist die Steuereinrichtung derart gestaltet, dass das
Erfassen des Spektrums nur bei vorhandenem Kontakt zwischen der
Spektrometervorrichtung und der Probe aktiviert ist.

Diese Weiterbildung bringt den Vorteil einer hdheren Verlasslichkeit der erfassten Spektren.
So kann ein erfasstes Spektrum mit vorhandenem Kontakt einfacher fehlerfrei erfasst
werden, weil im Falle von undurchsichtigen Proben Streulicht und auch andere
Umwelteinflisse abgeschirmt werden, welche die Messdaten verfalschen kdnnten. So wird
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es auch fur ungeschulte Benutzer moglich, ein Spektrum mit hoher Zuverlassigkeit zu
erfassen.

Gemal einer weiteren bevorzugten Weiterbildung ist die Steuereinrichtung derart gestaltet,
dass das Erfassen des Spekitrums bei vorhandenem Kontakt zwischen der
Spektrometervorrichtung und der Probe mit hoherer oder niedrigerer Beleuchtungsstarke als
bei fehlendem Kontakt aktiviert ist. Mit dem bestehenden Kontakt ist in der Regel eine
Abschirmung verbunden, die bei einer undurchsichtigen Probe kein Streulicht mehr in die
Spektrometervorrichtung eindringen, und auch emittiertes Licht der Lichtquelle nicht mehr
nach aulen dringen lasst. Daher erlaubt es der bestehende Kontakt, ein durch
Sicherheitsvorschriften festgelegter Grenzwert der Beleuchtungsstarke zu iberschreiten,
was sonst flir das menschliche Auge gefahrlich ware. Mit der erhéhten Beleuchtungsstarke
lasst sich das Signal-zu-Rauschen Verhaltnis und damit die Genauigkeit des erfassten
Spektrums verbessern. Eine niedrigere Beleuchtungsstarke bringt den Vorteil von einer
Energieersparnis im Betrieb des Spektrometers.

Gemal einer weiteren bevorzugten Weiterbildung ist die Steuereinrichtung derart gestaltet,
dass bei fehlendem Kontakt zwischen der Spektrometervorrichtung und der Probe ein
Hinweissignal an den Benutzer ausgebbar ist. Dieses Hinweissignal kann dazu genutzt
werden, den Benutzer bei fehlendem Kontakt aufzufordern, die Beleuchtungsstarke zu
vermindern, weil sie Uber dem zuldssigen Grenzwert liegt. Auch gibt es dem Benutzer
Gelegenheit, die Positionierung der Probe zu Spekirometervorrichtung zu korrigieren, um
einen Kontakt herzustellen. So ist sichergestellt, dass der Benutzer nicht irrtimlich ein
Spekirum bei fehlendem Kontakt erfasst, was er eigentlich bei bestehendem Kontakt
aufnehmen wollte.

Gemal einer weiteren bevorzugten Weiterbildung ist die Steuereinrichtung derart gestaltet,
dass bei bestehendem Kontakt zwischen der Spektrometervorrichtung und der Probe dem
Spektrum ein Label zuordenbar ist, welches den Kontakt bezeichnet.

Dieses Label gibt Auskunft (iber die Zuverldssigkeit des erfassten Spektrums, weil davon
ausgegangen wird, dass ein bei bestehendem Kontakt erfasstes Spektrum gréRRere
Zuverldssigkeit besitzt, als ein bei fehlendem Kontakt erfasstes Spektrum. Daher ermdglicht
diese Weiterbildung ein Unterscheiden der Spektren nach Zuverlassigkeit in z.B. einer
Datenbank, was flir eine Vergleichsanalyse mit einem anderen Spektrum einer ahnlichen
Probe wichtig ist.

Gemal einer weiteren bevorzugten Weiterbildung umfasst der Betriebsparameter die
Messdauer und/oder die Scanzeit. Mit dieser Weiterbildung kann die Messdauer und/oder
die Scanzeit entsprechend des Ausgangssignals angepasst werden, um ein ausreichend
grofdes Signal-zu-Rauschen Verhaltnis zu gewahrleisten. So bendtigt man bei vorhandenem
Kontakt zwischen Probe und Spektrometervorrichtung in der Regel weniger Messdauer
und/oder Scanzeit, womit insgesamt Zeit zum Erfassen eines Spektrums eingespart wird.
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Gemal} einer weiteren bevorzugten Weiterbildung ist die Spektrometervorrichtung in ein
Handy, ein Smartphone oder ein sonstiges handgehaltenes Gerat integriert. Diese
Integration erleichtert den Einsatz der Spektrometervorrichtung erheblich. So wird ein
Einsatz auch unterwegs z.B. an schwer zuganglichen Orten ermdglicht. Damit miissen
Proben nicht mehr nur zur Spektrometervorrichtung sondern die Spektrometervorrichtung
kann auch zur Probe gebracht werden. Das erlaubt z.B. das Erfassen von Spektren von
Pflanzen an ihrem urspriinglichen Ort in der freien Natur. Das ermdglicht z.B. den Reifegrad
einer Frucht zu ermitteln, bevor die Frucht geerntet worden ist.

Gemal} einer weiteren bevorzugten Weiterbildung enthalt die Kontaktsensoreinrichtung
Naherungsschalter, Umgebungslichtsensor, Tragheitssensor, und/oder eine Kamera.

Der Einsatz einer oder mehrerer der aufgefihrten Gerate erhdht die Verlasslichkeit der
Kontakterkennung und reduziert die Wahrscheinlichkeit einer Missdeutung. Der
Naherungsschalter kann dabei ein induktiver Naherungsschalter, ein kapazitiver
Naherungsschalter, ein magnetischer Naherungsschalter (z.B. ein Reedschalter oder ein
Reedkontakt, oder auch Hallsensor), ein optischer Naherungsschalter, eine Lichtschranke
oder ein Ultraschall-Naherungsschalter oder ein Mikrotaster sein, welcher bei
Oberflachenkontakt einen elektrischen Kontakt schlief3t. Der Umgebungslichtsensor kann bei
abgeschalteter oder modulierter Lichtquelle auf eine Dunkelheit schliel3en, wodurch ein
Kontakt erkannt wird. Bei dem Tragheitssensor kann durch eine Signalanalyse z.B. eines
Beschleunigungsspektrums auf den Zustand geschlossen werden, ob der Kontakt zwischen
Spektrometervorrichtung und Probe besteht. Mit der Kamera kann durch direkte
Beobachtung auf einen Kontakt geschlossen werden.

Gemal einer weiteren bevorzugten Weiterbildung weist die Lichtquelle eine Gliihlampe,
einen thermischen Emitter, eine LED, eine LED mit Phosphor-Lichtquelle, einen
Weildlichtlaser, eine Quantenpunkt-Lichtquelle, eine Weililichtquelle, eine
Gasentladungslampe oder eine sonstige breitbandige Lichtquelle auf. Diese Weiterbildung
ermdglicht ein Spektrum Uber einen breiten Wellenlangen- bzw. Frequenzbereich zu
erfassen. Durch einen grofderen Bereich konnen in der Regel mehr Informationen aus der
Probe entnommen werden.

Gemal} einer weiteren bevorzugten Weiterbildung weist die Filtereinrichtung ein Fabry-Pérot
Interferometer oder eine optische Gittereinrichtung auf.

Mit dieser Einrichtung kann die optische Strahlung effektiv und durchstimmbar spektral
gefiltert werden, womit sich ein Spektrum mit hoher spektraler Aufldsung erfassen lasst.
Dadurch kénnen in der Regel mehr Informationen aus der Probe entnommen werden.

Gemal} einer weiteren bevorzugten Weiterbildung ist die Kontaktsensoreinrichtung separat
von der Spektrometervorrichtung vorgesehen.
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In dieser Weiterbildung ist die Kontaktsensoreinrichtung nicht mit der
Spektrometervorrichtung verbunden, sondern kann in einem separaten Teil eines
Ubergeordneten Gerats, wie ein Smartphone, installiert sein. Das ermdglicht, in dem Gerat
bereits vorhandene Komponenten fir die Kontaktsensoreinrichtung zu verwenden.

Gemal} einer weiteren bevorzugten Weiterbildung wird das Erfassen des Spektrums nur bei
vorhandenem Kontakt zwischen der Spektrometervorrichtung und der Probe aktiviert.

Diese Weiterbildung bringt ebenfalls den Vorteil einer héheren Verlasslichkeit der erfassten
Spektren. So kann ein erfasstes Spektrum mit vorhandenem Kontakt einfacher fehlerfrei
erfasst werden, weil Streulicht und andere Umwelteinflisse abgeschirmt werden, welche die
Messdaten verfalschen kdnnten. So wird es auch fir ungeschulte Benutzer moglich, ein
Spektrum mit hoher Zuverlassigkeit zu erfassen.

Gemal} einer weiteren bevorzugten Weiterbildung wird das Erfassen des Spektrums bei
vorhandenem Kontakt zwischen der Spektrometervorrichtung und der Probe mit hdherer
Beleuchtungsstarke als bei fehlendem Kontakt aktiviert. Hier erlauben ebenfalls der
bestehende Kontakt mit einer undurchsichtigen Probe und die damit verbundene
Abschirmung, ein durch Sicherheitsvorschriften festgelegter Grenzwert der
Beleuchtungsstarke zu Uberschreiten, welcher sonst flr das menschliche Auge gefahrlich
ware. Mit der erhohten Beleuchtungsstarke Iasst sich das Signal-zu-Rauschen Verhaltnis
und damit die Genauigkeit des erfassten Spektrums verbessern.

Gemal} einer weiteren bevorzugten Weiterbildung wird bei fehlendem Kontakt zwischen der
Spektrometervorrichtung und der Probe ein Hinweissignal an den Benutzer ausgegeben.
Dieses Hinweissignal kann dazu genutzt werden, bei fehlendem Kontakt den Benutzer
aufzufordern, die Beleuchtungsstéarke zu vermindern, weil sie Uber dem zulassigen
Grenzwert liegt. Auch gibt es dem Benutzer Gelegenheit, die Positionierung der Probe zu
Spektrometervorrichtung zu korrigieren, um einen Kontakt wiederherzustellen. So ist
sichergestellt, dass der Benutzer nicht irrtimlich ein Spektrum bei fehlendem Kontakt erfasst,
was er eigentlich bei bestehendem Kontakt aufnehmen wollte.

Weitere Merkmale und Vorteile der vorliegenden Erfindung werden nachfolgend anhand von
Ausfuhrungsformen mit Bezug auf die Figuren erlautert.

Es zeigen:

Fig. 1) schematische Darstellung der Spektrometervorrichtung mit Probe
gemal einer ersten Ausfihrungsform der Erfindung;
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Fig. 2) schematische Darstellung des Verfahrens zum Betreiben einer
Spektrometervorrichtung geman der ersten Ausfihrungsform der
Erfindung; und
Fig. 3a)-3b) schematische Darstellungen einer typischen Spektrometervorrichtung

mit Probe.
Ausfuhrungsformen der Erfindung

In den Figuren bezeichnen gleiche Bezugszeichen gleiche bzw. funktionsgleiche Elemente.

Fig. 1) ist eine schematische Darstellung der Spektrometervorrichtung mit Probe gemaf

einer ersten Ausfuihrungsform der vorliegenden Erfindung.

In der Darstellung von Fig. 1) enthalt die Spektrometervorrichtung 10 zwei Lichtquellen 11,
eine Erfassungseinrichtung 12, die eine optischen Filtereinrichtung 13 und einen
Photodetektor 14 umfasst, eine Kontaktsensoreinrichtung 15, 16, die einen
Umgebungslichtsensor 15 und einen Tragheitssensor 16 umfasst, und eine
Steuereinrichtung 17, die mit der Kontaktsensoreinrichtung 15, 16, der
Erfassungseinrichtung 12 und den Lichtquellen 11 verbunden ist. Eine Probe 18 ist dabei mit
der Spektrometervorrichtung 10 in Kontakt 19, was bedeutet, dass die Probe 18 die
Spektrometervorrichtung 10 physisch beriihrt, oder sehr nahe zu ihr positioniert ist.

Die hier dargestellten zwei Lichtquellen 11 sind angewinkelt, so dass ein Beleuchtungsfeld
mit z.B. einem Fenster (nicht dargestellt) der Spektrometervorrichtung 10 berlappt, wodurch
die Probe beleuchtet wird. Die von der Probe reflektierte und ggf. angeregte Strahlung trifft
zum Teil vorzugsweise durch eine Optik in die Filtereinrichtung 13 der Erfassungseinrichtung
ein. Die Filtereinrichtung ist dabei so beschaffen, dass sie die Strahlung in einem
festgelegten Wellenlangenbereich durchstimmbar filtern kann, so dass immer nur ein
schmalbandiger Bereich auf den Photodetektor 14 auftrifft. Mit dem Durchstimmen wird
schlie3lich das Spektrum in dem festgelegten Wellenlangenbereich erfasst.

Ein Blickfeld des Umgebungslichtsensors 15 Uberlappt mit dem Beleuchtungsfeld der
Lichtquellen 11 und dem Fenster der Spektrometervorrichtung 10. So trifft bei Kontakt 19 mit
einer undurchsichtigen Probe 18 und ausgeschalteter Lichtquellen 11 praktisch kein
Umgebungslicht mehr in die Spektrometervorrichtung 10 ein, weshalb der
Umgebungslichtsensor 15 bei der undurchsichtiger Probe 18 eine Dunkelheit erkennt. Der
Tragheitssensor 16 unterstiitzt die Messung indem er ein Beschleunigungsspektrum zur
Verfligung stellt, welches weiteren Aufschluss liber einen Kontakt 19 geben kann. So kann
bei bestehendem Kontakt 19 das Beschleunigungsspektrum weniger hochfrequente
Ausschlage aufweisen, weil sich dann die Tragheit durch die Gesamtmasse von
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Spektrometervorrichtung 10 und Probe 18 erhéht hat. Diese Daten kénnen insbesondere bei
lichtdurchlassigen Proben von Vorteil sein, einen Kontakt 19 zweifelsfrei zu bestimmen.

Die Steuereinrichtung 17 erhalt die Daten von der Kontaktsensoreinrichtung 15, 16 und
steuert entsprechend die Lichtquellen 11 und die Erfassungseinrichtung 12 an und legt deren
Betriebsparameter fest. In der Regel erhdht die Steuereinrichtung 17 die Beleuchtungsstarke
der Lichtquellen 11 bei bestehendem Kontakt 19. Umgekehrt sollte bei fehlendem Kontakt
die Beleuchtungsstarke unter den durch Sicherheitsvorschriften festgelegten Grenzwert
reduziert. Die Steuereinrichtung 17 steuert die Erfassungseinrichtung 12 in der Regel so an,
dass bei bestehendem Kontakt die Messdauer und/oder Scanzeit kleiner ist als bei
fehlendem Kontakt. Dies hangt jedoch von der spezifischen Probe ab, z.B. ob sie zumindest
partiell lichtdurchlassig ist. Auch ist vorgesehen, dass die Betriebsparameter automatisch
festgelegt werden, oder vom Benutzer manipuliert werden kénnen.

Fig. 2) ist eine schematische Darstellung des Verfahrens zum Betreiben einer

Spektrometervorrichtung gemaf der ersten Ausflihrungsform der vorliegenden Erfindung.

Das Verfahren 20 zum Betrieb der Spektrometervorrichtung 10 beginnt mit einer
Klassifizierung 21 der Probe. Die Probe wird nun relativ zur Spektrometervorrichtung 10
positioniert 22. Anschliel3end wird von der Kontaktsensoreinrichtung 15, 16 ermittelt 23, ob
ein Kontakt 19 zwischen Spektrometervorrichtung 10 und Probe 18 besteht. Bei
bestehendem Kontakt 19 wird die Beleuchtungsstarke der zumindest einen Lichtquelle
erhdht oder maximiert 24. AulRerdem werden die ibrigen Messparameter wie die Messdauer
und/oder die Scanzeit angepasst 25, bevor das Spektrum der Probe 18 von der
Erfassungseinrichtung 12 erfasst 26 wird. Abschliel3end wird eine Kennzeichnung 27 des
erfassten Spektrums vorgenommen, die die Art der Probe und/oder die Information
beinhalten kann, ob die Probe bei bestehendem Kontakt erfasst wurde.

Bei der Klassifizierung 21 der Probe 18 kann ein Kontaktschwellenwert, der fir das Ermitteln
23 eines Kontakts 19 genutzt wird, angepasst 28 werden. So erkennt zum Beispiel ein
Tragheitssensor einen Kontakt 19 bei weichen Probenmaterialien wie z.B. Textilien
schwieriger als bei harten und schweren Proben 18. Aufterdem kann beim Schritt des
Ermittelns 23 des Kontakts 19 und Feststellung eines fehlenden Kontakts 19 der Benutzer
aufgefordert 29 werden, die Spektrometervorrichtung relativ zur Probe neu zu positionieren.

Obwohl die vorliegende Erfindung anhand bevorzugter Ausfiihrungsbeispiele beschrieben
wurde, ist sie darauf nicht beschrankt. Insbesondere sind die genannten Materialien und
Topologien nur beispielhaft und nicht auf die erlauterten Beispiele beschranki.

Insbesondere kénnen andere Neigungsrichtungen Winkel, Geometrien etc. flr die einzelnen
Elemente gewahlt werden. Auch Elemente und Komponenten kdnnen in anderer sinnvoller
Weise angeordnet werden.
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Anspriiche

1. Spektrometervorrichtung (10) mit:

zumindest einer Lichtquelle (11) zum Bestrahlen einer Probe (18) mit Licht;

einer optischen Erfassungseinrichtung (12) zum Erfassen (26) des von der Probe (18)
gestreuten Lichts;

mindestens einer optischen Filtereinrichtung (13), welche vor und/oder hinter der Probe (18)
angeordnet ist,

einer Kontaktsensoreinrichtung (15, 16) zum Ermitteln eines Kontakts (19) zwischen der
Probe (18) und der Spektrometervorrichtung (10) und zum Ausgeben eines entsprechenden
Ausgangssignals;

einer Steuereinrichtung (17) zum Steuern der Lichtquelle (11) und der Erfassungseinrichtung
(12) ansprechend auf das Ausgangssignal,

wobei die Steuereinrichtung (17) derart gestaltet ist, dass sie zumindest einen
Betriebsparameter der Lichtquelle (11) und der Erfassungseinrichtung (12) andert, wenn das
Ausgangssignal den Kontakt (19) zwischen der Probe (18) und der Spektrometervorrichtung
(10) anzeigt.

2. Spektrometervorrichtung nach Anspruch 1, wobei die Steuereinrichtung (17) derart
gestaltet ist, dass das Erfassen des Spektrums nur bei vorhandenem Kontakt (19) zwischen
der Spektrometervorrichtung (10) und der Probe (18) aktiviert ist.

3. Spektrometervorrichtung nach Anspruch 1, wobei die Steuereinrichtung (17) derart
gestaltet ist, dass das Erfassen des Spektrums bei vorhandenem Kontakt (19) zwischen der
Spektrometervorrichtung (10) und der Probe (18) mit héherer oder niedrigerer
Beleuchtungsstarke als bei fehlendem Kontakt aktiviert ist.

4. Spektrometervorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei die
Steuereinrichtung (17) derart gestaltet ist, dass bei fehlendem Kontakt zwischen der
Spektrometervorrichtung (10) und der Probe (18) ein Hinweissignal an den Benutzer
ausgebbar ist.

5. Spektrometervorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei die
Steuereinrichtung (17) derart gestaltet ist, dass bei bestehendem Kontakt zwischen der
Spektrometervorrichtung (10) und der Probe (18) dem Spektrum ein Label zuordenbar ist,
welches den Kontakt bezeichnet.
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6. Spektrometervorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei der
Betriebsparameter die Messdauer und/oder die Scanzeit umfasst.

7. Spektrometervorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei die
Spektrometervorrichtung (10) in ein Handy, ein Smartphone oder ein sonstiges
handgehaltenes Gerat integriert ist.

8. Spektrometervorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei die
Kontaktsensoreinrichtung (15, 16) einen Naherungsschalter, Umgebungslichtsensor,
Tragheitssensor, und/oder eine Kamera enthalt.

9. Spektrometervorrichtung nach einem der vorangehenden Anspriiche, wobei die
Lichtquelle (11) eine Gliihlampe, einen thermischen Emitter, eine LED, eine LED mit
Phosphor-Lichtquelle, einen Weilllichtlaser, eine Quantenpunkt-Lichtquelle, eine
Weildlichtquelle, eine Gasentladungslampe oder eine sonstige breitbandige Lichtquelle
aufweist.

10. Spektrometervorrichtung nach einem der vorangehenden Anspriiche,
wobei die Filtereinrichtung (13) ein Fabry-Pérot Interferometer oder eine optische
Gittereinrichtung aufweist.

11. Spekirometervorrichtung nach einem der vorangehenden Anspriiche, wobei die
Kontaktsensoreinrichtung (15, 16) separat von der Spektrometervorrichtung (10) vorgesehen
ist.

12. Verfahren (20) zum Betreiben einer Spektrometervorrichtung (10) mit den Schritten:

Positionieren (22) der Spektrometervorrichtung (10) relativ zu einer Probe (18);

Prifen (23) eines Bestehens eines Kontakts (19) zwischen der Spektrometervorrichtung (10)
und der Probe (18);

Andern zumindest eines Betriebsparameters der Lichtquelle (11) und der
Erfassungseinrichtung (12), wenn der Kontakt (19) zwischen der Probe (18) und der
Spektrometervorrichtung (10) besteht.

13. Verfahren nach Anspruch 12, wobei das Erfassen des Spektrums nur bei vorhandenem
Kontakt (19) zwischen der Spektrometervorrichtung (10) und der Probe (18) aktiviert wird.
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14. Verfahren nach Anspruch 12, wobei das Erfassen des Spektrums bei vorhandenem
Kontakt (19) zwischen der Spektrometervorrichtung (10) und der Probe (18) mit hbherer
Beleuchtungsstarke als bei fehlendem Kontakt aktiviert wird.

15. Verfahren nach einem der Anspriiche 12 bis 14, wobei bei fehlendem Kontakt zwischen
der Spektrometervorrichtung (10) und der Probe (18) ein Hinweissignal an den Benutzer
ausgegeben wird.
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