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Die Erfindung bezieht sich auf einen Reaktor zur biologischen Abwasserreinigung mit einer einen oberen
Abwasserzulauf und einen unteren Abwasserabzug aufweisenden Reaktorkammer, in der filtermaterialge-
fiillte Filtertassen unter Freilassen jeweils eines Zwischenraumes iibereinandergestapelt und vom zu
reinigenden Abwasser nacheinander durchsickerbar sind.

Bei der biologischen Abwasserreinigung werden nach einer Vorklirung der Abwisser im anaeroben Bereich
in einer aeroben Stufe organische Substanzen in den Abwissern durch Mikroorganismen abgebaut, wobei
Voraussetzung fiir das gewiinschte biologische Zersetzen der Schmutzstoffe eine ausreichende
Sauerstoffversorgung ist. Um diese Sauerstoffversorgung sicherzustellen, ist es bereits bekannt, Filtertassen
iibercinander anzuordnen, die mit unterschiedlichem Filtermaterial als Grundlage fiir den biologischen
Bewuchs befiillt sind. Wird nun das Abwasser durch das Filtermaterial der Filtertassen durchsickern gelassen,
ergibt sich wegen der groBen Oberfldchen und der Luftrdume zwischen den Tassen eine gute Beliifung und die
gewiinschte Abbauwirkung tritt auch tatsichlich ein. Wie die EP-B1-01290631 zeigt, sind allerdings bisher die
Filtertassen als vollscheibenformige Troge aus porsem Sickerbeton ansgebildet, so daB diese bekannten
Reaktoren nicht begangen werden konnen, der biologische Abbau daher auch nicht zu iiberpriifen und zu
iberwachen ist und Wartungsarbeiten ein sehr aufwendiges Herausheben der Filtertassen aus der
Reaktorkammer verlangen. Dariiber hinaus wird die Pordsitit des Sickerbetons auf Grund der Sedimentation
von mineralisiertem Schlamm beim biologischen Abbau der organischen Substanzen und durch den Bewuchs des
Betons mit dem sogenannten biologischen Rasen bei fortschreitendem Abbau beeintrdchtigt und friiher oder
spiter die Durchlassigkeit der Troge iiberhaupt gestort, was eine Lingere Unterbrechung des Reaktorbetriebes
fiir die erforderlichen Sauberungsarbeiten nach sich zieht.

Aus der DE-OS 35 20 652 geht auch schon ein Klédrbecken als bekannt hervor, das mit einem Tauchkérper aus
einer Vielzahl von Einzelkodrpern als Schiittgut zum Bewuchs von Mikroorganismen gefiillt ist. Der
Tauchkorper wird tiber Gitter unterhalb des Abwasserspiegels gehalten und eine eigene Begasungsvorrichtung
muB die Sauerstoffversorgung sicherstellen. Ein zentraler Inspektionsschacht reicht bis unter den Tauchkérper
und nimmt eine Umwalzeinrichtung, MeBsonden u. dgl. auf. Es entsteht eine recht aufwendige Anlage, deren
Aufbaun nicht mit einem filtertassenbestiickten Reaktor vergleichbar ist und dessen als dicht geschlossene
Rohre ausgebildeter Inspektionsschacht auch nicht geeignet wire, die Handhabung der Filtertassen oder die
Zuginglichkeit zum Filtermaterial zu verbessem.

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, diese Miéngel zu beseitigen und einen Reaktor der eingangs
geschilderten Art zu schaffen, der auf einfache Weise eine Steigerung seiner Reinigungswirkung und eine
wesentliche Rationalisicrung seines Betriebes erlaubt.

Die Erfindung 10st diese Aufgabe dadurch, daB die Reaktorkammer ringférmige, eine mittige
Wartungsoffnung bildende Filtertassen aufnimmt. Durch diese aufwandsarme MaBnahme sind nicht nur die
Filtertassen an sich leichter zu handhaben, sondern es ergibt sich auch die Mglichkeit, den Reaktor zu begehen,
so daB eine einfache Wartung der Filtertassen und eine gute Uberpriifung des biologischen Abbaus
gewihrleistet sind. Da auBerdem die einzelnen Tassen durch ein problemloses Anheben der jeweils
dariiberliegenden Tassen mittels eines geeigneten Gehiinges im gewiinschten AusmaB zuginglich gemacht
werden konnen, lassen sich auch ohne ein Herausnehmen der Tassen aus dem Reaktor beispielsweise der Bewuchs
entfernen, das Filtermaterial tauschen od. dgl. Wartungsarbeiten ausiiben, was zu einer wesentlichen
Steigerung der Reinigungswirkung und der Reaktorleistung fiihrt. _

Weist die Innenringwand der Filtertassen hochragende Abstandsnocken zum Aufeinandersetzen der
Filtertassen auf, ist nicht nur eine einfache gegenseitige Abstiitzung der Tassen sichergestellt, sondern auch fiir
den erforderlichen Zwischenraum zur Beliiftung des Filtermaterials gesorgt.

Vorteilhaft ist es weiters, wenn die Filtertassen gleichmaBig iiber die Ringform verteilte Ablauflécher
aufweisen, die mit Filterkerzen od. dgl. abgedeckt sind, welche Ablauflscher einen gezielien Abfluf der
vorgereinigten Abwisser zur nichstfolgenden Tasse gewihrleisten. Die Durchstromfihigkeit der Tassen ist
nicht mehr von der Pordsitét eines Sickerbetons, der diese beeinflussenden Sedimentationen u. dgl. abhéngig, so
daB sich ein ordnungsgemé#Ber Durchsatz einstellt. Um zu verhindern, daB Filtermaterial bei StoBbelastung
od. dgl. in die Ablauflécher gespiilt wird, sind die Filterkerzen zur Abdeckung vorgesehen. Unter Filterkerzen
werden zylindrische Rohrstutzen mit einer gitterartigen Wandstruktur verstanden, die das Filtermaterial
siebartig zuriickhalten. Die Ablauflocher werden durch entsprechendes Verdrehen der einzelnen Tassen
gegeneinander von Tasse zu Tasse versetzt angeordnet sein, um einen KurzschluB beim DurchfluB auszuschalten
und ein gleichméBiges Durchsickern des Filtermaterials mit dem Abwasser zu erreichen.

Sind dabei die Ablaufldcher an der Tassenunterseite mit trichterférmig sich erweiternden, einen
Abtropfrand bildenden Miindungen versehen, wird das Abwasser beim Abtropfen iiber einen gréBeren Bereich
des darunterliegenden Filterbettes verteilt und ein punktformiges Beschicken des Filtermaterials vermieden.

Um von vombherein eine gewiinschte Verteilung des Abwassers iiber das Filterbett der Filtertassen zu
gewihrleisten, ist dem Abwasserzulauf ein Verteiler mit sternférmig angeordneten Verteilerrohren
nachgeordnet, welche Verteilerrohre seitliche AusfluBbohrungen und an der Oberseite Reinigungsbohrungen
anfweisen. Das zuflieBende Abwasser beaufschlagt daher von der obersten Filtertasse an gleichmiBig das
Filtermaterial, so daB eine gleichmaBige Nutzung der Mikroorganismen und ein gleichmiBiger Abban moglich
ist. Durch die Reinigungsbohrungen an den Oberseiten der Verteilerrohre 1Bt sich der Verteiler problemlos
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reinigen und ein ungleichméBiger Ausflu durch ein Verstopfen des einen oder anderen Verteilerrohres
verhindern.

Nach einer giinstigen Ausgestaltung der Erfindung sind die Filtertassen auf einem Stiitzring eines Reaktor-
Bodenteiles aufgesetzt, der ein mit dem Abwasserabzug verbundenes Abwassersammelbecken bildet. So
entsteht nicht nur ein festes Auflager fiir die Filtertassen, sondern es ergibt sich auch gleichzeitig ein
Sammelbecken fiir das durch die Filtertassen durchgesickerte Abwasser, aus welchem Sammelbecken dann der
Abzug des Abwassers aus dem Reaktor erfolgt.

Geht das ringformige Sammelbecken iiber eine DurchlaBoffnung in einen innerhalb des Stiitzringes
vorgesehenen Pumpensumpf fiir eine Rezirkulationspumpe iiber, der seinerseits durch ein Uberlaufwehr vom
Abwasserabzug getrennt ist, kommt es zur einfachen Mdglichkeit, das vorgereinigte Abwasser im Kreislauf
zuriickzuftihren und einer neuerlichen Reinigung zu unterwerfen. AbwasseriiberschuB flieBt iiber das
Uberlaufwehr zu einem Abwasserbecken, von dem der Abzag, sei es durch eine einfache Abzugsleitung oder
durch eine Abwasserhebepumpe, das Abwasser dem Vorfluter zubringt.

In der Zeichnung ist der Erfindungsgegenstand rein schematisch an Hand eines Ausfiihrungsbeispieles
veranschaulicht, und zwar zeigen Fig. 1 einen erfindungsgemaBen Reaktor im Vertikalschnitt und Fig. 2 diesen
Reaktor im Horizontalschnitt nach der Linie (II-IT) der Fig. 1.

Ein Reaktor (1) zur biologischen Abwasserreinigung besteht aus einer Reaktorkammer (2), die
iibereinandergestapelte Filtertassen (3) aufnimmt und iiber einen Zuluftkanal (4) mit Frischluft
beaufschlagbar ist. Die Filtertassen (3) sind ringférmig hergestellt und bilden eine mittige Wartungstfinung
(5), so daB der Reaktor zu Wartungs- und Uberwachungszwecken begangen werden kann. Die ringférmigen
Filtertassen (3) sind mit Filtermaterial (6) als Trigermaterial fiir Mikroorganismen zum biologischen Abbau
organischer Substanzen im Abwasser gefiillt, wobei iiber die Ringform verteilte Ablauflocher (7) den
Durchfluff des Abwassers durch die einzelnen Filtertassen (3) erméglichen. Die Ablaufldcher (7) weisen an der
Tassenunterseite trichterformig sich erweiternde Miindungen (8) mit einem Abtropfrand (8a) auf, so daf das
durchsickernde Abwasser nicht punktf6rmig, sondern verteilt auf das jeweils darunterliegende Filierbett
niedertropft. Um ein Ausspiilen des Filtermaterials (6) zu verhindern, sind die Ablauflocher (7) mit
Filterkerzen (9) abgedeckt.

Die Filtertassen (3) stiitzen sich gegenseitig iiber Abstandsnocken (10) der Innenringwandung (11) ab, so
daB zwischen den einzelnen Tassen (3) ein Zwischenraum verbleibt, der zur Beliiftung des Filtermaterials dient
und die Uberwachung und Beobachtung der biologischen Vorginge erleichtert. Bodenseitig sitzen die
Filtertassen auf einem Stiitzring (12) eines Reaktorbodenteils (13) auf, wobei der Bodenteil (13) ein
Abwassersammelbecken (14) bildet.

Das zu reinigende Abwasser wird im oberen Bereich des Reaktors (1) iiber einen Abwasserzulauf (15)
zugefiihrt und iiber einen Verteiler (16) iiber das Filterbett der obersten Filtertasse verteilt. Dieser Verteiler
(16) weist sternférmig von einem mittigen Verteilerbehilier (17) ausgehende Verteilerrohre (18) auf, die mit
seitlichen Auslaufbohrungen (19) und oberen Reinigungsbohrungen (20) versehen sind, so daB eine wirklich
groBflichige und gleichmiBige Abwasserbeaufschlagung der Filtertassen erfolgt und auch eine rasche
Reinigung der Verteilerrohre méglich ist.

Das Abwasser sickert nacheinander durch die Filtertassen (3) hindurch, wobei sich im Filtermaterial der
Filtertassen Mikroorganismen aufbauen, die feucht und lebensfihig gehalten sind. Die schwellende
Beschickung der Tassen durch den natiirlichen Anfall von Abwasser oder eine intermitticrende Rezirkulation
bewirkt, daB der Wasserspiegel in den Filtertassen stéindig wechselt und dadurch der Luftsauerstoff auch
standig in das Filtermaterial eingesaugt wird. Die Mikroorganismen werden auf diese Art mit dem
lebensnotwendigen Luftsauerstoff versorgt, was gute Lebensbedingungen fiir diese Kleinlebewesen bedeutet
und zu einem optimalen Abbau der organischen Substanzen fiihrt.

Durch den entsprechenden gegenseitigen Versatz von Verteilerrohren (18) einerseits und Ablaufléchern (7)
der Tassen (3) anderseits ergibt sich ein gleichméBiges Durchsickern der Filtertassen (3) und gut vorgereinigtes
Wasser tropft schlieBlich bodenseitig in das Sammelbecken (14) des Bodenteils (13). Hier wird dieses
Abwasser durch eine DurchlaBoffnung (21) einem Pumpensumpf (22) zugefiihrt, aus dem eine
Rezirkulationspumpe (23) eine Rezirkulation des Abwassers erlaubt. Ein Uberlaufwehr (24) sorgt fiir den
AbfluB {iberschiissigen Wassers, das in einen nachgeordneten Abwasserabzug (25) gelangt. Dieser
Abwasserabzug besteht aus einem Pumpensumpf (26) fiir eine Abwasserhebepumpe (27), die das Abwasser dem
Vorfluter zubringt oder, wie strichpunktiert angedeutet, aus einem einfachen AbfluBrohr (28).
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1. Reaktor zur biologischen Abwasserreinigung, mit einer einen oberen Abwasserzulauf und einen unteren
Abwasserabzug aufweisenden Reaktorkammer, in der filtermaterialbefiillte Filtertassen unter Freilassung
jeweils eines Luftzwischenraumes iibereinandergestapelt und vom zu reinigenden Abwasser nacheinander
durchsickerbar sind, dadurch gekennzeichnet, daB die Reaktorkammer (2) ringférmige, eine mittige
Wartungstffnung (5) bildende Filtertassen (3) aufnimmt.

2. Reaktor nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die Innenringwand (11) der Filtertassen (3)
hochragende Abstandsnocken (10) zum Aufeinandersetzen der Filtertassen (3) aufweist.

3. Reaktor nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, da die Filtertassen (3) gleichmiBig tiber die
Ringform verteilte Ablauflécher (7) aufweisen, die mit Filterkerzen (9) od. dgl. abgedeckt sind.

4. Reaktor nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, daB8 die Ablauflécher (7) an der Tassenunterseite mit
trichterférmig sich erweiternden, einen Abtropfrand (8a) bildenden Miindungen (8) versehen sind.

5. Reaktor nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB dem Abwasserzulauf (15) ein
Verteiler (16) mit sternformig angeordneten Verteilerrohren (18) nachgeordnet ist, welche Verteilerrohre
(18) seitliche AusfluBbohrungen (19) und an der Oberseite Reinigungsbohrungen (20) aufweisen.

6. Reaktor nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, da8 die Filtertassen (3) auf einem
Stiitzring (12) eines Reaktor-Bodenteils (13) aufgesetzt sind, der ein mit dem Abwasserabzug (25) verbundenes
Abwassersammelbecken (14) bildet.

7. Reaktor nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, daB das ringfrmige Sammelbecken (14) iiber eine
DurchlaB6ffnung (21) in einen innerhalb des Slutzrmges vorgesehenen Pumpensumpf (22) fiir eine

Rezirkulationspumpe (23) iibergeht, der seinerseits durch ein Uberlaufwehr (24) vom Abwasserabzug 25
getrennt ist.

Hiezu 1 Blatt Zeichnung
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