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(57) Anotace:

Vynalez se tyka deskového stavebniho prvku, kde podstata
spotivé v tom, Ze tento prvek obsahuje keramické, kamenné
nebo silikatové plnivo, pojené plastem, kde v rdmci
plastového pojiva je podil PET alespoil 50% hmotnostnich.
Déle se jedné o zpiisob vyroby takového stavebniho prvku,
kde podstatou je, Ze plnivo se misi s granulatem plastu, za
miseni se tvofend smés predehfiva, a to na teplotu niZsi, nez je
teplota taveni plastu, nateZ se smés pfesouva do taviciho
prostoru, kde se postupng zahtiva na teplotu vy38i, nez je
teplota taveni plastu, ale sougasng niZsi, neZ je teplota
degradace plastu, pfiemz i zde se sm&s udrZuje v misicim
pohybu, a nasledné se roztavena smés vléva nebo vytlatuje do
forem, nebo se kontinualng vytladuje do profilového pasového
tvaru, ze kterého se nasledn& oddéluji jednotlivé prvky, nacez
se smé&s a nebo prvky nechdvaji vychladnout na teplotu okoli.
Koneéné jde také o zatizeni k provadéni tohoto zpiisobu
vyroby, kde podstata je v tom, Ze zafizeni sestava z ddvkovéni
zatizeni (1) pojiva (10) a davkovaciho zafizeni (2) plniva (20),
z predehtivaciho prostoru (3), ktery je soucasn€ misicim
prostorem, za kterym nasleduje tavici prostor (4), na ktery je
na jeho vystupu (43) ptipojeno formovaci zatizent (5),
pfitemz zafizeni obsahuje je§té tepelny zdroj (6), upraveny
pro ohfivani taviciho prostoru (3) prostfednictvim proudiciho
ohfatého plynu.




Deskovy stavebni prvek, zplsob jeho vyroby a zafizeni k provadeni tohoto zpUsobu

Oblast techniky

Vynélez se tyka stavebnich prvkd deskovitého tvaru, jako jsou pfedevsim
stfesni tasky, ale také piikladné prvky dlazby ¢i obkladil. Jedna se o prvky, vytvarené
z recyklovanych materiall, a sice z plastll a plniva, které miZe byt také recyklované.
Dale se vynalez tyka zplisobl vyroby t&chto prvki, kde se jedna o zplsoby, zaloZené
na obalovani plniva plasty, a to za zvy$ené teploty. Kone¢né se jesté vynalez tyka
oblasti zafizeni k provadéni naznagenych zplsobl vyroby, a sice oblasti obalovacich

linek pro vytvaieni smési, které se pak formuiji do tvaru stavebnich prvku.

Dosavadni stav techniky

V soudasnosti jsou znamy stavebni prvky, pfikladné i stfesni tasky ¢i Sablony,
které jsou vytvofeny nejen ze obvyklych pélenych keramickych materiald nebo
z betonu, pfipadné z pojenych minerainich viaken, ale také tyto prvky, vyrabéné
z plastickych hmot. Jsou dokonce znamy i stfeSni Sablony, vyrabéné z recyklované
smési plasti, jak je patmné piikladné ze spisu CZ U 14670. Zde se jedna o Sablonu
skladané stie$ni krytiny z recyklovaného plastu, s podilem pryZovych, silikonovych,
médénych a hlinikovych &astic, pficemz ucelem je vyuZiti odpadu, vzniklého pfi
odizolovavani kabeld. Plastovy podil zde obsahuje pfedev§im smés PVC, tedy
polyvinychloridu, a PET, tedy polyetylentereftalatu, pfipadné PE, tedy polyetylenu.
Jinak jsou napfiklad znamy dlaZzdice, vytvarené pojenim §térku pomoci
transparentnich nebo barvenych pojiv, jak je patrné pfikladné ze spisu CS AO
197694. Dalsi znama provedeni stiednich tasek z plast jsou zlepSovana napfiklad
vyztuzi zocelového dratu, jak je patrné ze spisu CS AO 199804. Ve vsech
uvedenych konstrukcich se pouziva bud samotny plast, pfipadné jen s kovovou
vyztuzi nebo s pln&nim kovovymi &asticemi, nebo se pouziva kamenivo, resp. pisek
&i stérk, pojeny blize nespecifikovanym pojivem. U prvkll na bazi kameniva se jedna

vcelku o béZna Fedeni, kde zpravidla moment vyuZiti recyklovanych plastl neni




zohledn&n. V pfipadé vyuZiti recyklovanych plastl pak zase znama smés
neobsahuje podstatny podil neplastovych materialli, ¢imZ minimalné vznika prvek

s relativné malou tuhosti a éasto s nevyhodné velkou teplotni roztaZnosti.

Podstata vynalezu

Uvedené nevyhody se vpodstatné mife fedi a stavebni prvek s
moznosti vyZiti velkého podilu recyklovanych materidll se ziskava deskovym
stavebnim prvkem, se specifickym zpUsobem jeho vyroby, a to pfedevSim na
predkladaném zafizeni k provadéni tohoto zplisobu, podle predkladaného vynalezu,
kde podstata stavebniho prvku spogiva vtom, Ze obsahuje keramickeé, kamenné
nebo silikatové plnivo, pojené plastem, kde v ramci plastového pojiva je podil PET
alespofi 50% hmotnostnich. S vyhodou pak podil plastu ve stavebnim prvku je
vrozsahu od 10 do 90% hmotnostnich. Vyhodné pojivo obsahuje 75 aZz 100%
hmotnostnich PET, s plivodem z drceného recyklatu. Pinivem je s vyhodou antuka.
Zejména je vyhodné, jestlize v zmitosti piniva je obsazen alespot z90%
hmotnostnich podil se zrnitosti od 0,1 do 2 mm a souCasné& nejvétsi velikost zrna je
3 mm. Pfipadn& mdzZe byt i vyhodou, obsahuje-li deskovy stavebni prvek barvivo, a
to vpodilu do 10% hmotnostnich. Déale se jedna o zpusob vyroby uvedenych
stavebnich prvki, kde podstata spogiva v tom, Ze plnivo se misi s granulatem plastu,
za miseni se tvofena smés predehfiva, a to na teplotu niz8i, nez je teplota taveni
plastu, nadez se smés pfesouva do taviciho prostoru, kde se postupné zahfiva na
teplotu vy$8i, neZ je teplota taveni plastu, ale soucasné nizsi, nez je teplota
degradace plastu, pfi¢emz i zde se smés udrZuje v misicim pohybu, a nasledné se
roztavena smés viéva nebo vytladuje do forem, nebo se kontinuainé vytlacuje do
profilového pasového tvaru, ze kterého se pak oddéluji jednotlivé prvky, naez se
smé&s a nebo prvky nechavaji vychladnout na teplotu okoli. Vyhodné je, jestlize
alespon &asti taviciho a/nebo pfedehfivaciho prostoru prochazi plyn, ve stavu
schopném syceni vodni parou. Zejména je vyhodné, jestlize plynem jsou spaliny,
vytvofené v hofaku na ohfivani taviciho prostoru, pficemz spaliny se zavadeéji do
taviciho prostoru nad neroztavenou smés a postupuji protiproudové nad smési i do
predehfivaciho prostoru. Vyhodou je, jestlize mezi tavicim prostorem a

piedehfivacim prostorem se vhani nad zahfivanou smés nezahfivany vzduch z okoli.




Kone&né se jedna je$té o zafizeni k provadéni tohoto zplisobu, kde podstata spociva
vtom Ze zafizeni sestava z davkovaciho zafizeni plastu a plniva, z pfedehfivaciho
prostoru, ktery je sou¢asné misicim prostorem, za kterym nasleduje tavici prostor,
vybaveny misicim a transportnim zafizenim, na ktery je na jeho vystupu pfipojeno
formovaci zafizeni, pfiéemZ zafizeni obsahuje jesté tepelny zdroj, upraveny pro
ohfivani tavictho prostoru a pfedehfivaciho prostoru prostfednictvim proudiciho
ohfatého plynu. Vyhodné je, jestlize piedehfivaci prostor je proveden jako komora
s horizontalné uloZenymi pfepazkami, tvoficimi plo$ny kontinuini labyrintovy kanal,
propojujici nahofe uspoiadané vstupy plniva a pojiva a dole usporadany vystup do
taviciho prostoru, pfi¢emz pfepazky jsou napojeny ne generator horizontalnich kmitG.
S vyhodou je tepelny zdroj proveden jako plynovy hofék, kde proudicim ohratym
plynem jsou spaliny, vzniklé hofenim paliva vtomto hofaku. Zejména je vyhodné,
jestlize vyvod spalin z hofaku je zaveden, a to protiproudove, do vystupu z taviciho
prostoru. Také je vyhodou, jestlize na vstupu do taviciho prostoru je upraven vstup
pro pfivod chladiciho vzduchu. Zafizeni je vyhodné vybaveno teplotnimi €idly, a to
alespoii na vstupu a na vystupu z taviciho prostoru. ‘

Tim se dosahne vytvofeni stavebniho prvku, ktery bude jednak vyhodnym
vyuzitim odpadovych surovin, jednak bude vyrobkem s optimalné naladitelnou
pevnosti, pruznosti a hmotnosti i vzhledem. Tak je potom mozno napfiklad ziskat
vyrobek, ktery vzhledem i mechanickymi vlastnostmi mlZe nahrazovat klasické
palené stiedni tadky bobrovky, a to i se spinénim pozadavku zachovani historickych
staveb v ptvodnim vzhledu. Piedkladanym zplsobem vyroby se dosahne i
technologicky moZnost aplikace kontinualniho procesu, ktery je ekonomicky vyhodny.
Predkladané zafizeni k provadéni uvedeného zplisobu vyroby pak predstavuje
vyhodné feseni vyrobni linky, ktera je soutasné pomérne jednoduchéa a pfitom ma
predpoklad pro zajiténi kvalitni produkce pomoci spolehlivého miseni komponentd,
jejich sou¢asného dosusovani a predehfivani a optimainiho natavovani v zavere&né
fazi postupu materialu linkou. Piitom i nebezpedi teplotni degradace plastového
podilu je prakticky vylouéeno, a to zvia$té pfi pouZiti vyhodné kombinace piedehievu
spalinami, které maji podstatné redukovan podil kysliku, s ochranou pfed
nezadoucim rastem teploty v misicim prostoru pomoci vhanéni chladnéjsiho vzduchu

do vystupu z misiciho prostoru.




Piehled obrazka na vykrese

Viynalez je dale podrobngji popsan a vysvétlen na pfikladnych provedenich,
kde zafizeni je popsano téZ s pomoci pfiloZzenych vykresti a kde na obr.1 je ve
schematizovaném podélném svislém fezu patrné celé zafizeni, na obr.2 je pak

v detailu pfiény fez tavicim prostorem se $nekovym dopravnikem.

Priklad provedeni vynalezu

Pfiklad 1 — deskovy stavebni prvek

Deskovy stavebni prvek je zde predstavovan stfe$ni taSkou v plochém
provedeni, kde tento prvek obsahuje keramické pinivo, pojené plastem, a kde v ramci
plastového pojiva je podil PET 100% hmotnostnich. S vyhodou pak podil plastu ve
stavebnim prvku jako celku je zde 10% hmotnostnich. Vyhodné zde pojivo obsahuje
pouze PET, a to s plivodem z drceného recyklatu. Pinivem, s keramickou povahou,
je zde svyhodou antuka. V zmitosti plniva je zde obsaZen alespon z 95%
hmotnostnich podil se zrnitosti od 0,1 do 2 mm a sou¢asné nejvétsi velikost zma je
3 mm. Pfipadné miZe byt i vyhodou, obsahuje-li deskovy stavebni prvek barvivo, ale
zde se jedné o stfesni tasku typu bobrovky, ktera bude mit barvu palené cihly, resp.

palené tasky, jiz tim, Ze podstatnou sloZku tvofi prave antuka.

Piklad 2 - ZpGsob vyroby stiesni tasky imitujici bobrovku

Vyroba zde spod&iva v tom, Ze antuka se misi s granulatem PET, za miseni se
tvofena smés predehfiva, a to na teplotu niz8i, neZ je teplota taveni plastu, coz
v tomto pfipadé je teplota 240°C, nadeZ se smés pfesouva do taviciho prostoru, kde
se postupné zahtiva na teplotu vy38i, nez je teplota taveni PET, tedy nad 250°C, ale
soudasné nizsi, neZ je teplota degradace PET, coz zde je raelizovano ohfevem do
teploty nejvySe 260°C. Piitom i zde se smés udrzuje v misicim pohybu, a nasledné&
se roztavena smés viéva nebo vytladuje do formy. Nakonec se stfesni tasky, takto

vytvarované, nechavaji vychladnout na teplotu okoli. Casti taviciho prostoru a




pfedehfivacim prostorem zde prochéazi plyn, ve stavu schopném syceni vodni parou.
Takovym plynem jsou zde spaliny, vytvoiené v hofaku na ohfivani taviciho prostoru,
pfitemz spaliny se zavadéji do taviciho prostoru nad neroztavenou smés a postupuji
protiproudové nad smési i do piedehfivaciho prostoru, ze kterého vystupuii, po filtraci
a odvedeni kondenzatu, do volné atmosféry. Vyhodou je zde, Ze mezi tavicim
prostorem a predehfivacim prostorem se vhani nad zahfivanou smés nezahfivany
vzduch z okoli, &imz se zlep$i mozZnost pohotové regulace teploty, zejména teploty
v misicim prostoru, kde v Zadném pfipadé& nesmi teplota stoupnout nad teplotu taveni
PET.

Priklad 3 - zafizeni k provadéni popsaného zplsobu

Zafizeni sestava z davkovaciho zafizeni 1 pojiva 10 a davkovaciho zafizeni 2
plniva 20, z pfedehfivaciho prostoru 3, ktery je souCasné misicim prostorem, za
kterym nasleduje tavici prostor 4, vybaveny misicim a transportnim zafizenim 42, na
kteryzto tavici prostor 4 je na jeho vystupu 43 piipojeno formovaci zafizeni 5.
Zafizeni obsahuje jeété tepelny zdroj 6, upraveny pro ohfivani taviciho prostoru 4 a
pfedehfivaciho prostoru 3 prostfednictvim proudiciho ohratého plynu. Pfedehfivaci
prostor 3 je proveden jako komora s horizontalné uloZenymi prfepazkami 33, tvoficimi
plodny kontinudlni labyrintovy kandl, propojujici nahofe uspofadany vstup 31 plniva a
vstup 32 pojiva a dole usporadany vystup 34 pfedehfivaciho prostoru 3 smérem do
taviciho prostoru 4. Pfitom piepaZzky 33 jsou napojeny na generator 7 horizontalnich
kmitdl. Napojeni pfepazek 33 na generator 7_horizontalnich kmitl je zde provedeno
tak, Ze prepazky 33 jsou spojeny pevné se skfini 30 pfedehfivaciho prostoru 3, ktera
jako celek je valivé uloZena v rdmu soustavy a je pfipojena na uvedeny generator 7
horizontalnich kmitd, provedeny zde jako elektropohon s klikou a ojnici. Piepazky 33
mohou byt pfipadné pro usnadnéni pohybu smési i mirné sklonény ve sméru pohybu
této smési. Vyhodné je potom zde tepelny zdroj 6 proveden jako plynovy hofak, kde
proudicim ohfatym plynem jsou spaliny, vzniklé hofenim plynného paliva v tomto
hotaku. Vyvod spalin z tepelného zdroje 6, tedy zde z hoféku, je zaveden do taviciho
prostoru 4, a to protiproudové, a bliZe k vystupu 43 z taviciho prostoru 4. Na vstupu
41 do taviciho prostoru 4 je zde upraven jesté vzduchovy vstup 40 pro pfivod
chladiciho vzduchu. Zafizeni je zde jest& vybaveno teplotnimi Cidly 8, a to na vstupu
4 a na vystupu 43

41 tavictho prostoru 4, v pribéhu tohoto taviciho prostoru




z taviciho prostoru 4. Cidla 8 jsou pak bé&znym zplsobem, zde neznazornénym,
propojena pres regulaéni Gstroji na ovladace na vstupech 10 a 20 pojiva 1 a piniva 2
a na regulaci hofaku a na regulaci pfidavného vzduchu pro vstup 40. Pohyb smési
v tavicim prostoru zde zajistuje misici a transportni zafizeni 42, provedené jako
$nekovy dopravnik, regulaci mnoZstvi smési ponofeny po vétsinu drahy od vstupu 41
jen z&asti do transportované smési, takze nad smési zUstava prostor pro prichod
pfedehfivacich spalin, pfivadénych do taviciho prostoru 4 blizko vystupu 43, a to tak,
e spaliny vstupuiji do taviciho prostoru 4 v mist&, kde se zalina smés tavit a kde
také zadind smés zapliiovat celou vysku taviciho prostoru 4. Co se tyCe Sneku
gnekového dopravniku, pak zde je s vyhodou $nekova plocha v oblasti prichodu
spalin pferusovana, coz nevadi posuvu, ale umoZiuje lep$i pruchod spalin nad
smési smé&rem k misicimu prostoru 3. Co se tyée formovaciho zafizeni 5, pak zde je
vytvofeno jako forma pro volné liti.

Takto se celkové dosahne vytvofeni stieSni tasky, ktera bude jednak
vyhodnym vyuZitim odpadovych surovin, jednak bude vyrobkem s optimalné
naladitelnou pevnosti, pruznosti a hmotnosti i vzhledem. Lze pak nahrazovat klasické
palené stfesni tasky bobrovky, a to i se spinénim poZadavku zachovani historickych
staveb v plvodnim vzhledu. Pfedkladdanym zplsobem vyroby se dosahne i
technologicky moZnost aplikace kontinualniho procesu, ktery je ekonomicky vyhodny.
Piedkladané zafizeni k provadéni uvedeného zplisobu vyroby pak predstavuje
vyhodné fedeni vyrobni linky, kterd je soucasné pomé&rné jednoducha a piitom ma
predpoklad pro zajisténi kvalitni produkce pomoci spolehlivého miseni antuky a PET,
jejich soudasného dosuSovani, coZ u antuky je zvlasté aktualni, a pfedehfivani a
optimalniho natavovani v zavereéné fazi postupu materialu linkou. Pfitom i nebezpedi
teplotni degradace plastového podilu je prakticky vylouCeno, a to zvlasté pfi pouziti
vyhodné kombinace pfedehfevu spalinami, které maji podstatné redukovan podil
kysliku, s ochranou pfed nezadoucim ristem teploty v misicim prostoru pomoci
vhanéni chladngj$iho vzduchu do vystupu z misiciho prostoru. Vyhodou plniva

z nasaklivého materialu je také jesté lepsi pfilnavost pojiva k zrnim pplniva.




Hospodarska vyuZitelnost

Deskovy prvek, podle pfedkladaného vynalezu, je vyuZitelny pfedevsim jako
stie$ni tagka, ale obdobné& lze vytvaiet i obkladové stavebni prvky, nebo prvky
charakteru dlazby. Modifikace bude spoéivat pouze ve tvarové Upravé a ve volbé
materialu plniva a podle potieby i vbarvé plniva. U dlaZeb tak pfikladné bude
pfichazet v Gvahu pouZiti hrubsi zmitosti piniva, zatimco pro vyrobu stfesnich taSek
bobrovek se pouZije zrnitosti jemnéjsi. V pfipadé poZadavku na barvu, ktera
neodpovida barvé pouZitych materiall, Ize pfidavat i mensi mnoZstvi barviva.




PATENTOVE NAROKY

1. Deskovy stavebni prvek vyznaéeny tim, Ze obsahuje keramicke,
kamenné nebo silikatové pinivo, pojené plastem, kde v rdmci plastového pojiva je

podil PET alespoii 50% hmotnostnich.

2. Deskovy stavebni prvek, podle naroku 1, vyznaé¢eny tim, Ze podil
plastu ve stavebnim prvku je v rozsahu od 10 do 90% hmotnostnich.

3. Deskovy stavebni prvek, podle naroku 1 a2, vyznaceny tim, Ze
plastové pojivo obsahuje 75 az 100% hmotnostnich PET, s plvodem z drceného

recyklatu.

4, Deskovy stavebni prvek, podle naroku 1 a2 3, vyznaceny tim, Ze

plnivem je antuka.

5. Deskovy stavebni prvek, podle narokli 1 az4, vyznaceny tim, Zev
zrnitosti piniva je obsazen alespofi z 90% hmotnostnich podil se zrnitosti od 0,1 do 2

mm a soucasné velikost zrna je do 3 mm.

6. Deskovy stavebni prvek, podle narokdi 1 az5, vyznacen y tim, Ze
obsahuje barvivo, a to v podilu do 10% hmotnostnich.




7. Zpuisob vyroby stavebniho prvku, vytvofeného ve shodé s naroky 1 az 6,
vyznadéeny tim, Ze plnivo se misi s granulatem plastu, za miseni se tvofena
smés predehfiva, a to na teplotu niz8i, neZ je teplota taveni plastu, natez se smés
pfesouva do taviciho prostoru, kde se postupné zahfiva na teplotu vyssi, nez je
teplota taveni plastu, ale souasné niZ8i, nez je teplota degradace plastu, pficemz i
zde se smés udrzuje v misicim pohybu, a nasledné se roztavena smés viéva nebo
vytladuje do forem, nebo se kontinualné vytlauje do profilového pasového tvaru, ze
kterého se nasledné oddéluji jednotlivé prvky, natez se smés a nebo prvky nechavaji

vychladnout na teplotu okoli.

8. Zplisob vyroby stavebniho prvku, podle ndroku 7, vyznadcen y tim,
e alespof &asti taviciho a/nebo predehtivaciho prostoru prochazi plyn, ve stavu

schopném syceni vodni parou.

9. Zpusob vyroby stavebniho prvku, podle naroku 7a8, vyznaceny t im,
e plynem jsou spaliny, vytvofené v hoféku na ohfivani taviciho prostoru, piitemz
spaliny se zavad&ji do taviciho prostoru nad neroztavenou smés a postupuji

protiproudové nad smési i do pfedehfivaciho prostoru.

10.  ZpUsob vyroby stavebniho prvku, podle ndroku 7 az 9, vyznadeny
t i m, 2e mez tavicim prostorem a pfedehfivacim prostorem se vhani nad

zahtivanou smés nezahfivany vzduch z okoli.

11.  Zafizeni k provadéni zplsobu ve shodé s ndroky 7az10, vyznacen é
tim, Ze zafizeni sestava z davkovaciho zafizeni (1) pojiva (10) a davkovaciho
zafizeni (2) plniva (20), z pfedehfivaciho prostoru (3), ktery je soucasné misicim
prostorem, za kterym nasleduje tavici prostor (4), na ktery je na jeho vystupu (43)
pipojeno formovaci zafizeni (5), pfi¢emz zafizeni obsahuje jesté tepelny zdroj (6),
upraveny pro ohfivani taviciho prostoru (4) a pfedehfivaciho prostoru (3)

prostfednictvim proudiciho ohfatého plynu.




12.  Zafizeni, podle naroku 11, vyznac¢ené tim, Ze pfedehfivaci prostor
(3) je proveden jako komora s horizontalné uloZzenymi pfepaZkami (33), tvorficimi
plogny kontinualni labyrintovy kanal, propojujici nahofe uspofadané vstupy (31,32)
plniva (1) a pojiva (2) a dole usporadany vystup (34) do taviciho prostoru (4), pficemz
piepazky (33) jsou hapojeny na generétor (7) horizontalnich kmitd.

13.  Zafizeni, podle naroku 11 a12, vyznacéené tim, Ze tepelny zdroj (6)
je proveden jako plynovy hotak, kde proudicim ohfatym plynem jsou spaliny, vzniklé
hofenim paliva v tomto hofaku.

14.  Zafizeni, podle naroku 11 az 13, vyznaé¢ené tim, Ze vyvod spalin
z hotaku je zaveden, a to protiproudové, do taviciho prostoru (4), a to blize k jeho

vystupu (43).

15.  Zafizeni, podle narokli 11 a2 14, vyzna&ené tim, Ze uvstupu(41)do

taviciho prostoru (4) je upraven vstup (40) pro pfivod chladiciho vzduchu.
16.  Zafizeni, podle narokl 11 az 15, vyznaéené tim, Ze zafizenije

vybaveno teplotnimi &idly (8), a to alespofi na vstupu (41) a na vystupu (43)

z taviciho prostoru (4).
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