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(57) Resumo: SISTEMA DE GERAGCAO DE ENERGIA CINETICA
EM MEIO LIQUIDO POR ACIONAMENTO DE TURBINAS EM SERIE
E descrito um sistema de geragdo de energia cinética
medianteacionamento de turbinas em série um reservatério vertical
(10) preenchido com um fluido liquido e que apresenta um duto (30)
disposto na base para ingresso de um fluxo gasoso de forma
direcionada as pas das turbinas (20); e nichos (21) dispostos na regido
interna do reservatério (10) no sentido longitudinal, posicionados um
sobre o outro e alinhados, cada nicho (21) abrigando uma turbina (20)
e apresentando um injetor (31) para direcionamento do fluxo gasoso
as pas da turbina (20).
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SISTEMA DE GERACAO DE ENERGIA CINETICA EM MEIO
LIQUIDO POR ACIONAMENTO DE TURBINAS EM SERIE
CAMPO DA INVENGAO

A presente invencdo diz respeito a um sistema de geragcao de
energia cinética em meio liquido, mediante acionamento de turbinas.
Mais especificamente compreende um sistema dotado de turbinas em
série e de funcionamento independente, que necessita de uma
estrutura fisica simplificada que pode ser disposta préxima a unidade
que fara uso da energia, eliminando as perdas na distribuicdo da
energia.

ANTECEDENTES DA INVENCAO

No Brasil, devido a enorme quantidade de ros, a maior parte da
energia elétrica disponivell € proveniente de grandes usinas
hidrelétricas. A energia primaria de uma hidrelétrica é a energia
potencial gravitacional da agua contiéla numa represa elevada. Antes
de se tornar energia elétrica, a energia primaria deve ser convertida
em energia cinética de rotagdo. O dispositivo que realiza essa
transformagéo € a turbina. Ela consiste basicamente em uma roda
dotada de pas, que é posta em rapida rotacdo ao receber a massa de
agua. O ultimo elemento dessa cadeia de transformacgdes é o gerador,
que converte o movimento rotatério da turbina em energia elétrica.

As turbinas hidraulicas sao projetadas para transformar a energia
hidraulica (a energia de pressao e a energia cinética) de um fluxo de
agua, em energia mecanica. Atualmente sdo mais encontradas em
usinas hidrelétricas, onde s&o acopladas a um gerador elétrico, o qual
€ conectado a rede de energia. Contudo também podem ser usadas
para geracdo de energia em pequena escala, para as comunidades

isoladas.



10

20

25

2/6

Apbés sua “"produgdo", a energia elétrica passa por
transformadores elevadores que a preparam para ser transmitida.
Durante a transmissao, parte dessa energia é "perdida” sob a forma
de calor que aquece a linha de transmiss3do. Para chegar ao usuério
final, a energia elétrica passa novamente por transformadores
rebaixadores que a preparam para ser consumida.

Os impactos ambientais das usinas hidrelétricas é motivo de
polémica nas discussdes atuais sobre desenvolvimento sustentavel.
As hidrelétricas causam impactos negativos ao ambiente. Os
primeiros impactos ambientais acontecem durante a construgcao das
hidrelétricas, que requerem um reservatério que afeta
consideravelmente a fauna e flora local. Ainda, durante a construcao e
o funcionamento, as usinas hidrelétricas emitem gas carbdnico (CO,)
e metano (CH,), dois dos principais causadores do aumento
prejudicial do efeito estufa.

Durante a formagdo do lago, muitas espéecies animais acabam
fugindo do seu habitat natural, e outras nio se adaptam ao novo
habitat. As espécies aquaticas sofrem um impacto ainda maior. Como
a hidrelétrica inclui uma barragem, o fluxo natural dos peixes acaba
sendo interrompido drasticamente. Soma-se a esse impacto a
eutrofizagcdo das aguas, que é o excesso de nutrientes, aumentando a
proliferagéo de microorganismos, causa comum de poluigdo de aguas,
podendo causar também consequiéncias para o homem, como, por
exemplo, epidemias.

Outro problema é a mudanga climatica que os lagos podem
causar, elevando a temperatura ambiente e mudando o ciclo de
chuvas.

Como alternativa para os impactos negativos das usinas
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hidrelétricas, os ambientalistas, governo e empresarios tém
considerado usinas hidrelétricas de pequeno porte como alternativas
de menor impacto ambiental. Outra saida adotada pelos engenheiros
€ na escolha de areas cujos terrenos contribuem para a construgédo de
reservatorios sem grandes mudangas na topografia local.

A patente de invengdo KR20030031012 descreve um reservatério
de agua incluindo um reservatério superior e um reservatério inferior,
uma turbina, gerador e uma entrada de ar comprimido. A agua contida
no reservatorio inferior é levantada pela rotagdo de uma das rodas
edlicas instalada no reservatério de agua. Assim, a agua circula
juntamente com a agua contida na parte superior do reservatério. O
compressor gira pela rotacdo da forca do ar, de modo a ajustar a
energia hidraulica de rotacdo da turbina, gerando assim energia
elétrica.

Dessa forma, os sistemas de geracao de energia cinética do
estado da técnica, ainda que utilizem o meio liquido e a injecado de ar
comprimido para a propulsido de turbinas, ndo descreve nem sugere
um sistema com uma estrutura simplificada que inclui um tanque
dotado de um conjunto de turbinas em série em um meio liquido,
movimentadas mediante a injecdo de um fluxo gasoso, tal sistema de
geracao de energia cinética em meio liquido por acionamento de
turbinas em série sendo descrito e reivindicado no presente pedido.
SUMARIO

De um modo geral, a presente invengéb diz respeito a um sistema
de geracdo de energia cinética em meio liquido por acionamento de
turbinas em séries que compreende um reservatorio vertical
preenchido com um fluido liquido e que apresenta um duto disposto

na base para ingresso de um fluxo gasoso de forma direcionada as
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pas das turbinas, e nichos dispostos na regido interna do reservatério
no sentido longitudinal, posicionados um sobre o outro e alinhados,
cada nicho abrigando uma turbina e apresentando um injetor para
direcionamento do fluxo gasoso as pas da turbina.

E caracteristica da invengdo a eliminacdo da necessidade de
obras civis de grande porte.

E caracteristica da invencdo a diminuicdo consideravel dos
impactos sobre o meio ambiente.

E caracteristica da invencdo a independéncia de funcionamento
de cada turbina.

E caracteristica da invenc&o o reaproveitamento do fluxo gasoso.

E caracteristica da invencdo a possibilidade de dimensionar as
unidades de acordo com a necessidade da regido ou do consumidor.

E caracteristica da invengcdo a diminuicdo consideravel das
perdas na transmissdo da energia elétrica tendo em vista a
proximidade das unidades com as areas de consumo.
BREVE DESCRICAO DOS DESENHOS

A figura 1 apresenta representacdo esquematica do sistema
descrito na modalidade de gerac&o de energia em meio liquido.
DESCRIGAO DETALHADA DA INVENGAO

O sistema de geracdo de energia cinética em meio liquido por
acionamento de turbinas em série, objeto da presente invencao,
compreende um reservatério (10) dotado de turbinas (20) dispostas
em série e com funcionamento independente.

Conforme apresentado na figura 1, o sistema de geracado de
energia cinética compreende um reservatério vertical (10) preenchido
com um fluido liquido, e um conjunto de turbinas (20) acionadas

mediante injegédo de um fluxo gasoso através de um duto (30) na base
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do reservatorio.

O reservatério (10) apresenta um duto (30) disposto na base para
ingresso de um fluxo gasoso de forma direcionada as pas das turbinas
(20) mediante injetores (31).

As turbinas (20) sdo dispostas em nichos (21), de forma a permitir
a captacdo da energia cinética gerada pelo fluxo gasoso e a
movimentag¢do das pas da turbina em meio liquido, sendo cada uma
das turbinas (20) diretamente conectada a um gerador (40).

Os nichos (21) sdo dispostos na regido interna do reservatério
(10) no sentido longitudinal, posicionados um sobre o outro e
alinhados de forma que o fluxo gasoso que ingressa na base do
reservatorio (10) sofre ascendéncia por entre as pas de cada uma das
turbinas (20) mediante direcionamento de um injetor (31).

O duto (30) disposto na base do reservatério (10) prové o
ingresso de fluxo gasoso para acionar a primeira turbina (20) disposta
junto a base do reservatério (10), promovendo a rotacdo da dita
primeira turbina (20), com as pas da turbina deslocando o liquido e
gerando energia cinética. Em seguida, o fluxo gasoso é conduzido por
um segundo injetor (31) a segunda turbina (20), que inicia o
movimento de rotacdo e assim sucessivamente até acionar a ultima
turbina (20) da série.

A energia cinética, gerada a partir da movimentacdo da turbina
(20) pelo fluxo gasoso no meio liquido, gera energia mecanica, que é
transferida ao gerador (40) de energia elétrica. A eletricidade gerada é
distribuida ao consumidor pelo sistema de distribuicdo de energia
elétrica.

De forma preferencial, na entrada do fluxo gasoso € disposto um

mecanismo de controle que prové o ingresso continuo ou espacado
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do fluxo gasoso, regulado em conformidade com o movimento das
pas das turbinas (20).

Tanto o gerador (40) como os demais componentes do sistema
de geragdo e de distribuicdo da energia gerada (50) podem ser
dispostos internos ou externos ao reservatério (10).

O reservatério (10) pode ser natural, em fungdo do represamento
de um fluido liquido, ou artificial, prevendo a construgdo de uma
estrutura civil especifica.



10

20

25

1

REIVINDICACOES:

1.

SISTEMA DE GERACAO DE ENERGIA CINETICA EM MEIO
LIQUIDO POR ACIONAMENTO DE TURBINAS EM SERIE
caracterizado por compreender:

a) um reservatorio vertical (10) preenchido com um fluido liquido
€ que apresenta um duto (30) disposto na base para ingresso
de um fluxo gasoso de forma direcionada as pas das turbinas
(20);

b) nichos (21) dispostos na regigo interna do reservatoério (10) no
sentido longitudinal, posicionados um sobre o outro e
alinhados, cada nicho (21) abrigando uma turbina (20) e
apresentando um injetor (31) para direcionamento do fluxo
gasoso as pas da turbina (20).

SISTEMA DE GERACAO DE ENERGIA CINETICA EM MEIO

LIQUIDO POR ACIONAMENTO DE TURBINAS EM SERIE, de

acordo com a reivindicagdo 1, caracterizado pelo fato de cada

turbina (20) estar diretamente conectada a um gerador (40).

SISTEMA DE GERACAO DE ENERGIA CINETICA EM MEIO

LIQUIDO POR ACIONAMENTO DE TURBINAS EM SERIE, de

acordo com a reivindicagdo 1, caracterizado pelo fato de

apresentar um mecanismo de controle para o ingresso continuo

ou espagado do fluxo gasoso no duto (30).

SISTEMA DE GERACAO DE ENERGIA CINETICA EM MEIO

LIQUIDO POR ACIONAMENTO DE TURBINAS EM SERIE, de

acordo com a reivindicagdo 1, caracterizado pelo fato do

reservatorio (10) ser natural ou artificial.
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| RESUMO
SISTEMA DE GERAGAO DE ENERGIA CINETICA EM MEIO

LIQUIDO POR ACIONAMENTO DE TURBINAS EM SERIE

E descrito um sistema de geragao de energia cinética mediante
acionamento de turbinas em série um reservatorio vertical (10)
preenchido com um fluido liquido e que 'apresenta um duto (30)
disposto na base para ingresso de um fluxo gasoso de forma
direcionada as pas das turbinas (20); e nichos (21) dispostos na
regido interna do reservatdrio (10) no sentido longitudinal,
posicionados um sobre o outro e alinhados, cada nicho (21) abrigando
uma turbina (20) e apresentando um injetor (31) para direcionamento
do fluxo gasoso as pas da turbina (20).
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