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(57) Die Erfindung bezieht sich auf .ein Wickeli. .uelement fir
Induktivitaten, das aus handelsiblichem amorphen Randmaterial
in einer technologisch einfachen, automatisierten Fertigung
hergestellt werden kann,ohns dal dabei die magnetischen
Eigenschaften des Bandmaterials beeintrachtigt werden.
ErfindungsgemaB wird durch geeignete Form und durch
Anordriung von amorphem Matalltband zueinander eine
technoiogisch giinstige Form eines magnetisch geschiossenen
Kreises geschaffen, dessen prinzipieller kcristruktiver Aufbau eine
Kompatibilitat zu einem Teil der traditional:en Kernschnitte
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. . . . d
bekannten Spulenkorper und zweier Wickel aus amorphem - . 7 4
Metallband, die miteinander verbunden sind. Der erste Wickel des =~ =\
amorphen Metalibandes ist so gestaltet, daB ein rechteckiger . \ 5
Querschnitt entsteht, dessen AbmaBe mit der Kerndurchfiihrung l 8

des Spulankorpers ﬁben_ainstimrnen, so dal dieser erste Wickel als A __.‘
Stabkern mit seitlichen Uberstanden vom Spulenkérper

umschlcssen wird. Der zweite Wickel umschlieBt den

Spuienkorper und den Stabkern so, daB durch die seitlichen

Uberstande des zum Stabkern geformten ersten Wickels zwei

magnetische Kontaktflachen entstehen. die den magnetischen

Kreis zwischen dem ersten und zweiten amorphen Bandwickel r", ,2
schliefen. Fig. 2
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Pa‘ s tanspruch:

1. ‘¥ickelbauelement fiir Induktivititen unter Verwendung von amorphem Metallband und einem
ebréuchlichen Spulenkdrper aus Wickelkorper und Wicklung, vorzugsweise zum Aufbau von

Ubertragern, Netztransformatoren und Drosseln kleiner bis mittlerer Leistung, dadurcn
gekennzeichnet, daR ein Stabkernwickel (4) aus amorphem Metallband, der einen durch
gebrauchliche PreRbehandlung erzielten rechteckigen Querschnitt aufweist, dessen Abmessungen
mit der Kerndurchfiihrung des Spulerk. rpers (1) Gbereinstimmen, von diesem umschlossen ist,
daR der Stabkernwickel (4) seitliche Uberstinde (10) zum Spulenkdrper {1) aufweist und daB der
Stabkernwickel (4) und der Spulenkdrper (1) von einem AuRenwickel (2) aus amorphem Metallband
umschlossen sind, wobei die seitlichen Uberstiande {10) des Stabkernwickels (4) mit dem
AuBenwickel (2) zwei magnetische Kontaktflachen (3) bilden.

2. Wickelbauelement fiir Induktivititen nach Pkt. 1, dadurch gekennzeichnet, daR er zwei parallel
zueinander angeordnete und mit Abstandshaltern (5) versehene Seitenteile (6) aufweist, die
Durchbriiche fiir den Spulenkérper (1) besitzen. ‘

Hierzu 1 Seite Zeichnungen

Anwendungsgebiet der Edindung

Die Erfindung betrifft ein Wickelbauelement fir Induktivitaten unter Verwendung von amorphem Metallband, vorzugsweise zum
Aufbau von Ube:tragern, Netztransformatoren und Drosseln kleiner bis mittlerer Leistung.

Charakteristik der bekannten tachnischen Lésungen

Es ist bereits bekannt, amorphes Metall fiir den Aufbau von Induktivititen einzusetzen. So wird beispielsweise beschrieben, aus
diesem unter Verwendung der Kryotechnik in einer Kugelmiihle ein Mahlgut herzusteilen, das die Spulenanordnung voilstén-ig
umschlieBt und von einer Kunststoffhiilie umgeben ist.

Nachteilig ist die aufwendige und zeitintensive Mahltechnologie. Bei der mechanischen Bearbeitung von amorphen Metallen
besteht die Gefanr der Gefligestrukturinderung, so dafd sich groRere kristalline Bereiche ausbilden, die die vorteilhaften
magnetischen Eigenschaften negativ beeintrichtigen. Weiterhin erweist sich die Dichteeinstellung des zusammengeprefiten
Pulvers und damit die Einstellung der Eigenschaften des magnetischen Kreises als problematisch.

Eine bereits seit langem verwendete Kernanordnung von Bandmaterial ist der toroide Wickel, welcher auch fiir amorphes
Bandmaterial verwendet werden kann, wenn eine Kunststoffumhiillung zur mechanischen Stabilisierung vorgesehen ist (DE-
0S 3415435, DE-OS 3407852). Als besonders nachteiliy erweist sich bei diesen Anordnungen das Aufbringen der
Spulenwicklungen, dda der geschlossene Kern eine komplizierte Wickeltechnologie erferdert. .

Es wird auch ein Verfahren zur Herstallung eines lamellierten Magnetkerns beschrieben, bei dem aus sehr diinnem, amorphen
Magnetmaterial ein Blechstapel aus I-férmigen Blechen gebildet wird, auf dessen verfestigtem Teil die Wicklung aufgebracht
wird (WP 221.35°). Die Herstellung dieses Magnetkerns erfordart eine intensive mechanische Bearbeitung des Bandmaterials,
was fiir dessen magnetische Eigenschaften nachteilig ist. AuBerdem weist sie eine unglinstige Montage des Kerns an den
magnetischen Kontaktstalien auf.

Essind auch Ringbandkerne fiir Transformatoren bekannt, bei denen das amorphe Bandmaterial in die fertig vorbereitete Spule
eingewickelt wird. Solche Ringbandkerne erfordern zu ihrer Herstellung einen komplizierten technologischen Aufwand (DE-
0S2914123).

Beschrieben werden auch gewickelte Kerne mit Luftspalt, bei denen amorphes Bandmaterial aufgewickelt wird und
anschlieBend an dem harzimpriignierten Kern mechanisch ein Spalt angebracht wird (DE-OS 3414 056). Diese amorphen
gewickelten Karne sind nur fiir einen speziellen Anwendungsfall vorgesehen, erfordern aber einmal eine mechanische
Bearbsitung bei der Spaltherstellung, eine Harzstabilisierung und eine nachfolgende Warmebehandlung zur Verbesserung
seiner magnetischen Eigenschaften.

Zie! der Erfindung
Es ist Ziel der Erfindung, aus handelsdblichem amorphen Bandmaterial ein Wickelbauelement fiir den Aufbau von Ubertragern,

Netztransformatoren und Drosseln kleiner bis mittlerer Leistung zu schaffen, das eine technologisch einfache, automatisierte
Fertigung erlaubt, ohne dafs dabei die magnetischen Eigenschaften des Bandmaterials beeintrdchtigt werden.
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Darlegung des Wesens der Erfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugri-.ue, durch geeignete Form und Anordnung von amorphem Metallband zueinander eine
technologisch giinstige Form eines magnetisch geschlossenen Kreises zu schaffen, deren prinzipieller konstruktiver Aufbau eine
Kompatibilitét zu einem Teil der traditionellen Kernschritte erméglicht.

Erfindungsgem&B wird die Aufgabe dadurch gelést, daB unter Verwendung eines an sich bekannten Spulenkérpers mittels
zweier Wickel aus amorphem Metallband ein geschlossener magnetischer Kreis entsteht.

Der erste Wickel des amorphem Metallbandes ist durch gebriuchliche PreBbehandlung so gestaltet, daR ein rechteckiger
Querschnittentsteht, dessen AbmaRe mit der Kerndurchfithrung des Spulenkdrpers libereinstimmen, so daR dieser erste Wickel
als Stabkern mit seitlichen Uberstinden vom Spulenkérper eingeschlossen wird. Der zweite Wickel des amorphen Metallbandes
umschlieBt den Spulenkérper und den Stabkern so, da® durch die seitlichen Uberstinde des zum Stabkern geformten ersten
Wickels zwei magnetische Kontaktflichen entstelien, die den magnetischen Kreis zwischen dem ersten und zweiten amorphen
Bandwickel schlieRen.

An den jeweiligen Kontaktflichen des Stabkernes te:ilt sich der magnetische FIuB ¢ zu */2 auf, so daB der effektive
Eisenquerschnitt des zweiten Wickels nur halb so grof ist wie der des zum Stabkern geformten ersten Wickels,

Zur Erhdhung der mect.anischen Stabilitat der Bandwickel sind zwei parallel zueinanderstehende Seitenteile mit entsprechenden
Durchbriichen fiir den . pulenkérper durch Abstandshalter so miteinander verbunden, daB die gesamte AnordnunginihrerLage
fixiertist.

Ausfiihrungsbeispiel

Die Erfindung soll nachstehend an einem Ausfiihrungsbeispiel niher erldutert werden:
In der zugehdrigen Zeichnung zeigen:

Fig.1: die Prinzipanordnung des Wickelbauelementes mit dem Spulenkérper;
Fig.2: die Draufsicht auf das Wickelbauelement mit den stabilisierenden Seitenteilen;
Fig.3: die seitliche Schnittdarstellung von Fig. 2

Die praktische Ausfiihrung bezieht sich auf einen Ubertrager fiir einen Kleinwechselrichter, welcher fiir eine Umrichterfrequenz
von 50Hz und eine Wirkleistung von 156VA ausgelegt ist. Es wird ein amorphes Wickelband der Vorzugsreihe mit den
Mischungsanteilen Eisen 79, Bor 14 und Silizium 17 und einer Breite des Wickelbandes von 20 mm eingesetzt. Als Spulenkérper
wirdein fiir den Transformator M55 iblicher Plastspulenkérper 1 verwendet. Der Wicke! 4 weistim Stabkernzustand denfiirden
Spulenkdrper 1 erforderlichen Kernquerschnitt auf. Der seitliche Uberstand 10 des Stabkernes, welcher sich aus dem Abstand
vom Rand des Spulenkérpers 1bis zur Kontaktflache 3ergibt, betrigt etwa 6 mm. Die Wickelhthe des AuRenwickels 2 ergibt sich
bai dem notwendigen magnetischen Flul ¢/2mit 5mm, so daR fiir die quadratischen Ssitenteile 6 die duBeren Kantenlingen von
60mm und fir den Spulenkérperdurchbruch 8 Kantenlidngen um 40mrn entstehen. Die Abstandshalter 5 sind als Rohrniete
ausgebildet, die den Abstand zwischen den Seitenteilen 6 fixieren und eine Verniatung an der Oberseite der Seitenteile 6
erméglichen. Der Innendurchmesser der Abstandshalter 5 ist fiir Schraubenbolzen M3 ausgelegt.

Der Wici lungsaufbau 7 des Spulenkérpers 1 sowie die Herausfiihrung der Spulenanschliisse 9 sind in tiblicher Weise
ausgefihn.
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