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Cyklén (10) zahrnuje t&lo (16), které ma alespoii jeden vstup
(18) pro tekutinu a vystup pro tekutinu soustiedny s podélnou
osou t&la (16) cyklénu, a zahrnuje virovou trubici (26), kterd
vybiha z vrchniho povrchu (24) téla (16) cyklénu do vnitini
&asti t8la (16) cyklonu, a stiedovy prvek (30), ktery je Castecné
uspoFadan uvnitf virové trubice (26) a vybihd za okraj virové
trubice (26) vzdalené od vrchniho povrchu (24), piicemz
vzdalenost mezi vrchnim povrchem (24) téla (16) cyklonu a
koncem stfedového prvku (30) nejvzdalen&jsim od vrchniho
povrchu (24) je alespoii dvojnasobkem nejmensiho priméru
virové trubice (26), pfitemz sttedovy prvek (30) ma v kazdém
bodg& podél jeho délky kruhovy prifez.
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" Cyklén

Oblast techniky

VYnélez se tyka cyklénu, zejména cyklénu pouZitelného ve

vysavacich.

Dosavadni stav techniky

Cyklén obvykle zahrnuje té&lo ve tvaru komolého kuzelu,
pticemZz toto télo mé tangencidlni vstﬁp na - jeho vétsSim,
obvykle, hornim konci a kuéelbvity otvor na Jjeho menéim,
obvykle spodnim, konci. Tekutina nesouci strZené Castice Jje
zavedena do cyklénu skrze tangencidlni vstup, naceZz tato
tekutina proudi po Sroubovicové dréze uvniti téla cyklénu.
Béhem tohoto proudéni jsou éést%ce oddélovany od tekutiny,

nac¢eZ jsou vedeny skrze'kuielovity-otvor do sb&rné nadoby, z

~které, je-li to 2zadouci, mohou byt vyjmuty. Vyc&isténa

tekutina, obvykle vzduch, proudi smérem ke stredové ose téla
cyklénu, ¢&imz vytvdii vir, nacez je vyvedena z cyklénu skrze
virovy vystup, ktery je usporddadn na vét3im (hornim) konci

cyklénu a vyrovnan se st¥fedovou osou té&la cyklénu.

Uvedeny virovy vystup ~ma obvykle formu jednoduché
trubice, vybihajici smérem doll a dovnitf té&la cykldnu, takize
vir proudici tekutiny je spolehlivé vyveden z cyklénu. Aviak
viroVY vystup v tomto provedeni mé& nékolik nevyhod. Jedna z
nich spoc¢ivad v tom, Ze uvnith virového ‘trubice’.existuje'
zna&ny tlakovy spad vyvolany vysokou uhlovou rychlosti
proudici tekutiny. Tento problém byl feSen zavedenim
st¥edovych  prvka do virovych trubic ve spojeni s
tangencidlnimi odvadécimi trubicemi za G€elem vyrovnani
prbudu tekutiny vedeného skrze cyklén a ven z éyklénu,inné

tegeni spocivala v omezeni vifFivého pohybu proudu tekutiny -




pomoci nepohyblivych lopatek. N&ékolik dal&ich FeSenich je
uvedeno Vv &lanku "The use of tangential offtakes for energy:
saving 1n process industries",T. O’Doherty, M. Biffin,
N.Syted, v publikaci "Journal ‘of Process Mechanical
Enginéering 1992", str.  206. Dalsi konstfukce_ zahrnujici
st¥edovy prvek nebo lbpatky " jsou popsdny Vv patentovych
pEihlaskach WO 97/46323, WO 91/06750 a US.5,444,982. Ve viech
provedenich ze stavu techniky je sttedovy prvek zcela ukryt
uvnit# virové trubice nebo ve velmi malém rozsahu vybiha do
té&la cyklénu. To je kvali tomu, 2ze jedinym N&elem sttedového
prvku nebo lopatky Jje vyjmout vir =z proudu tekutiny uﬁnitf

virové trubice, ne v3ak ho stabilizovat.

- Sttedovy prvek byl vloZen do cyklénd rovnéz i z jinYch
dtvodad. Jak Je to popsano Vv - patentovém dokuméntu Us
4,278,452, jednim davodem Je dosazeni takové expanze
tekutiny, - proudici vén z odstfedivéMO‘odluéovaéé, zZe vnéjsi
prstenec tekutiny obsahujici dosud strzené Castice. je
_ op&tovné veden skrze odstfedivy odlucovac. AvSak velkd cast
stiedového prvku musi zUstat vné virové trubice a tudiz
nestabilizuje proud tekutiny uvnit? virové trubice. Jiné
pouziti stredovy prvek nachazi jako nosi¢ elektrody, pomoci
které je uvnit# odluovaci zény odstfedivého odlucCovace
produkovan korénovy vyboj. Kordnovy vybo] zvysSuje odlucovaci
Géinost uvnit® odluovaci zény, avdak kvali tomu, Ze dotycénd
elektroda musi zahrnovat zahrocené plochy, ze kterych dochazi
k vaoji,‘stfedovy pt?ek nemﬁéeAstabilizovat proud tekutiny z

odlucovace.

v patentovém dokumentu CH 388267 je popsan stfedovy prvek
vybihajici z virové trubice_k zamezeni uniku bublin plynu z
hlavniho vystupu zafizeni pro oddéleni pevn?ch' Céstic a 
bublin plynu z kapalné suspenze. 'Tento sttedovy pr?ek ma v\

podstaté plochy konec. Plynové bubliny, které béhem provozu )
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uvedeného zarizeni pronikaji do virové trubice, Jjsou nucene
vyvedeny ze zafizeni skrze kuzelovity otvor,. ktery tvofi

vystup cyklénu.

Jiny prdblém souvisejici s virovou trubici spociva v tom,
?e béhem provozu cyklénuvjédro viru postupuje»kolem'Vnitfku‘
virové trubice, ‘éimz zplsobuje ~znacné silny hluk. Bylo
zjiéténo, e usporadani stfedového prvku zcela uvnitf virové
trubice do Jjisté miry pfispivd k omezeni hluku spojeného s
tekutinou proudici =z cyklénu, avdak v dosavadnim stavu
techniky nebylo nalezeno pouziti st¥edového 'prvku‘ k jesté

dalsimu omezeni hluku.

PF¥i pouziti cykldédnd v domacnostech, napf. ve vysévaéich,
je hluk zpﬁsobehy provozem cyklénd stéle neZadoucl, a proto
pfetrvavad potfeba pokud meZno co nejvice omezit hluk spojeny
s provozem té&chto cyklént. Je tudiz cilem vyndlezu vytvofeni
cyklénu, pouzitelného v domacich spotfebiéich, s nizkou
provozni hladinou.hluku. Dalsim cilem vynélezu je vytvoreni
cykloénu, ve kterém tlakovy spadd existujici ve virové trubici.
je pokud moZno co nejniz3i. Jesté dalsim cilem vyndlezu je

vytvoreni cyklénu pouzitelného v domdcich vysavacich.

" Podstata vynalezu

Pfedmétem vyndlezu je cykldn uvedeny v patentovém naroku
1. Predmétem wvyndlezu je rovnéZ vysavaé zahrnujici tento
cyklén. Dalsi vyhodné znaky vyndlezu jsou uvedeny Vv z&dvislych

narocich.

Poskytnutim stfedového prvku,; ktery m& kruhovy prifez a
polokulovy, kuZelovity nebo komolokuzelovity konec, ktery

vybihd za nejspodné&jsi konec virové trubice do vzdéalenosti,




pfi které vzdalenost nejvzdélehéjéiho'konce stFfedového prvku
od vrchniho .povrchu t&la cyklénu Jje alespon dvojnésobkem
nejmendiho pruméru virové trubice, se sniZi hluk spojeny s
virovou trubici o =zFetelnou hodnotu. Bylo zjiéténo, zZe
bmezéni hluku je znacéné lep3i nez v pripadé, kdy stiedovy
prvek nevybihd do znaéné miry z virové trubice. P¥redpoklada
se, %e predchdzeni jadra viru, které je obklopeno sténami
virové trubice, zpﬁsbbuje tlakové odchylky wuvnitf proudu
vzduchu, které se projeVuji ve form& hluku. Tudiz je Zadouci
uplnéd stabilizace této'rotace'pfed vyvedenim vzduchu z vitové
trubice. Tim, Ze stfedovy prvek vybihd do oblasti jédra‘viru‘
s nizkym tlakem, tj. pﬁsobi na jadro vifu p¥ed jeho zavedenim
do. virové . trubice, se Jjadro viru stabilizuje prfed jehd
zavedenim do virové trubice. Hodnota hluku se tudiZ omezi.
Pro specifické rozméry cyklénu, virové'trubice.a stfedového
prvku,  byly testy zjistény optimalni vzdédlenosti
nejspodnéjsiho konce stredového prvku od vrchniho povrchu
cyklénu. Z nasledujicich popisu pfikladd je zfejmé, %e neni -
nutné, aby stfedovy prvek vybihal nad virovou trubici azZz k

vrchnimu povrchu cyklénu.

P¥ehled obrazkl na vykresech

V nasledujici- &asti této pfihléasky vyndlezu budou popséna
vyhodnad provedeni VYnélezu, pfiéémi‘pfi tomto popisu budou

¢in&ny odkazy na prilozené vykresy, na kterych

obr. 1 prUfez cykldénem podle vynalezu pouZitelnym  ve
vysavadi, '

obr. 2 zobrazuje ve zvétdeném méfitku stfedovy prvek

tvorici &ast cyklénu zobrazeného na obr. 1,

-
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obr. 2b =zobrazujeée prvni alternativu stfedového prvku

zobrazeného na obr. 2a,

obr. 2c =zobrazuje druhou alternativu stfedoveho prvku

zobrazeného na obr. 2a,

obr. 3 zobrazuije prlfez Ccasti alternativniho provedeni

cyklénu podle vynélezu,

obr. 4 schématicky zobrazuje testovaci zafizeni

pouzitelné pro stanoveni vysledkd niZe popsanych testld, a

obr. 5 zobrazuje graf, ktery porovnadva hluk cyklénu s
optimalizovanYm sttedovym prvkem ve virové trubicli s hlukem

cvklénu bez tohoto stfedového prvku.

P*¥iklady provedeni vyndlezu

Opr. 1 zobrazujé jednd ptovedeni cYklénu 10 pouzZitelného
ve vysavacich. Ve skutecnosti toto provedeni zahrnuje vnitfni
dilé¢i cykldén 12 a wvnéjsi dilci cyklén 14, Xktere jsot
soustfedné'uspOEédény pro postupné <&isténi proudu. vzduchu.
Ostatni ¢&asti vysavade (nap?. hlava nebo hadice vysavacde,
motor, .filtry motoru, rukojet! nosna kolecka, apod.) nejsou
zobrazeny, ponévadZ netvofi souéést'vynélezu, a proto déle
nebudou popsany. Ve skutecnosti, Jje to pouze vnitini vysoce
u¢inny dilci cyklén 14, ktery v zobrazeném provedeni zahrnuje
virovou trubici, a tudiZ pouze téntQ vnitini cykién 14 je
pfedmétem popisu vyndlezu. Je vSak samozfejmé, Ze do‘rozsahu
vynédlezu spada cyklén podiiteLny‘ v zafizenich jinych, neZ

jsou.vysavale, a také cyklén tvofeny jedinym dilé&im cykldénem.

Vnit#ni diléi cyklén 14 zahrnuje té&lo 16 ve tvaru
komolého kuzelu, pricemZ toto télo ma vstup 18 pro tekutinu

na Jjeho hornim konci- a kuielovit? otvor 20 na jeholspodnim -




konci. KuZelovity otvor 20 Je obklopen uzavfenéu sbérnou
komorou 22, ve které jsou Cadstice, proudici skrze vstup lgi
pro tekutinu do vnitiniho dilciho  cyklénu 14 a nasledne
oddé&lené od proudu vzduchu uvnitif téla,gé, sbirdny. Télo 16
cyklénu ma vrchni povrch 24, v jéhoi stfedd je uspofadéna
viroVé trubice 26. Virova trubiceAgg mé& spodni vélcovitou
cast 26a, kterd plynule pfechazi do horni &asti 26b ve tvaru
komolého -kuielﬁ, kterou je télo 16 vyvedeno k sttupnimu
potrubi.' Provoz vy3e popséného cyklénu je dobre znamy ze
stavu techniky,‘a_proto v nasledujicim textu nebude podrobné

popsan.

Podstatou vynalezu je stfedovy prvek 30, ktery je umistén
u&nitf virové trubice 26 v poloie zobrazené na obr. 1. Tento
. stfedovy prvek 30 je rovnéZ zobrazen ve zvétSeném meritku na
obr. 2a. Stfedovy prvek 30 zahrnuje stfedovy.podLOUhly prvek
2, ktery ma podél pfevazné &asti délky tvar vdlce, pricemz
md prvni polokulovité konce 32a, 32b. Polokulovity tvar
té&chto koncu ggg,'ggg Omezujé vyskyt turbulenci, které jsou v
proudu vzduchu vyvolany pritomnosti stfedového prvku 30.
Stfedovy podlouhly pfvek 32 nese dve protilehla kfidélka 34,
kterd maji obvykle tvar pravouhelniku a radidlné vybihaji od
stfedového podlouhlého prvku 32 tak daleko, aby dosedaly ha
vnitfni stény valcovité &asti 26a virové trubice 26. Vrchni
okraje ktidélek §§ maji' zaoblené vnéj3i rohy za ucCelem
omezeni rizika vzniku turbulenci. Ve wvnéj$ich okrajich
k¥idélek 34 Jjsou rovnéZ vytvoZeny zlabky 3%a, zatimco ve
vnit¥nich sté&ndch vdlcovité &asti 264 virove trubice 26 Jsou
vytvofeny odpovidajici vystupky 36b. - Tyto v?stupky 36b jsou
také protilehlé, ptifemz jsou v zéb&ru s prislusSnymi %14bky
36a v kkidélkdch 34, tak Ze drzi sﬁfedovy prvek 30 v zadouci
| poloze uvnit: virové trubice 26. de samozfejmé, Ze tento

kxonkretni zptisob drzeni v dané poloze niktera neomezuje -
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rozsah pfedmétﬁ ochrany,. a proto spojeni Zzlabek 36a/vystupek
36b miZe byt nahrazeno jinym vhodnym prostfedkem, ktery
zajisti spolehlivé drzeni stfedového prvku 30 uvnit?i virové
trubice 26, takZe tento stfedovy prvek 30 nemtZe byt proudem
- tekutiny vedeného cyklénem uvolnén z jeho polohy a ani nemize
neprijatelné& vibrovat. Mezi témito zplsoby je zejména vyhodné
zaskoditelné uloZeni kvili /jeho‘;snadné vyrobé a snadnému
pouziti. | |

Délka st¥edového prvku 30 a jehc poloha uvnitf virové
trubice 26 je dostatecnd k tomu, aby bylo zéjiéténo} Ze konec
32a sttredového prvku 30 nejvzdalenejsi od vrchniho povrchu 24
lezi v mist&, jeho:z vzddlenost od vrchniho povrchu 24 Je
rovna alespoi dvojndsobku nejmen$iho praméru virové trubice
26. Soucet délky <casti stfedového prvku gg' vybihajici za
spodni konec virové trubice a celkové,délky virové trubice 26
(m&¥ené od “vrchniho povzrchu gg) se musi rovnat alespon
dvojnasobku prumé&ru virové trubice 26. Kdyz je tato podminka
splnéna, potom je zlepéenovomezeni hluku. V provedeni na obf.
1, nejspodn&j3i bod stfedového prvku 30 lezi pod vrchnim
povrchem 24 wve vzdadlenosti rovné pfiblizZné 2,58-nasobku
nejmensiho prumeéru stredové trubice 26. Vzdalenost
nejspodnéjéiho bodu stfedového prvku 30 od vrchniho povrchu
24 ¢ini konkrétné 82,5 mm a nejmensi pfﬁmér vitové trubice 26
je 32 mm. Kromé toho delka stfedového prvku 30 je 60 mm a
jeho prumér 6 mm. Stfedovy prvek 30 vybihd za nejspodnéjsi

okraj virové trubice do vzdalenosti 16,5 mm. Toto uspofadani

Sess

omezuje celkovou hodnotu akustického  tlaku (hluku)

emitovaného z celého vysavace o 1,5 dBA.

7a téelem dosaZeni spravné funkcée sttedového prvku 30 mé
tento prvek v libovolném bodé& podél Jjeho ‘délky kruhovy

prifez. Hlavni télo stfedového prvku §g je; jak to bylo vyse

uvedeno, valcovité, avsak oba jeho konce “mohou mit ruzny




tvar. V provedeni na obr. 2a oba konce jsou tvofeny
polokulovymi konci 32a, ggg. AvSak jeden nebo druhy z t&chto
xoncll muZze mit ‘tvar, napf. kuzelu nebo komoléhd kuzelu,
atkoliv kuzelovity tvar je thovnéjéi kviali omezeni tlakového
spadu a/nebo ztrat energie uvnit# cyklénu. Obr. 2b zobrazuje
alternativni provedeni stfedového prvku -50, ve kterém
stfedova Cast podlouhléhd téla 52 stiedoveho prvku 50 mé& zase
tvar valce a horni kbnec podlouhlého téla 52 Je tvofen.
polokulovitym koncem §2§, avSak spodni konec podlduhlého téla
je tvofen kuZelovitym. koncem §gg; Dalsim rozdilem mezi
' sttedovym prvkem 50 zobrazeném na obr. Za a alternativnim
stfedovym prvkem 50 zndzornénym na obr. 2b je polet kfidélek
54 usporadanych na podlouhlém téle 52 k neseni stfedového
prvku 50. V provedeni =zobrazeném na 'obr. 2b  Jjsou na
podlouhlém té&le 52 wuspotddany <ctyri kfidélka 54 vzaj é
odsazena o stejny thel. Za Géelem neseni stfedového prvku 50
uvnit# virové trubice je sténa virové trubilve 26 opétfena

pFisludnymi vystupky.

Dalsi alternativni provedeni stfedového prvku je ze dvou
thlt pohledu zobrazeno na obr. 2c. Na tomto obrazku je
stfedovy prvek jg zobrazen ze-dvou rozdilnych perspektivnich
pohledl, takze je'jasnétpatrny roubovicovity tvar k¥idélek
74. Sroubovicovity tvar ktidélek 74 nepfekazi rotacnimu
_.pohybu vzduchu vedeného skrze virovou trubici.‘Stejné jako je
tomu. v prdvedeni zobrazeném na obr. 2a, podlouhlé télo Zgﬂmé
tvar vadlce a horni konec je tvoien polokulovitym koncem 72a.
Dolni konec je tvofen rovinnym koncem 72b. Kazdé kiidélko 74
je prl distalnim konci. tvarovano tck Ze obsahuje drééku T4a,
ktera je v zabéru s vystupkem vytvorenym ve virové trubici, v
disledku C&ehoZ je stredovy prvek 70 pevné drZen ve spravné

poloze uvnitf virové trubice.

Obr. 3 zobrazuje alternativni provedeni  cykldénu. Tento )
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obrazek znézoriiuje pouze horni &ast cyklénu 80, ktera, Jak to

bylo vySe uvedeno, zahrnuje vné&jsi diléi cyklédn 82 s nizkou

G&innosti a vnit¥ni diléi cyklén 84 s vysokou u¢innosti.

Vnitfni diléi cyklédn 84 zahrnuje té&lo 86, ktery ma vStup 88,

ktery je prilehly k hornimu konci cyklénu 84. Vnitini dilél

cyklén 84 =zahrnuje déle kuzelovity otvor " (neni zobrazen)

‘uspofédany na protilehlém konci a obklopeny sbéracem (neni

zobrazen) stejnym zplsobem jako v provedeni zobrazeném na
obr. 1. vnit#ni dil&i cyklén 84 je pfi hornim konci uzavien
vrchnim povrchem 90, na kterém je zavédena virova trubice 92,
kterd vybiha do wvnittku vnitiniho diléiho cyklénu 84 podél
stfedové osy vnit¥niho dil&iho cyklénu 84. Virova trubice 92
ma v prevazujici &asti délky tvar valce, aviak pfi hornim
konci se nélevkovité rozéifuje} ték%e plynule pfechézi do

vrchniho povrchu 90.

Sttedovy prvek 94 Je nepohyblivé pripevnén uvnit¥ virove

trubice 92, pificemz vybiha z bodu nalézajicim se nad vrchnim

povrchem 90 kolmo k vrchnimu povrchu 90, dale probihéa skrze

virovou trubici 92, nadez vybihd za spodni hranu virové
trubice 92. T&lo stfedového prvku 294 ma obvykle tvar véalce,
pFi¢em? smérem k hornimu konci 94b se nepatrné zuzuje. Spodni
konec gig ma polokulovitj tvar, avdak horni. konec 94b Jje
pouze rovinny. Stfedovy‘prvek 94 mé& tfi kiidélka 26, které
jsou vzadjemné odsazeny o stejhy uhel a vybihaji'ven z horniho
konce stredového prvku 94 k vnit#ni. sté&né virové trubice 92.
Tvar vnéjsich hran kfidélek 96 sleduje tvar vnit¥ni stény
virové trubicé 92, ¢imz napoméaha ke spravnému ‘umisténi

st redového prvku 24.

V tomto provedeni prumér sttedového prvku 94 je 10 mm a
primér D1 virové trubice 92 je 30,3 mm. Délka L1 virové
trubice‘je 50 mm a vzddlenost L2 mezil spodnim koncem 94a

stfedového prvku 94 a vrchniho povrchu 90 "je 64,4 mm:
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Nejspodn&j3i bod stiedového prvku 94 proto lezi pod vrchnim
povrchem 90 ve vzdalenosti 2,13—nésObku nejmen3iho pruméru
virové trubice 92. Stiedovy prvek 94 vybihd pod virovou

trubici 92 do vzdalemosti 14,4 mm.

Vv  cyklénu zobrazeném na obr. 1 byl proveden test
stanoveni optimalni polohy nejspodnéjiiho konce stredového
“prvku. V néasledujicim textu bude popsan zpusob provadéni
tohoto testu a testovaci za¥izeni, pricemZz budou <inény

odkazy na obr. 4.

Nejdfive byl pomoci upinacich a sestavovacich za¥izeni
(nejsou zobrazeny) sestaven novy cyklén 100 zahrnujici
virovou trubici lgg s promé&nlivou délkou a stfedqu prvek 140
s preménlivou délkou, ‘nadez byl instalovdn ve zpfimene
poloze. Tento cykléon 100 ma nejvét3i primér 140 mm a vysku
360 mm. K cykldnu byl pfipojen tichy ' zdroj podtlaku pomoci
prvni ~ pruiné hadicé 102 za ucelem minimédlniho rudeni
testovaného hluku motoru. Druhd pruZna hadice 104 byla
piipojené ke vstupu 106 cykldnu pro pfivedeni wvzduchu ze
vzdalené komory (neni zobrazeﬁa) za Ulelem zamezeni rudeni
testovaného hluku vzduchem proudicim do otvoru hadiée.’Pfi
konci igé byl k cyklénu 100 pfipevnén mé&fi¢ 108 prutoku za

acelem umoznéni presného mé&feni pritoku vzduchu proudiciho do

cykldénu 100.

Virova trubice 120 s proménlivou délkou jé tvofena dilci
trubici 122 s pevnou délkou a pevnym prumérem, piicemZz tato
dil&i trubice 122 je spojena s prvni pruinou hadici 102 a
kluznd prlpevnena tésnicim a sviracim prstencem 124 k vrchni
desce 110 cykldnu 100. V tomto prlpade prumér dilci trublce
je 32 mm. .Sevienim dilci trubice 122 v rozdilnych polohach,
ve kterych diléi trubice ‘;gg riiznou mérou vybiha dovnit¥

cyklénu, je mozné ménit délku S virové trubice 120. Stfedovy _
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prvek 140 s proménlivou délkou je tvofen podlouhlym prvkem
142 pEipevné&nym ke kolenu 126 pfi hornim konci virové trubice
120. Tento podlouhly prvek 142 je kluzn& pFipevnén ke kolenu

126 té&snicim a sviracim blokem 144. Podlouhly prvek 142 Jje

dale nesen dvéma kfidélky 146 vybihajicimi z podlouhlého,

prvku 142 k vnit¥ni sténé virové trubice. Tato k¥idélka 146

zamezuji oscilaci podlouhlého prvku 142 béhem provadéni

ktervch podlouhly prvek 142 riznou mé&rou vybihd =za spodni

konec 128 trubice 122, je mozné ménit délku L stfedoveho

prvku 140.

7a G&elem provedeni testu délka S virove trubice byla
nastavena na 2adouci hodnotu a konec podlouhlého prvku 142
byl vyrovnan se spodnim kdncem 128 t;ubice 122 (tj. L=0).
7zdroj podtlaku. byl. aktivovan, nale%z byl pritok vhodnym
regulatorem nastaven na %adouci hodnotu. Nato byl sttedovy
prvek 140 posouvan smérem dold, a to postupné. po 5 mm,
pri¢emz v kazdém stupni bylo provedeno zvukové mé&Feni.
Optimélni zjisténou délkou st¥edového prvku byla délka, pIi
vraré hodnota hluku byla sniZena na minimum. Po umisténi
stfedového prvku 140 do polohy s pfibliZnou optimalni délkou
byl stredovy prvek 140 op&t  posouvan smerem doll, avsak
tentokrat po. dvou milimetrovych stupnich za Ucelem

pfesnéjsiho zjisténi optimédlni délky stfedového prvku 140.

Potom, co pro dany prutok a danou delku S virové trubice
byla urcena optimalhi délka stredového prvku 140, byl zdrojem

podtlaku regulovadn prutok, pricemz pro kazdy naétaveny prutok

se opakovalo posouvani stfedového prvku po stupnich za GCelem

stanoveni optimdlni délky L sttedového prvku 140 pro

nastaveny prﬁtokf Po uréeni optimalni délky stfedového prvku

pro kazdy Zzadouci prutok a danou délku virové trubice byla

délka virové trubice nastavena na dal$i jiné hodnoty, nacéez

. testu. Sevfenim podlouhlého prvku 142 v rﬁanchlpolohéch, ve



o000
esow
sene

12

pro - kazdou nastavenou hodnotu délky virové trubice byl
opakovan vysSe uvedeny postup za pouziti stejnych pritokd za
G&elem ziskani porovnatelnych vysledku. Dosazené vysledky

jsou uvedeny v'nésledujici tabulce:

Prutok délka S virové trubice optimdlni délka L

stfedového prvku

>>(l/s)' (ram) ' (mrm)
20 | 66 20
22,5 | 66 B 22
25 66 | 23
20 40 o 45
22,5 a0 | | 55
5 40 ' 49
0 - 80 | 10
22,5 | 80 | 6
‘25" 80 ‘ .25

Délé byla stanoveno, 2e optimalni délkou stredového prvku je
bdélka,_pfi které se redukce hluku obrdti v nepatrnY’pfirﬁstek
hodnoty' hluku. Optiméini délka tudiz  byla urena Jako
minimélni hodnota celkového akustiékého tlaku, tj. bod, za
kterym se daléim prodluéovéni,stfedového prvku jiZz nedosahne
podstatného omezeni hluku nebo bod, za kterym se tonélni
kvalita =za&ne zhorsovat. Pdmoci nizkopasmové analyzy bylo
zjisténo, e zakladni frekvence pfedchézeni‘viru je minimdlni

pFfi optimalni deélce.

Dale testy ukazaly, ze v cykloénu, ktery mad prumér 140 mm,
vysku 300 mm, primér virove trubice’32 mm a délku virové

trubice = 66 mm, optimalni vzdalenost nejniz3iho  konce -
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st¥fedoveého prvku 30 od ne]n1251ho okraje virové trubice Jje
16,5 mm. V dusledku toho je vzdadlenost mezi nejn1251m koncem
sttedového prvku 30 a vrchnim povrchem 24 82,5 mm, coz Jje

2,58-nasobek pruméru virové trubice 26.

Dale byly provedeny testy, pfi kterych bylo pouiito
za¥izeni podobné vyse popsanemu zatizeni s tim, rozdilem, e
toto zarizeni zahrnovalo virowvou: trubici vymnenltelnou za
- jednu 2z mnoziny virovych trubic o ruznych prumerech. PEi
restech byly pouZity virové trubice ‘s pevnou délkou 46 mm a
. nem&nny prutok 27 1/s. Pouiity stfedovy prvek byl podobny
vyse popsanému  prvku; - aviak m&l primér 10 mm. Za ucelem
nalezeni opulmalnl délky- sttedového prvku pro kazdy prumér
virové trubice bjl pouzit zplsob stejny jako zpusob pouzity v
pfedchozich testech. Dosazené vysledxy jsou uvedeny V

nasledujici tabulce:

Primér virové trubice Optimdlni délka stfedového prvku

D1 (mm) : : L1 (mm)
38 . | o 85

34 o - 88

30 | 76

28 64

26 | 61

Z tabulky je»zfejmé, e optimdlni délka stfedového prvku
pro dany prutok a dany prum&r stfedového prvku se obecné

snizuje s prumérem virove trubice.

sttedovy prvek 30 je vyhodné vyroben z plastické hmoty a

musi byt dostatelné pevny, aby se neohnul nebo neosciloval,
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kdyz na né&j pusobi proud tekutiny vedeny skrze cyklon.
Vhodnym materidlem pro stfedovy prvek cykléhu pouzitého ve

vysava&i Jje polypropylen, ktery navic umoZfiuje Jjednoduché

tvateni  stfedového prvku pouzitim  jedné  z mnoziny

hospodarnych technik, napf.‘ techniky na Dbazi injek&niho

vst¥ikovéani.

Testy ukdzaly, Ze Vv zdvislosti na specifické konfiguraci
cyklénu mize optimalizace délky stredového prvku vést k

omezeni hodnoty celkého akustického tlaku cykléhu o 2 az b6

dB. To je dostatecné k dosaZeni ' sly3itelného rozdilu V.

hodnotéch celkého hluku domécich vysavall. Obr. 5 zobrazuje
rozdil mezi hlukem (hodnotou akustického tlaku) produkovanym
cyklénem specifického vysavaéé' s optimalizovanym VStfedOVYm
prvkem a hlukem produkovanym cyklénem‘épecifického vysavace
bez optimalizovaného vysavaée. Z tohoto obrazku Je jasﬁé
zfejmé, 2e pouziti stfedového prvku (hodnoty hluku zobrazeny
plnou linii) md za nasledek vyjmuti intenzivniho toénu, ktery
je produkovan v cyklénu bez stfedového prvku (hodnoty hluku
zobrazeny telkovanou linii). Vyhodou omezeni hluku domaciho
vysavade je zvySeni spokojenosti zakaznika a umozné&ni toho,
aby uzivatel vysavace mohl pfl provozu vysavacCe poslouchat i
jiné =zvuky nebo hluky okolniho prostfedi. To maZe zvySit

bezpednost uzivatele beéhem pouziti vysavace.

o
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PATENTOVE NAROKY

1. Cyklén zahrnuje télo (16), které ma alesponl Jjeden vstup
(18) pro tekutinu a vystup pro tekutinu, Ficdemz vystup pro
tekutinu je soustfedny s podélnou -osou téla (16) cykldnu,
pticdemz té&lo cyklonu zahrndje ‘virovou trubici (26), ktera
vybihd =z vrchniho povrchu (24) téla (16) cyklénu dd vnit¥ni
¢asti téla (16) cyklénu, a stredovy prvek (30), ktery Jje
tastedné& uspofadan uvniti virove trubice (26) a vybiha za
konec virové trubice (26) vzdaleny od vrchniho povrchu (24),
pri¢emz vzdalenost mezi vrchnim povrchem (24) téla (16)
cykldénu a koncem sttedového prvku (30) nejvzdélenéjéin1 od
vrchniho povrchu (24) Je alespon dvojnasobkem nejmensiho
pruméru virové tfubice (26), pricemz stredovy prvek (30) ma v
libovolném bodé& podél jeho délky kruhovy prufez, v y z n a -
¢ e n y' t i m, ze se stFfedovy prvek (30) zuzuje dovnit?
smérem k jeho nejvzdalenéjsimu konci a toto zuZeni ma tvar

polokoule, kuZelu nebo komoléhovkuielu.

2. Cyklén podle naroku 1, v y z n a & eny t im Z2e
vzdalenost 'vrchniho -povrchu (24) téla (16) cyklénu . a
nejvzdalendjsiho konce stfedového prvku (30) Je alespon

2, 3-nédsobkem nejmensiho primé&ru virové trubice (26).

3. Cyklén podle ndroku 2, v y z n a ¢ en y' t i m, Ze
vzdadlenost mezi vrchnim povrchem (24) té&la (16) cyklénu a

nejvzdalené&j3iho konce sttedového prvku (30) Je alespoﬁA

2,5-nasobkem nejmen$iho pruméru virové trubice (26).

4. Cyklén pedle nékterého z ptedchazejicich ndroka, v y -




s naceny tim Ze stfedovy prvek (30) mad tvar valce s

alespon jednim‘polokulovit?m koncem.

5. Cyklén podle nékterého z naroku 1 a2 3, vy zna<cen 3%
t 1 m, %e stfedovy prvek (30) ma tvar valce s alespoii jednim

xuzelovitym koncem.

6. Cyklén podle nextereno Z predchazejlc1ch narokd, vy -
znac¢eny tim Ze prumer stfedového prvku (30) neni

vét3i ne? polovina nejmensiho pramé&ru virové trubice (26).

7. Cyklén podle ndroku 6, v .y 2 n 2 & eny t im Zze
primér sttedového prvku (30) neni vét3i ne? Jjedna tretina

nejmendino pruméru viroveé trubice (26).

8. Cyklén podle naroku 7, v y z n a ¢ en y t i m, Ze
nejmendi prumér virové trubice. (26) Jje 32 mm a prumer

stfedovéhofprvku (30) je © mm.

9. nylon podle ndroku 8, v y zna¢c¢en y t i m, ze
vzdalenost mezi nejvzdalené&jsim koncem st¥fedového prvku (30)
‘a vrchnim povrchem (24) té&la (16) cykldénu Je mezi 80 mm a 110

mm.

10. Cykloén podle 'naroku 9, v y z n a & en.y t im Ze
vzdilendst mezi nejvzdadlen&isim koncem stfedového prvku (30)
a vrchnim povrchem (24) téla (16) cyklénu je mezi 85 mm a 95

-
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mm.

-

11. Cyklén podle naroku 7, v y z na ¢ en g t i m, Ze
‘nejmensi prﬁﬁér virové trubice (26) Je 30 mm .a prameér

stfedového prvku (30) je 10 mm.

12. Cyklén podle naroku 11, vy znadc¢ceny ¢t i m, Ze
vzdalenost mezl nejvzdélenéjéim koncem stfedového prvku (30)
a vrchnim povrchem (24) téla (16) cyklénu je mezi 50 mm a 90

mm.

& eny t im ze
tfedového prvku (30)

13. Cyklén podle naroku 12, vy z n a

a vrchnim povrchem (24) téla (16) cyklénu Jje mezi 60 mm 2 70

mm.

14. Cyklén podle nékterého z predchéazejicich ndrokd, v y -
s nac¢eny t im Ze stfedovy prvek (30) vybihd za spodni

okraj virové trubice (26) do vzdalenosti alespoi 10 mm.

15. cyklén podle naroku 14 a nékterého z naroka 11 az 13,
vyznac¢ceny T i m, ze stredovy prvek (30) vybihd za

spodni okraj virové trubice (26) do vzdalenosti 14,4 mm.

16. Cyklén podle naroku 14 a n&kterého z ndrokd 8 az 10, v Ve

znadceny tim Ze st¥fedovy prvek (30) vybihd za spodni'

okraj virové trubice (26) do vzdalenosti 16,5 mm.

o999
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17. Cyklén podle néjakého z pfedchézejicich‘nérokﬁ, vy -
2 nadc¢eny t im 2e sttedovy prvek (30) je ve viroveée
trubici (26) nesen kiideélky (34,74), 'které vybihaji ze

st fedového prvku (30) aZ k vnitini sténg virové trubice (26).

18. Cyklén podle naroku 17, vy z n a & eny t im Ze

k#¥idélka (34,74) jsou protilehla.

19. Cyklén podle naroku 17 nebo 18, v y z n a Eeny tim,

e k¥idélka (34,74) maji tvar Sroubovice.

20. Cyklén podle nékterého z naroka 17 az 19, vy zna e -
n y £ 1 m, 2%e kridélka (34,74) =a vnitIni sténa virové
trubice (26) =zahrnuji prostisdky pro drzeni stfedového prvku

(30) v zadouci poloze uvnitf virové trubice (26).

21. Cyklén podle néroku‘ZO v vV z n oa é}e‘i1 vy t i m zZe
prostiedky pro drzeni stredovcho prvku (30) zahrnuji pruzné
vystupky (36b) a odpov1dajlc1 z1abky (36a), pEicemz pruzne

vystupky (36b) a zlabky (36a) jsbu schopny vzajemného zabéru.

22. Vysavac zahrnujici cyklén podle nékterého z

predchézejicich narokl.

23. Cyklén, ktery Je popsan ve vyse uvedeném poplise, ve

kterém jsou &in&ny odkazy na obr. 1.

Zastupuje
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