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Zpisob soudasné vyroby ethylému a 1,3~butadienu
rozkladem cyklohexanu

Zplsob soulasné vyroby ethylénu a
1,3~butadienu rozkladem cyklohexanu, pii
ném? se rozklad cgklohexanu indukuje

fokusovanym infra

ervenym zéfenim kontinu~

édlniho CO, laseru o vlnové délce 10,5 aZ
10,8 nm v pritomnosti fluoridu sirového
Jjako senzibilatoru infraderveného zafeni.
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pyrolyzy této sloudeniny. a mife se uplat-
nit v petrochemickém prumyslu.
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Vyndlez se tykd zplsobu souasné vyroby ethylénu a 1,3-buta-
diénu rozkladem cyklohexanu.

Je zndmo, ¥e ethylén a 1,3-butadien lze soucasné vyrdb&t py-
rolyzou cyklohexanu (Coll. Czech. Chem. Commun. 26, 442 (1961),
Neftekhimia 9, 716 (1969), Acta Chim. .(Budapest) 79, 259 (1973)).
Distribuce produktd pfi pyrolyz&ch uhlovodikd je ovliviovdna cha-
rakterem horkych stén reaktord (Ind. Eng. Chem. Proc. Des. Dev.
17, 377 (1978)). Pri pyrolyze cYklohexanu se vytéZek ethylénu p¥i
teplotdch 900 a% 1100°c pohybuje v rozmezf 0,4 aZ 1,2 mol na mol
rozloZeného cyklohexanu a vytéZek 1,3-butadienu p¥i té&chto teplo-
tdch lze v z4vislosti na stupni konverze zvysit aZ na 0,4 mol na
mol rozloZendho cyklohexanu. Nevyhodou konvenéni pyrolyzy je sou-
asnd produkce neZddoucfho koksu a methanu, jehoZ vyté€Zek je zhru-
ba 4krdt mens{ neZ vytéZek ethylenu. |

Tyto nevyhody odstranuje zplisob vyroby ethylénu CO, laserem
fotosenzibilovanym rozkladem cyklohexanu, ktery eliminuje stadia
pyrolyzy probihajfcf na horkych sténdch reaktord.

zpisob vyroby ethylénu a 1,3-butadienu podle vyndlezu umoZnu-
je provedeni rozkladu cyklohexanu p¥evdZné& na ethylén a butadien a
dosaZenf vy$8fch vyt&%kd ethylenu (1,2 aZ 1,4 mol na mol rozloZe-
ného cyklohexanu) a 1,3-butadiénu (0,5 aZ 0,7 mol na mol rozloZe-
ného cyklohexanu) neZ p¥i konvenéni pyrolyze. Zplsob vyroby téZ
minimalizuje Udbytek materidlu karbonizacf, ktery u st¥edn& teplot-
nich pyrolyz alkanli &ini n&kolik procent. Jeho podstata spo&ivd
v tom, ¥e pyrolyza cyklohexanu se indukuje fokusovanym zdfenim kon-
tinudlnfho Co, laseru pracujiciho na vlnové délce 10,5 aZ 10,8 um
s vykonem vy$8im neZ 5 W v p¥itomnosti fluoridu sirového, jako sen-
zibildtoru infraderveného laserového zdfeni.

Podle vyndlezu lze soufasnou vyrobu ethylénu a 1,3-butadiénu

fotosenzibilovanym rozkladem cyklohexanu uskuteénit oza¥ovdnim
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plynné smési cyklohexanu se senzibildtorem ve statickém nebo pri- -
tokovém za¥izenf, pfidemZ velikost horké z6hy i maximdlnf{ teplota
tohoto objemu jsou regulovatelné volbou pomé&ru cyklbhexan/fluorid
sfrovy. Typicky laser poskytujfcf uspokojivé vysledky je kontinudl-
nf CO,-N, ;
délce 10,5 a% 10,8 um, jehoZ z4¥eni je fokusovdno. Plynnd smés cy-

klohexanu a fluoridu sirového o celkovém tlaku men&{m ne¥ 103 kPa,

-He laser o vykonu vy$$fim ne¥ 5 W pracujficim na vlnové

ev. p¥i vhodnych pritokovych rychlostech je ve vhodné kovové nebo
sklenéné nddob& opat¥ené vstupnim okénkem z materiflu propousté&ji-
cfho laserové zi¥enf{ (NaCl, XBr, Ge, ZnSe) exponovdna zdfeni lase-
ru, pr¥idem# probfih4 1a$e¥em fotosenzibilovany rozklad, vedouct

v krdtkém reakénim éaée k vysokym konverzim a vysokym vyté&Zklim et-
hylenu a 1,3-butadinu a k nfzkému vyt&¥ku methanu. Tento zplsob
vyroby dlouhodob zaruduje konstantni reak&nf{ podminky a minimali-

zuje tvorbu aromatickych sloudenin a koksu.

\

Uvedeny zptisob souasné vyroby ethylénu a 1,3-butadiénu foto-
senzibilovanym rozkladem cyklohexanu je vyznamny p¥edevdim tim, Ze
miZe byt alternativou st¥edn& teplotnf pyrolyzy této slouleniny a

mife se uplatnit -v petrochemickém primyslu.

P¥{iklad

klenénd nddoba vdlcového tvaru o délce 10 cm a vnit¥nim pra-
méru 4 cm vybaVené NaCl okénky byla napu$téna smés{i fluoridu sifo-
vého (8 kPa) a cyklohexanu (10 kPa) a oza¥ovdna fokusovanym zdfe-
nim (ohniskovd vzddlenost germaniové &o&ky 25 cm) kontinudlnfho
co, laseruvpracujiciho na vlnoé¢tu 931 cm—l s vykonem 7,5 W. Analy-
za reakéni smési po 40 s ozafovdni prokdzala dosaZeni 90 #nf kon-
verze a vyté&%fky ndsledujicfch produktd (mol na mol rozloZeného cy-
klohexanu): ethylén (1,44), 1,3-butadién (0,56), propen (0,19),

methan (0,08) a ethan (0,02).
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Zpasob soudasné vyroby éthylénu a 1,3-butadiénu rozkladem
cyklohexanu, vyznadeny tim, Ze rozklad cyklohexanu se indukuje fo-
kusovanym 1nfracervenym zé¥enim kontinualniho CO laseru o vlnové
délce 10,5 aZ 10,8 po. v pritomnosti fluoridu 51rového Jako senzi-
bildtoru infraderveného zateni.
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