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DISPOSITIF DE FIXATION DE MATELAS ISOLANTS ET PROCEDE DE POSE DE MATELAS ISOLANTS DANS

UN FUSELAGE D'AERONEF.

L’invention concerne un dispositif pour la fixation de
matelas isolants a un cadre d’'un fuselage d’un aéronef, ca-
ractérisé en ce qu’il comprend une portion formant crochet
(34) adaptée pour venir coiffer une aile dudit cadre et pincer
ce dernier seule ou en coopération avec un élément struc-
turel de I'aéronef de fagon a assurer la fixation du dispositif
au cadre. De préférence, ce dispositif comprend une pre-
miére pince (11) de matelas de cadre portée par une pre-
miére membrure (8) destinée a s’étendre du premier cdté du
cadre, une deuxiéme pince (25) de matelas de cadre portée
par une deuxiéme membrure (9) destinée a s’étendre du se-
cond c6té du cadre, une premiére pince (10) de matelas de
peau portée par la premiere membrure, et une deuxiéme
pince (24) de matelas de peau portée par la deuxiéme
membrure (9).
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La présente invention concerne un dispositif de fixation de matelas
isolants d'un fuselage d'aéronef et un procédé de pose de matelas isolants dans
un fuselage d'aéronef.

Un fuselage d'aéronef comprend usuellement une ossature formée de
cadres et éventuellement de lisses, et une peau fixée auxdits cadres et lisses. Les
faces intérieures du fuselage sont au moins partiellement recouvertes par des
matelas isolants réalisant une isolation thermique et acoustique de l'espace
intérieur délimité par le fuselage. Les matelas isolants connus se présentent
usuellement sous la forme de lés ou de panneaux souples ; ils comprennent
généralement une couche isolante en laine de verre enfermée entre deux films de
couverture en matiére plastique, thermosoudés aux quatre bords du matelas.
Entre deux cadres successifs du fuselage, la peau dudit fuselage est recouverte
de matelas isolants dits matelas de peau, lesquels matelas de peau sont
généralement plaqués contre les lisses du fuselage. Chaque cadre du fuselage
est par ailleurs recouvert par un m atelas (ou plusieurs matelas adjacents se
succédant le long du pourtour du cadre) dit matelas de cadre.

La fixation a chaque cadre, d'une part d'un matelas de cadre recouvrant
le cadre, et d'autre part d'un matelas de peau s'étendant d'un premier céte du
cadre et d'un matelas de peau s'étendant du second c6té du cadre, s'effectue a
l'aide de dispositifs de fixation ponctuels. Chaque dispositif de fixation est
constitué d'un corps allongé traversant le cadre et les matelas, et de deux pieces
d'extrémité, chaque piéce d'extrémité s'engageant a une extrémité du corps
allongé et venant serrer les matelas contre une dme du cadre. On connait par
exemple un dispositif de fixation dont les pieces d'extrémité sont réalisées par des
rondelles et dont le corps allongé comporte d'une part une collerette centrale
destinée a venir en butée contre une face de I'ame du cadre, et d'autre part des
épaulements tronconiques de part et d'autre de la collerette pour le maintien des
rondelles.

Par ailleurs, les systémes (équipements, cablages électriques, réseaux
hydrauliques et pneumatiques...) agencés a l'intérieur du fuselage sont accroches
a la structure de ce dernier, et en particulier aux cadres. Pour des raisons
thermiques et d'accessibilité, ces systémes sont agencés, non pas entre la
structure du fuselage et les matelas isolants, mais sur ces derniers.

Les cadres du fuselage sont ainsi percés a la fois de trous pour la mise
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en place des dispositifs de fixation des matelas (trous de réception des corps
allongés de ces derniers), et de trous pour la fixation des systémes. Ces trous
fragilisent les cadres, obligent souvent a prévoir des renforts structuraux et
compliquent donc la conception du fuselage.

De méme, les matelas isolants sont percés a la fois de trous pour le
passage des corps allongés des dispositifs de fixation de matelas, et de trous pour
le passage des moyens de fixation des systémes. Ces trous dégradent les
performances d'isolation des matelas, créant autant de ponts thermiques et
acoustiques. lls réduisent également leur étanchéité a l'eau (or les matelas
isolants ont également pour fonction de drainer, jusqu'au fond de barque du
fuselage, I'eau de condensation apparaissant sur la peau de ce dernier). En outre,
la réalisation de ces trous complique considérablement la fabrication des matelas
et gréve leurs colts de revient. En effet, au niveau de chaque trou réalisé dans le
matelas, la couche isolante en laine de verre doit étre remplacée par un disque en
mousse, qui facilite la réalisation du trou et renforce le matelas autour dudit trou
afin d'éviter que le matelas ne se déchire.

De surcroit, en cas de modification tardive (alors que I'aéronef est en
phase d'assemblage par exemple) d'un cadre ou d'un systéme, il est nécessaire
de réaliser un ou plusieurs trous supplémentaires dans le matelas concerné et/ou
dans le cadre. Il est également nécessaire de reboucher le trou désormais inutilisé
du matelas.

Pour réaliser un trou supplémentaire dans un matelas existant, il
convient de coller une bande adhésive sur chaque face du matelas a
'emplacement du trou, découper un disque dans le matelas a I'emplacement du
trou a l'aide d'un premier outil coupant spécifique, retirer le disque de matelas
ainsi découpé et le remplacer par un disque de mousse, coller a nouveau une
bande adhésive sur chaque face du matelas de fagon a recouvrir et maintenir le
disque de mousse, percer le matelas au centre du disque de mousse a ['aide d'un
deuxiéme outil coupant spécifique de fagon a former le trou. Ce procédé est
particulierement long et fastidieux. Et il n'est pas non plus souhaitable de prévoir
dés la conception du matelas un nombre important de trous ou fentes additionnels
en vue d'éventuelles modifications futures, car ces trous et fentes réduisent les
performances d'isolation et d'étanchéité du matelas et grévent ses colts de

revient.
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La réalisation tardive de trous dans un cadre pose également probléme.
Ces trous affaiblissent les cadres et, parce qu'ils ne sont pas prévus lors de la
conception du fuselage, obligent trés souvent a ajouter des renforts structuraux.
De surcroit, lorsque le cadre est en un matériau composite, la réalisation d'un trou
requiert l'utilisation d'un outil spécifique, génére des copeaux nocifs —et donc
dangereux pour l'opérateur chargé de réaliser le trou-, et provoque des
délaminations du matériau composite autour du trou. Ces problémes sont plus
difficiles & gérer lorsque la réalisation du trou n'est pas prévue d'origine et ne
s'effectue pas au poste de fabrication du cadre.

L'invention vise & pallier ces inconvénients en proposant un dispositif
de fixation de matelas isolants sur un cadre, qui permette de limiter le nombre de
trous réalisés dans le cadre.

Un autre objectif de linvention est de fournir un procédé de pose de
matelas isolants dans un fuselage d'aéronef qui soit plus rapide et plus facile a
mettre en ceuvre.

Dans une version préférée, linvention vise également a proposer un
dispositif de fixation de matelas isolants qui permette de limiter le nombre de trous
réalisés dans les matelas isolants. L'invention vise aussi a simplifier la fabrication
des matelas isolants et a réduire leurs colts de revient.

Dans cette version préférée, l'invention vise également a proposer un
procédé de pose de matelas isolants qui n'utilise aucun outil.

Un autre objectif de linvention est de permettre de déposer puis de
reposer aisément un matelas pour des raisons de maintenance.

Un autre objectif de I'invention est de limiter le temps de main d'ceuvre
en cas de modification de I'emplacement d'un dispositif de fixation de matelas.

Pour ce faire, l'invention concerne un dispositif pour la fixation de
matelas isolants a un cadre d'un fuselage d'un aéronef, caractérisé en ce qu'il
comprend une portion formant crochet adaptée pour venir coiffer une aile dudit
cadre et pincer ce dernier, seule ou en coopération avec un élément structurel de
I'aéronef, de facon & assurer la fixation du dispositif de fixation au cadre.

Ainsi, le montage du dispositif de fixation de matelas selon l'invention
sur le cadre ne nécessite aucun trou dans ce dernier. En cas de modification
tardive d'un systéme et/ou du cadre lui-méme, la position du dispositif de fixation

peut donc étre ajustée sans qu'il ne soit nécessaire de percer le cadre ni de
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L'invention s'étend a un procédé de pose de matelas isolants dans un
fuselage d'un aéronef, caractérisé en ce qu'on fixe des matelas isolants a un
cadre du fuselage par lintermédiaire de dispositifs de fixation selon l'invention.
Selon ce procédé, la mise en place de chaque dispositif de fixation comprend une
étape de montage du dispositif sur le cadre par emboitement de sa portion
formant crochet sur une aile dudit cadre.

Avantageusement, la portion formant crochet est adaptée pour pouvoir
étre ouverte ou resserrée de fagon a faciliter le montage du dispositif de fixation
sur le cadre.

De preférence, le dispositif de fixation selon linvention comporte un
corps définissant au moins partiellement la portion formant crochet, lequel corps
comprend deux piéces munies de moyens complémentaires d'assemblage par
déformation élastique permettant 'assemblage et la séparation desdites pieces au
niveau de la portion formant crochet. Comme précédemment défini, ces deux
piéces, une fois assemblées sur l'aile du cadre, doivent notamment former
(totalement ou partiellement) une portion formant crochet apte a venir pincer le
cadre de fagon & assurer, seule ou en coopération avec un élement structurel de
l'aéronef, la fixation du dispositif de fixation audit cadre. Par exemple, la portion
formant crochet peut présenter une forme telle que le montage du dispositif de
fixation sur le cadre doive s'effectuer en force et que l'effort de pincement exercé
sur le cadre par la portion formant crochet seule suffise & maintenir en place ledit
dispositif. En variante ou en combinaison, notamment dans le cas d'un aéronef a
fuselage en matériau composite, dans le procédé selon linvention, chaque
dispositif de fixation est disposé en regard d'une corniére d'un réseau structurel
électrique de I'aéronef et est adapté pour coopérer avec ladite corniére (qui est un
élément structurel de 'aéronef au sens de linvention) en vue de garantir une
fixation rigide du dispositif sur le cadre. En d'autres termes, cette variante de
l'invention profite de la présence des corniéres du réseau structurel électrique pour
permettre de fixer des dispositifs de fixation de matelas isolants aux cadres du
fuselage ou de renforcer leur fixation auxdits cadres, et ce sans qu'il ne soit
nécessaire de réaliser des trous additionnels dans les cadres.

A noter que le corps peut étre constitué de plus de deux pieces. A

linverse, la version préférée précédemment définie n'exclut pas la possibilité de
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prévoir un corps réalisé en une seule piece présentant une élasticité adaptée pour
permettre 'emboitement de la portion formant crochet sur l'aile du cadre. Dans ce
dernier cas, afin de garantir la fixation du dispositif au cadre, il peut &tre préférable
d'empécher que cette portion formant crochet ne puisse s'ouvrir de fagon
accidentelle une fois le dispositif en place sur le cadre, par exemple en disposant
le dispositif de fixation en regard et en appui contre une corniere du reseau
structurel électrique.

Le dispositif selon l'invention peut étre utilisé pour la fixation au moins
d'un matelas isolant, dit matelas de peau, recouvrant une portion de peau du
fuselage d'un premier coté du cadre, et d'un autre matelas isolant, dit matelas de
cadre, recouvrant au moins un trongon dudit cadre. Il comprend
avantageusement :

- un premier moyen d'accrochage par pincement, dit premiére
pince de matelas de cadre, porté par une premiére membrure du corps destinée a
s'étendre du premier c6té du cadre, ladite premiére pince de matelas de cadre
étant adaptée pour recevoir et pincer un premier bord du matelas de cadre,

- un deuxieme moyen d'accrochage par pincement, dit
deuxiéme pince de matelas de cadre, porté par une deuxieme membrure du corps
destinée a s'étendre du second c6té du cadre, ladite deuxiéeme pince de matelas
de cadre étant adaptée pour recevoir et pincer, seule ou en coopération avec un
ou plusieurs éléments structurels de I'aéronef, un deuxieme bord du matelas de
cadre, opposé au premier bord,

- un troisiéme moyen d'accrochage par pincement, dit pince
de matelas de peau, porté par la premiére membrure du corps, ladite pince de
matelas de peau étant adaptée pour recevoir et pincer un bord du matelas de
peau.

De préférence, le dispositif selon [invention permet également la
fixation d'un autre matelas isolant, dit deuxiéme matelas de peau, recouvrant une
portion de peau du fuselage du second cété du cadre. Il comprend alors
avantageusement un quatriéme moyen d'accrochage par pincement, dit deuxiéme
pince de matelas de peau, porté par la deuxieme membrure du corps, ladite
deuxiéme pince de matelas de peau étant adaptée pour recevoir et pincer, seule
ou en coopération avec un ou plusieurs éléments structurels de I'aéronef, un bord

du deuxiéme matelas de peau.
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Ainsi, aucun trou n'est prévu dans les différents matelas pour permettre
leur accrochage au dispositif de fixation selon linvention. Il n'est donc pas
nécessaire de renforcer les matelas en laine de verre par des disques en mousse
dans leur zone d'accrochage au dispositif de fixation. La fabrication des matelas
en est simplifiée, et leurs colts de revient réduits. Par ailleurs, le déplacement
tardif d'un dispositif de fixation selon l'invention n'entraine aucune modification sur
les matelas qu'il porte, a tout le moins dans le cas d'un dispositif dont les
deuxiémes pinces de matelas de cadre et de matelas de peau sont adaptées pour
pincer et maintenir seules le matelas correspondant.

De fagon usuelle, dans le procédé de pose, on recouvre une portion de
peau du fuselage d'un premier c6té du cadre a l'aide d'un premier matelas de
peau, et on recouvre également, le cas échéant, une portion de peau du fuselage
du second cété du cadre a l'aide d'un deuxieme matelas de peau. Selon
l'invention, on effectue également les étapes suivantes :

- comme précédemment défini, on monte chaque dispositif de
fixation sur le cadre par emboitement de sa portion formant crochet sur une aile
dudit cadre : & noter que cette étape peut étre réalisée avant ou apres la mise en
place des matelas de peau ;

- a chaque dispositif de fixation, on insére un bord du premier
matelas de peau dans la premiére pince de matelas de peau dudit dispositif,

- le cas échéant, a chaque dispositif de fixation, on insére un
bord du deuxiéme matelas de peau dans la deuxiéme pince de matelas de peau
dudit dispositif ; @ noter que ces deux étapes d'accrochage des deux matelas de
peau (par insertion de leur bord respectif dans la pince de matelas de peau
correspondante) peuvent étre exécutées dans un ordre ou dans f'autre,

- on recouvre au moins un trongon du cadre (et les dispositifs
de fixation qu'il porte) a l'aide d'un matelas de cadre ; & noter que cette étape peut
éventuellement étre réalisée avant les étapes d'accrochage des matelas de peau,

- a chaque dispositif de fixation, on insére dans la premiere
pince de matelas de cadre dudit dispositif, un bord du matelas de cadre s'etendant
du premier c6té du cadre,

- a chaque dispositif de fixation, on insére dans la deuxiéme
pince de matelas de cadre dudit dispositif, un bord opposé du matelas de cadre

s'étendant du second cété du cadre ; a noter que ces deux étapes d'accrochage
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du matelas de cadre aux premiére et deuxiéme pinces de matelas de cadre
peuvent étre exécutées dans un ordre ou dans l'autre.

L'ensemble de ces opérations de pose, ainsi que les opérations
inverses de dépose d'un ou de plusieurs matelas (pour des raisons de
maintenance par exemple), s'effectuent sans aucun outil.

Il est & noter que, lorsque le corps du dispositif de fixation comprend
deux piéces assemblées au niveau de la portion formant crochet, l'une de ces
piéces intégre la premiére membrure précédemment définie, tandis que l'autre
piéce intégre la deuxieme membrure.

Avantageusement, chaque pince de matelas de peau est portée par
une face interne du corps destinée a étre orientée vers le cadre, et chaque pince
de matelas de cadre est portée par une face externe du corps destinée a étre
orientée dans une direction opposée au cadre.

Avantageusement, le dispositif de fixation de matelas selon l'invention
comprend, pour chaque pince de matelas (de peau ou de cadre), des moyens de
préhension adaptés pour permettre d'ouvrir ladite pince de fagon a pouvoir y
insérer le bord du matelas correspondant.

Avantageusement, chaque pince de matelas (de peau ou de cadre) du
dispositif de fixation selon l'invention comprend au moins une lame apte a serrer le
matelas correspondant contre le corps du dispositif.

Par exemple, la premiére pince de matelas de cadre et la premiere
pince de matelas de peau comprennent chacune une lame enroulée en spirale et
un pion d'élastomére en compression inséré dans ladite spirale de fagon a presser
une face de contact de la lame contre la premiére membrure du corps.

La deuxiéme pince de matelas de cadre et la deuxiéme pince de
matelas de peau peuvent étre similaires aux premieres pinces décrites au
paragraphe précédent (lesdites deuxiémes pinces sont dans ce cas adaptées pour
pincer et retenir seules les matelas correspondants).

En variante, dans le cas particulier ou elles sont adaptées pour pincer
les matelas correspondants en coopération avec une corniére d'un réseau
structurel électrique de l'aéronef, la deuxiéme pince de matelas de cadre et la
deuxiéme pince de matelas de peau comprennent chacune de préférence deux
lames ressorts destinées a étre pressées contre la deuxieme membrure du corps

par ladite corniére et par le cadre, ladite deuxiéme membrure présentant une
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lumiére entre les deux lames ressorts de chacune desdites deuxiémes pinces
pour le passage d'un organe d'ancrage de la corniére au cadre. Comme expliqué
plus loin, cet organe d'ancrage, qui est prévu indépendamment des matelas et de
leurs dispositifs de fixation, est utilisé pour renforcer, si nécessaire, la fixation au
cadre du dispositif selon l'invention.

Dans la variante définie au paragraphe précédent, chaque matelas (de
peau ou de cadre) présente avantageusement des encoches, de préférence
réguliérement réparties, a un de ses bords pour le passage des organes d'ancrage
précités. Ces encoches sont avantageusement ménagées dans une zone
périphérique de soudure entre les deux films de couverture du matelas, laquelle
zone est de préférence exempte de laine de verre. La bordure de chaque encoche
peut avantageusement étre renforcée. Cela étant, la réalisation de ces encoches
reste trés simple et n'a que trés peu d'impact sur les co(ts de revient du matelas.
Certes, le déplacement tardif d'un dispositif de fixation entraine alors la réalisation
d'une encoche supplémentaire, mais cette opération est trés rapide et ne pose
aucune difficulté. En outre, il n'est pas nécessaire de reboucher I'encoche
désormais inutilisée.

Avantageusement, le dispositif de fixation selon l'invention comprend,
au moins d'un coté (c'est-a-dire au moins d'un cdté du cadre une fois que le
dispositif est monté sur le cadre), au moins un support de fixation d'un collier de
réception d'un faisceau de cébles.

L'invention s'étend a un aéronef caractérisé en ce qu'il comprend au
moins un dispositif de fixation selon l'invention.

D'autres détails et avantages de la présente invention apparaitront a la
lecture de la description suivante, qui se référe aux dessins schématiques
annexés et porte sur des modes de réalisation préférentiels, fournis a titre
d’exemples non limitatifs. Sur ces dessins :

- la figure 1 est une vue schématique éclatée en perspective
d'un dispositif de fixation selon l'invention,

- la figure 2 est une vue schématique en coupe transversale
du dispositif de la figure 1, et

- la figure 3 est une vue de face d'un matelas isolant pouvant
étre fixé a I'aide de dispositifs de fixation selon l'invention tels que celui illustreé sur

les figures 1 et 2.
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Les figures 1 et 2 illustrent un dispositif de fixation selon linvention,
adapté pour pouvoir &tre monté sur un cadre 14 d'un fuselage d'un aéronef. Un tel
cadre comprend de fagon usuelle une ame 16 et, de part et d'autre de cette ame,
une aile 17 de fixation du cadre sur des lisses du fuselage ou sur une peau de
celui-ci, et une aile 15 opposée libre. La figure 2 montre une vue d'un tel cadre,
coupé par un plan transversal orthogonal & une direction longitudinale dudit cadre.

Le dispositif de fixation illustré est plus particulierement adapté aux
aéronefs, tels les aéronefs a fuselage en matériau composite, dans lesquels les
systémes sont portés et/ou raccordés a un réseau structurel électrique qui permet
d'assurer la continuité électrique (dans un aéronef & fuselage métallique, cette
continuité est assurée par le fuselage lui-méme). Ce réseau comprend notamment
des corniéres en matériau conducteur (métallique par exemple) qui sont fixées
directement au fuselage et notamment aux cadres, et qui definissent un potentiel
électrique de référence de I'aéronef. Les cadres d'un tel aéronef sont ainsi percés
de trous pour la fixation des corniéres du réseau électrique structurel. Le dispositif
de fixation illustré est destiné a étre monté sur un tel cadre 14, en regard d'une
corniére 40 du réseau structurel électrique.

Le dispositif de fixation selon linvention comporte un corps 1
comprenant une premiére piece 2 et une deuxiéme piéce 3, qui sont
respectivement munies de moyens d'assemblage 4 et 5. En I'exemple illustré, ces
moyens d'assemblage sont des moyens complémentaires d'assemblage par
déformation élastique ; ils comprennent des languettes escamotables 6, formées
dans la premiére piéce 2, et des fentes 7 de réception desdites languettes,
ménagées dans la deuxiéme piece 3.

Un tel dispositif de fixation sert a fixer au cadre 14 des matelas isolants,
dont un premier matelas de peau 18 s'étendant d'un premier coté du cadre, un
deuxieme matelas de peau 19 s'étendant du second du cadre, et un matelas de
cadre 20 recouvrant au moins un trongon du cadre et assurant une continuité de
lisolation entre les deux matelas de peau 18 et 19.

Le corps 1 du dispositif de fixation illustré comporte une premiéere
membrure 8 formée dans la premiére piéce 2, et une deuxieme membrure 9
formée dans la deuxiéme piéce 3. Lorsque le dispositif de fixation est observé
monté sur le cadre 14, sa premiére membrure 8 s'étend sensiblement

parallelement a 'ame 16 du cadre, entre une extrémité proximale 31 solidaire
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d'une portion formant crochet 34 (définie plus précisément plus loin) du dispositif
et une extrémité distale 30 libre. De méme, la deuxiéme membrure 9 du dispositif
de fixation s'étend sensiblement parallelement a I'ame 16 du cadre, entre une
extrémité proximale 33 solidaire de la portion formant crochet 34 et une extrémité
distale 32 libre.

La premiére membrure 8 porte une premiére pince 10 de matelas de
peau sur une face interne 12 (de ladite membrure), ladite face 12 étant destinée a
étre orientée vers le cadre 14, et plus précisément vers son dme 16. Cette
premiére pince 10 de matelas de peau comprend une lame 21 métallique enroulée
en spirale, fixée par une de ses extrémités a la membrure 8 —par exemple a la
face interne 12 de celle-ci—. Cette lame 21, qui est relativement élastique, est
agencée de fagon a présenter, au repos, une face de contact qui repose voire
appuie sur la face interne 12 de la membrure. Afin de garantir un pincement
efficace et suffisant du matelas, la premiére pince 10 de matelas de peau
comprend également un pion 45 d'élastomére en compression, inséré entre deux
faces en regard de la spirale formée par la lame 21, de fagon a pousser la face de
contact de la lame 21 contre la face interne 12 de la membrure 8. Ladite lame 21
est agencée de telle sorte que la premiére pince 10 de matelas de peau ainsi
formée puisse s'ouvrir vers I'extrémité distale 30 de la premiére membrure 8. Cette
premiére pince 10 de matelas de peau constitue, du premier coté du cadre, un
moyen d'accrochage d'un premier matelas de peau —tel le matelas 18— par
pincement d'un bord dudit matelas. Cette premiére pince 10 de matelas de peau
comprend également des moyens de préhension aidant a l'ouverture de la pince,
sous la forme de deux oreilles latérales 22, 23 solidaires de la lame 21 et faisant
saillie latéralement par rapport a la membrure 8.

La premiére membrure 8 porte également une premiére pince 11 de
matelas de cadre sur une face externe 13 (de ladite membrure) opposée a sa face
interne 12. A l'instar de la premiére pince 10 de matelas de peau, cette premiere
pince 11 de matelas de cadre comprend d'une part une lame métallique enroulée
en spirale qui exerce, a l'aide d'un pion 46 d'élastomére en compression (voir
figure 2), une force de compression sur la face externe 13 de la membrure. Elle
comprend d'autre part deux oreilles latérales de préhension, solidaires de ladite
lame et faisant saillie latéralement par rapport a [a membrure 8. En revanche,

cette lame est agencée de telle sorte que la premiére pince 11 de matelas de
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cadre ainsi formée puisse s'ouvrir vers I'extrémité proximale 31 de la membrure 8.
Cette premiére pince 11 de matelas de cadre constitue, du premier c6té du cadre,
un moyen d'accrochage d'un matelas de cadre —tel le matelas 20— par pincement
d'un bord dudit matelas.

La premiére pince 10 de matelas de peau et la premiére pince 11 de
matelas de cadre sont agencées de fagon a obtenir a tout le moins une continuité
dans l'isolation, et de préférence un recouvrement des matelas de peau 18 et
matelas de cadre 20. A cette fin, la pince 10 de matelas de peau est de préférence
située en regard d'une moitié proximale de la premiére membrure 8 (moitié de la
membrure s'étendant a partir de son extrémité proximale 31), tandis que la pince
11 de matelas de cadre est située en regard d'une moitié distale de ladite
membrure (moitié de la membrure s'étendant a partir de son extrémité distale 30).

La deuxiéme membrure 9 porte une deuxieme pince 24 de matelas de
peau sur une face interne 28 (de ladite membrure) destinée a étre orientée vers
I'ame 16 du cadre. Cette deuxiéme pince 24 de matelas de peau comprend deux
lames ressorts métalligues en regard l'une de l'autre et écartées selon une
direction qui, lorsque le dispositif est observé monté sur le cadre, correspond
sensiblement a la direction longitudinale du cadre. Chaque lame ressort est
enroulée et fixée par une de ses extrémités a la membrure 9 —en l'occurrence a sa
face interne 28—. Lorsque le dispositif de fixation n'est pas monté sur un cadre,
l'autre extrémité de chaque lame ressort repose contre la face interne 28 de la
membrure sans exercer de force de compression sur cette derniére, ou est
éventuellement légérement écartée de ladite face interne 28. Lorsque le dispositif
de fixation est monté sur un cadre 14 en regard d'une corniére 40 du réseau
structurel électrique, les lames de la deuxiéme pince 24 de matelas de peau sont
comprimées entre I'ame 16 du cadre et la face interne 28 de la membrure 9. Ces
deux lames constituent, en coopération avec le cadre 14 et la corniére 40, un
moyen d'accrochage d'un deuxiéme matelas de peau —tel le matelas 19— par
pincement d'un bord dudit matelas, du second c6té du cadre. A noter que les deux
lames sont agencées de telle sorte que la deuxiéme pince 24 de matelas de peau
ainsi formée puisse s'ouvrir vers I'extrémité distale 32 de la membrure 9.

La deuxiéme membrure 9 porte également une deuxiéme pince 25 de
matelas de cadre sur une face externe 29 (de ladite membrure) opposee a sa face

interne 28. A l'instar de la deuxiéme pince 24 de matelas de peau, cette deuxieme
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pince 25 de matelas de cadre comprend deux lames ressorts 26, 27 en regard
I'une de l'autre et écartées selon une direction correspondant sensiblement a la
direction longitudinale du cadre. Chaque lame ressort est enroulée et fixée par
une de ses extrémités a la membrure 9. Lorsque le dispositif de fixation n'est pas
monté sur un cadre, chaque lame 26, 27 repose sans exercer de compression
contre la face externe 29 ou est légérement écartée de ladite face externe 29.
Lorsque le dispositif de fixation est monté sur le cadre 14 en regard de la corniere
40, les lames 26, 27 sont comprimées entre la corniére 40 et la face externe 29 de
la membrure 9. Ces deux lames 26, 27 constituent, en coopération avec le cadre
14 et la corniére 40, un moyen d'accrochage du matelas de cadre 20 par
pincement d'un bord dudit matelas, du second cété du cadre. A noter que les deux
lames sont agencées de telle sorte que la deuxiéme pince 25 de matelas de cadre
ainsi formée puisse s'ouvrir vers l'extrémité proximale 33 de la membrure 9.

La deuxiéme pince 24 de matelas de peau et la deuxiéme 25 de
matelas de cadre sont de préférence agencées en regard l'une de l'autre (et non
décalées comme les pinces 10 et 11) de part et d'autre de la deuxiéme membrure
9, en raison d'une part de la longueur limitée (par la corniére) de ladite membrure
9 et d'autre part de la présence d'un organe d'ancrage de la corniére décrit plus
loin. Cet agencement assure un recouvrement des matelas de peau 19 et matelas
de cadre 20 et donc une continuité dans l'isolation.

Par ailleurs, la deuxiéme membrure 9 présente, a son extrémité distale
32, une extension 43 comprenant une face inclinée 47 prolongeant la face interne
28 de la membrure et une face 48 opposée concave en forme de V. Cette
extension 43 réalise des moyens de préhension des deuxiémes pinces 24 de
matelas de peau et 25 de matelas de cadre. Pour ouvrir la deuxieéme pince 24 de
matelas peau, il suffit de saisir I'extension 43 en plagant un ou deux doigts sur sa
face inclinée 47 et d'écarter la membrure 9 de I'ame 16 du cadre (ce faisant, les
lames de la pince 25 sont comprimées contre la corniere 40, tandis que la
pression exercée sur les lames de la pince 24 se relache). Pour ouvrir la
deuxiéme pince 25 de matelas de cadre, il suffit de placer un ou deux doigts dans
la concavité de la face 48 de I'extension 43 et d'appuyer sur cette extension de
facon a rapprocher la membrure 9 de I'ame 16 du cadre (ce faisant, les lames de
la pince 24 sont comprimées contre le cadre, tandis que la pression exercée sur

les lames de la pince 25 se relache).
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En outre, la forme en V de la face 48 de I'extension permet de loger et
d'attacher un collier de réception d'un faisceau de cables (a la maniére des
attaches de colliers connues sous le nom de "V-clamp"). A cet égard, entre deux
dispositifs de fixation selon l'invention, agencés en regard de deux corniéres du
réseau structurel électriqgue qui se succédent le long du cadre, il est possible
d'ajouter un dispositif de fixation supplémentaire tel qu'illustré, dans le but de
fournir un point d'attache pour un collier de réception de faisceau de cables (a
noter que le premier matelas de peau 18 et le bord du matelas de cadre 20
s'étendant du premier cété du cadre peuvent étre insérés dans les pinces 10 et 11
de ce dispositif supplémentaire).

Les faces des diverses lames des pinces de matelas 10, 11, 24 et 25
qui sont destinées a étre en contact avec le matelas correspondant sont de
préférence recouvertes au moins partiellement d'une couche de matériau
adhérent, tel qu'un élastomére, qui permet d'éviter que le matelas qu'elles pincent
ne glisse et/ou ne soit endommagé. Lors de la pose des matelas, cette couche de
matériau adhérent aide également a tendre le matelas entre deux dispositifs de
fixation successifs, en vue d'éviter I'apparition de points bas par lesquels I'eau de
condensation pourrait s'infiltrer.

Selon l'invention, le dispositif de fixation comprend une portion formant
crochet 34 adaptée pour venir coiffer l'aile 15 (libre) du cadre et pincer ledit cadre,
laquelle portion formant crochet 34 s'étend depuis I'extrémité proximale de 31 de
la premiére membrure 8 jusqu'aux lames de la deuxieme pince 24 de matelas de

peau portée par la deuxiéme membrure 9.
Cette portion formant crochet 34 comporte notamment une premiére

partie coudée 35 qui s'étend a partir de I'extremité distale 31 de la membrure 8 et
forme un U dans lequel vient s'encastrer un bord longitudinal libre de l'aile 15. Elle
comporte ensuite une partie dans laguelle sont formés les moyens d'assemblage
4 et 5 des piéces 2 et 3, et dont une face interne 36, sensiblement plane, est
destinée a reposer contre une face externe de l'aile 15 orientée vers l'intérieur du
fuselage. Elle comporte enfin une deuxiéme partie coudée 37 se terminant par les
lames de la deuxiéme pince 24 de matelas de peau.

De préférence, les angles obtus (vus du cadre) du dispositif de fixation
—et notamment de sa portion formant crochet 34— destinés a venir en contact avec

le cadre, au moins au cours du montage du dispositif, sont adoucis afin de ne pas
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risquer d'endommager le cadre.

Il est a noter que la corniére 40 est fixée au cadre 14 notamment par un
organe de fixation comprenant une vis (non représentee) logée dans une
entretoise 38 (voir figure 2). L'entretoise 38 s'étend donc entre I'ame 16 du cadre
et la corniere 40. La deuxieme membrure 9 du dispositif de fixation selon
l'invention présente une lumiére 39 pour le passage de cette entretoise 38. Cette
lumiére 39 s'étend entre les deux lames de la deuxiéme pince 24 de matelas de
peau et entre les deux lames 26, 27 de la deuxiéme pince 25 de matelas de
cadre. La lumiére 39 est fermée au niveau de I'extension 43 de la membrure 9.
L'entretoise 38 (ou plus exactement la vis qu'elle entoure) contribue donc a
empécher tout déplacement du dispositif de fixation selon la directicn longitudinale
du cadre. Elle contribue aussi a empécher que le dispositif de fixation ne tourne
autour d'un axe paralléle a la direction longitudinale du cadre et ne se désolidarise
de ce dernier. L'entretoise 38 renforce ainsi l'effet de fixation déja obtenu par la
portion formant crochet 34 (et notamment par la partie coudée 35 en U et par les
lames de la pince 24). Le trou (non représenté) ménagé dans le cadre —dans le
prolongement de l'entretoise—~ pour ancrer la vis de fixation de la corniere 40
profite donc également au dispositif de fixation de matelas selon l'invention. Mais il
est a noter que ce trou n'est pas dédié a l'ancrage du dispositif de fixation. A
linverse, dans l'art antérieur, des trous spécifiques sont prévus dans les cadres,
en supplément des trous de fixation des systémes, pour permettre: 'ancrage des
dispositifs de fixation de matelas. L'invention permet donc de réduire le nombre de
trous a prévoir dans les cadres du fuselage et les renforts de structure
correspondants.

A noter que la présence de l'entretoise 38 explique que les pinces 24 et
25 portées par la deuxiéme membrure 9 comportent de préférence chacune deux
lames, destinées a s'étendre de part et d'autre de I'entretoise afin de garantir un
bon accrochage et un bon maintien des matelas correspondants.

Par ailleurs, compte tenu de la présence de cette entretoise 38, le
dispositif de fixation illustré est utilisé pour la fixation de matelas de peau et de
cadre, tels celui illustré sur la figure 3, présentant des encoches correspondantes
sur un de leurs bords. Avantageusement, ces matelas comprennent des bandes
42 d'un matériau apte a favoriser la rétention du matelas par les pinces 24 ou 25

des dispositifs de fixation ; ces bandes s'étendent donc de part et d'autre de



10

15

20

25

30

2933376

15

chaque encoche, en bordure de celle-ci. Elles peuvent étre réalisées en Velcro®.
Comparés aux matelas utilisés avec les dispositifs de fixation antérieurs connus,
les matelas isolants selon linvention sont percés d'encoches (et non de trous
circulaires écartés du bord) sur un seul de leurs bords (contre deux bords opposés
pour les matelas antérieurs). Leurs performances d'isolation et d'étanchéité sont
améliorées, et leur fabrication est plus simple et moins colteuse.

Le déplacement tardif et imprévu d'une corniere 40 du réseau structurel
électrique oblige a déplacer de méme le dispositif de fixation correspondant et
donc a réaliser un nouveau trou de fixation de la corniére dans le cadre 14 et deux
encoches de matelas supplémentaires, I'une dans le matelas de peau 19 et 'autre
dans le matelas de cadre 20. Le déplacement tardif d'un dispositif de fixation
antérieur connu obligeait & réaliser un nouveau trou dans le cadre pour le passage
du corps allongé du dispositif de fixation, et quatre trous supplémentaires dans les
matelas (un trou supplémentaire pour chaque matelas de peau et deux trous
supplémentaires pour le matelas de cadre). Les impacts d'une modification tardive
des systémes, en termes de colits de main d'ceuvre et de dégradation des
performances des matelas isolants, sont donc moindres grace a l'invention.

La mise un place d'un dispositif de fixation tel gu'illustré s'effectue
comme suit :

- aprés avoir posé le premier matelas de peau 18 et le
deuxiéme matelas de peau 19, on monte le dispositif de fixation sur le cadre par
emboitement de sa portion formant crochet 34 sur l'aile 15 dudit cadre,

- si ce n'est pas déja fait, on agence l'organe d'ancrage de la
corniére, que l'on fixe a I'ame 16 du cadre,

- on fixe ensuite la corniére 40 a cet organe d'ancrage,

- on insére, dans la premiére pince 10 de matelas de peau, le
bord du premier matelas de peau 18 jouxtant le cadre,

- on insére, dans la deuxiéme pince 24 de matelas de peau, le
bord du deuxiéme matelas de peau 19 jouxtant le cadre

- on recouvre au moins un trongon du cadre et le dispositif de
fixation a I'aide du matelas de cadre 20, et on insére dans la premiére pince 11 de
matelas de cadre le bord du matelas de cadre 20 s'étendant du premier cété du
cadre ; on insére de facon similaire, dans la deuxiéme pince 25 de matelas de

cadre, le bord opposé du matelas de cadre 20 s'étendant du second c6té du
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cadre.

L'invention peut faire I'objet de nombreuses variantes par rapport au
mode de reéalisation illustré, dés lors que ces variantes entrent dans le cadre
délimité par les revendications.

Par exemple, il est possible de doter la deuxiéme membrure de pinces
de matelas de cadre et de peau identiques ou similaires a celles de la premiére
membrure, qui assurent un bon maintien des matelas indépendamment de la
presence d'une corniére. Un tel dispositif de fixation peut étre agencé en tout point
du cadre. Il convient toutefois de le doter d'une portion formant crochet de
préférence rigide et en tout état de cause apte a pincer le cadre seule et
suffisamment fortement pour éviter tout glissement du dispositif de fixation le long
dudit cadre. En outre, un tel dispositif de fixation permet de fixer des matelas

dépourvus d'encoche, et dont la fabrication est donc encore simplifiée.
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REVENDICATIONS

1. Dispositif pour la fixation de matelas isolants a un cadre (14) d'un
fuselage d'un aéronef, caractérisé en ce qu'il comprend une portion formant
crochet (34) adaptée pour venir coiffer une aile (15) dudit cadre et pincer ce
dernier seule ou en coopération avec un élément structurel (40) de l'aéronef de
fagcon a assurer la fixation du dispositif au cadre.

2. Dispositif de fixation selon la revendication 1, caractérisé en ce
qu'il comporte un corps (1) définissant au moins partiellement ladite portion
formant crochet (34), et en ce que ce corps comprend au moins deux piéces (2, 3)
munies de moyens complémentaires (4, 5, 6, 7) d'assemblage par déformation
élastique permettant 'assemblage et la séparation desdites piéces au niveau de la
portion formant crochet.

3. Dispositif de fixation selon I'une des revendications 1 ou 2, pour la
fixation d'un matelas isolant (18), dit premier matelas de peau, recouvrant une
portion de peau du fuselage d'un premier c6té du cadre, d'un autre matelas isolant
(20), dit matelas de cadre, recouvrant au moins un trongon dudit cadre, et d'un
autre matelas isolant (19), dit deuxiéme matelas de peau, recouvrant une portion
de peau du fuselage du second cété du cadre, caractérisé en ce qu'il comprend :

- un premier moyen (11) d'accrochage par pincement, dit
premiére pince de matelas de cadre, porté par une premiére membrure (8) du
corps destinée a s'étendre du premier coté du cadre, ladite premiére pince de
matelas de cadre étant adaptée pour recevoir et pincer un premier bord du
matelas de cadre (20),

- un deuxiéme moyen (25) d'accrochage par pincement, dit
deuxiéme pince de matelas de cadre, porté par une deuxiéme membrure (9) du
corps destinée a s'étendre du second c6té du cadre, ladite deuxiéme pince de
matelas de cadre étant adaptée pour recevoir et pincer, seule ou en coopération
avec un ou plusieurs éléments structurels (14, 40) de I'aéronef, un deuxiéme bord
du matelas de cadre (20), opposé au premier bord,

- un troisieme moyen (10) d'accrochage par pincement, dit
premiére pince de matelas de peau, porté par la premiere membrure (8) du corps,
ladite premiére pince de matelas de peau étant adaptée pour recevoir et pincer un
bord du premier matelas de peau (18),

- un quatriéme moyen (24) d'accrochage par pincement, dit
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deuxieme pince de matelas de peau, porté par la deuxiéme membrure (9) du
corps, ladite deuxiéme pince de matelas de peau étant adaptée pour recevoir et
pincer, seule ou en coopération avec un ou plusieurs éléments structurels (14, 40)
de l'aéronef, un bord du deuxieme matelas de peau (19).

4. Dispositif de fixation selon la revendication 3, caractérisé en ce
que chaque pince (10, 24) de matelas de peau est portée par une face interne (12,
28) du corps destinée a étre orientée vers le cadre, et en ce que chaque pince
(11, 25) de matelas de cadre est portée par une face externe (13, 29) du corps
destinée a étre orientée dans une direction opposée au cadre.

5. Dispositif de fixation selon l'une des revendications 3 ou 4,
caractérisé en ce qu'il comprend, pour chaque pince de matelas (10, 11, 24, 25),
des moyens de préhension (22, 23, 43, 47, 48) adaptés pour permettre d'ouvrir
ladite pince de fagon a pouvoir y insérer le bord du matelas correspcndant.

6. Dispositif de fixation selon l'une des revendications 3 a 5,
caractérisé en ce que :

- la premiere pince (10) de matelas de peau et la premiére
pince (11) de matelas de cadre comprennent chacune une lame (21) enroulée en
spirale et un pion (45, 46) d'élastomére en compression inséré dans ladite spirale
de fagon a presser une face de contact de la lame contre la premiére membrure
(8) du corps,

- la deuxiéme pince (24) de matelas de peau et la deuxiéme
pince (25) de matelas de cadre comprennent chacune deux lames ressorts (25,
26) destinées a étre pressées contre la deuxiéme membrure (9) du corps par le
cadre (14) et par une corniére (40) d'un réseau structurel électrique de l'aéronef,
ladite deuxiéme membrure (9) présentant une lumiére (39) entre les deux lames
ressorts de chacune desdites deuxiémes pinces pour le passage d'un organe
d'ancrage (38) de la corniere au cadre.

7. Dispositif de fixation selon l'une des revendications 1 a 6,
caracterisé en ce qu'il comprend au moins un support de fixation d'un collier de
réception d'un faisceau de céables.

8. Aéronef caractérisé en ce qu'il comprend au moins un dispositif de
fixation selon l'une des revendications 1a 7.

9. Procédé de pose de matelas isolants dans un fuselage d'un

aéronef, caractérisé en ce qu'on fixe des matelas isolants a un cadre (14) du
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fuselage par l'intermédiaire de dispositifs de fixation selon I'une des revendications
1 & 8, la mise en place de chaque dispositif de fixation comprenant une étape de
montage du dispositif sur le cadre par emboitement de sa portion formant crochet
(34) sur une aile (15) dudit cadre.

10. Procédé selon la revendication 9, utilisant des dispositifs de
fixation selon la revendication 3, caractérisé en ce que :

- on recouvre une portion de peau du fuselage d'un premier
coté du cadre a l'aide d'un matelas isolant (18), dit premier matelas de peau,

- on recouvre une portion de peau du fuselage du second cété
du cadre a l'aide d'un autre matelas isolant (19), dit deuxiéme matelas de peau,

- on monte chaque dispositif de fixation sur le cadre par
emboitement de sa portion formant crochet (34) sur une aile (15) dudit cadre,

- a chaque dispositif de fixation, on insére un bord du premier
matelas de peau (18) dans la premiére pince (10) de matelas de peau dudit
dispositif,

- a chaque dispositif de fixation, on insére un bord du
deuxieme matelas de peau (19) dans la deuxiéme pince (24) de matelas de peau
dudit dispositif,

- on recouvre au moins un trongon du cadre a l'aide d'un autre
matelas isolant (20), dit matelas de cadre,

- a chaque dispositif de fixation, on insére dans la premiere
pince (11) de matelas de cadre dudit dispositif, un bord du matelas de cadre (20)
s'étendant du premier c6té du cadre,

- a chaque dispositif de fixation, on insére daris la deuxieme
pince (25) de matelas de cadre dudit dispositif, un bord opposé du matelas de

cadre (20) s'étendant du second c6té du cadre.
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