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Procédé et dispositif de remplacement de courroies ‘transporteuses.

@ Pour remplacer une courroie transporieuse usée, on fait
enrouler une extrémité 10 de la courrcie par un mécanisme
bobineur et dérouler 'autre extrémité 20 de la courroie par un
mécanisme dévideur. Pendant cette opération, la courroie en-
gendre une résistance tendant & s‘opposer 3 I'enroulement de
Fextrémité 10 et une force d'extraction tendant 3 dérouler
l'autre extrémité 20. Un mécanisme de transmission de force
62, 72. 78 et 66, 76, 80 relie I'un 3 l'autre les mécanisrmes
bobineur 42, 44, 46 et dévideur 52, 54, 56 pour transmetire
en antagonisme réciproque la résistance a I'enroulement F’ et
Ia force de déroulement F/’. On annule ainsi en grande partie
au moins les forces F et F'/, ce qui réduit grandement les
besoins en énergie du mécanisme enrouleur.
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La présente invention concerne 1l'enroulement
et le dévidage d'un élément oblong et, en particulier,
le remplacement de courroies transporteuses. ,

Les montages de courroies transporteuses
comprennent typiquement une courroie sans fin de trans-
port d'articles, montée sur un biti de support, et un
mécanisme d'entrainement qui provogue la rotation sans
fin de la courroie.

Dans de nombreux cas, les montages de cour-
roies transporteuses atteignent de trés grandes longueurs,
comme c'est le cas pour le transport de minerai, par
exemple du charbon, sur le chantier d'exploitation minié-
re ou de traitement. De telles courroies comprennent
typiquement une série de sections de courroie reliédes
les unes aux autres qui peuvent s'étendre sur de grandes
distances horizontalement et/ou avec une inclinaison
sur l'horizontale.

Les courroies de grande longueur sont rela-
tivement lourdes, ce dont il faut tenir compte lors du
remplacement d'une courroie ou section de courroie usée.
De fagon habituelle, et comme illustré par la figure
1, on remplace une courroie 10 ou une de ses sections:

(1) en disjoignant 1la courroie en un emplacement 12;

(2) en reliant une extrémité de la courroie alors disjoin-
te & un rouleau enrouleur entrainé mécaniquement 14;

(3) en reliant l'autre extrémité de la courroie & une
courroie de remplacement portée par un rouleau de cour-
roie de remplacement 16; et (4) en enroulant la courroie
ou section de courroie usée sur le bobineur mécanique
tant en dévidant simultanément une courroie ou section

de courroie de remplacement équivalente & partir du rou-
leau de courroie de remplacement 16. Les deux extrémi-
tés de courroie contournent une poulie de guidage 17, 19.

On congoit que dans le cas d'une courroie
trés longue et lourde, il apparailt des forces considérables



10

15

20

25

30

35

2537111

dont il faut tenir compte. Par exemple, la figure 1
représente une installation de courroie inclinée qui
peut servir, par exemple, dans un puits de mine pour
transporter le minerai de bas en haut jusqu'en surface.
La courroie présente un brin supérieur actif 26 et un
brin inférieur de retour 28. On congoit quérles effets
de la pesanteur agissant sur les brins de courroie engen-
drent des forces F' et F" de grandeur relativement impor-
tante qui se transmettent aux rouleaux bobineur 14 et
dévideur 16. Il est donc nécessaire que le rouleau bobi-
neur exerce une force d'enroulement importante pour triom-—

pher de la force résistante F' avant d'enrouler la courroie,

et que la courroie de remplacement dévidée soit forte-
ment freinée afin de ne pas s'emballer sous l'effet de
la force d'extraction F". De ces impératifs découle

la nécessité d'avoir recours & du matériel pour service

sévére, relativement onéreux et encombrant. Par exemple,

on peut &tre amené i monter en série un certain nombre
de bobineurs hydrauliques en vue d'engendrer une force
d'enroulement suffisante pour triompher de la résistance
initiale F' opposée par la courroie. De plus, il est
classique de prévoir des freins pour ralentir ou arréter

_ le dévidage de la courroie de remplacement, par exemple

frein porté par une téte 30.

Ce type de matériel est onéreux et sa mise
en oceuvre rend trés longue, difficile et onéreuse 1'opé-
ration globale de changement de courroie.

On congoit que les forces résistante F°
et d'extraction F" sont engendrées non seulement dans
des installations de courroie en pente, mais aussi dans
des installations horizontales. Autrement dit, l'affais-

_sement de la courroie gui apparalt typiquement dans les

installations horizontales (ainsi que dans celles en
pente), en particulier sur le brin de retour, engendre
une résistance au bobinage et une force de dévidage ou
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d'extraction dont doivent triompher le bobinéur et le
frein.

La présente invention a donc pour buts:

- de minimiser ou de supbrimer les in-
convénients des modes et formes de réalisation decrlts
c1—dessus,

- de proposer un procédé et un disposi-
tif de remplacement de courroie pérmeﬁtant de triompher
des forces résistantes et de dev1dage d'une maniére simple
et peu cofiteuse; ,

- de proposer un tel dispositif et un
tel procédé faisant en sorte gue les forces de résistance
au bobinage et de dévidage se contrecarrent mutuellement;

- de permettre le bobinage d'une section
de courroie usée et le dévidage d'une section de courroie
de remplacement moyennant une dépense d'énergié'minimale.

On atteint ces buts gr3ce a la présente
invention qui a trait 3 un procédé et a un dispositif
pour le remplacement d'un trongoﬁ au moins de courroie
transporteuse, remarquables en ce qu'une extrémité de
bobinage de la courroie est enroulée par un mécanisme
bobineur et une extrémité de dévidage de la courroie
est dévidée par un mécanisme dévideur de sorte que la
courroie engendre une résistance au bobinage tendant

'a résister a l'enroulement de l'extrémité de bobinage

et une force d'extraction tendant a extraire l'extrémité
de courroie de remplacemnt. Suivant la présente inven-
tion, un mécanisme de transmission de force relie l1l'un

LY

a4 l'autre les mécanismes bobineur et dévideur de fagon
a4 transmettre la résistance au bobinage et la force de
dévidage en antagonisme réciproqﬁe.

De cette manlere, on ahnule au moins en
grande partie la résistance au bobinage et la force de
dévidage, ce qui réduit grandement la consommatlon ‘d'éner=-

gie du mécanisme bobineur.
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De préférence, le mécanisme pobineur  comprend
un tendeur de bobinage qui comporte au moins un rouleau
contourné par la courroie. Le mécanisme dévideur comprend
an tendeur de dévidage gqui comporte au moins un rouleau
contourné par la courroie. Le mécanisme de transmission

_ de force relie ces rouleaux l'un a l'autre, de préférence

par enroulement d'une courroie sans fin autour de pignons
Galle accouples avec les rouleaux respectifs.

Oon comprendra mieux 1'invention d'apres
la description détaillée donnee ci-~dessous d'un de ses
modes de réalisation ‘préféré en se référant aux dessins
annexés, sur lesquels les mémes éléments sont désignés
sur toutes les figures par les mémes références numériques.
Sur ces dessins: - '

' - la figure 1 représente un agencement
classigue dont la courroie transporteuse; du type en
pente, est en cours de remplacement au moyen d'un rouleau
bobineur et d'un rouleau de courroie de remplacement
classiques;

- 1la figure 2 est une vue analogue ala
figure 1, représentant schématiquement un mécanisme de
transm1551on de force incorporé a 1'installation de trans-
porteur conformement a4 la présente invention; et

- 1la flgure 3 est une vue en élévation
latérale du mécanisme de transmission de force de la
figure 2. }
La figure 1 représente 1'installation de
courroie en pente précédemment décrite dans laguelle
une courroie transporteuse sans fin 10 présente un brin
supérieur actif 26 et un brin inférieur de retour 28.

Le mot "courroie" tel qu tutilisé ici est destiné a dési-
gner tous types d'éléments transporteurs, c'est-a-dire
tant ceux & surface pleine (non ajourée) que ceux ajoures,
par exemple du type treillis. La courroie contourne

des poulies supérieure avant 30 et inférieure arriére 32.
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Un bati de support classique (non représenté) est prévu
pour supporter et guider la courroie. Ce type de cour-
roie en pente, inclinée sur 1'horizontale, peut servir
par exemple dans une mine de minerai a transporter de
bas en haut le minerai jusqu'a une entrée de mine située
en surface en 38. )

Un mécanisme tendeur & poulies 40 est prévu
pour maintenir la courroie sous tension uniforme.

Comme exposé plus haut, un mécanisme de
remplacement de courroie est relié aux extrémités de
la courroie. Autrement dit, aprés avoir disjoint la
courroie 80, on en relie une extrémité au rouleau enrou-
leur 14 d'un ensemble bobineur et l'on en relie llautre
extrémité a la courroie de remplacement du rouleau dévi-
deur ou de remplacement 16 d'un ensemble dévideur.

Il est nécessaire que le moteur d'entraine-
ment du rouleau enrouleur soit apte 3 triompher de toute
force F' résistant au bobinage de laicourroie, comme
celles éventuellement engendrées par le poids du brin
actif de la courroie. Parallélement, des freins sont
prévus pour empécher le rouleau de courroie de remplace=
ment d'atteindre des vitesses excessives sous lleffet

de la force de déroulement ou d'extraction F" engendrée

par le poids du brin de retour de la courrocie.
Dans l'installation de courroie en pente

représentée, les grandeurs de la résistance au bobinage

F' et de la force d'extraction F" sont multipliées par
les effets de la pesanteur du fait de 1l'inclinaison de
la courroie. Pour une courroie semblable d'installation
horizontale, la résistance au bobinage et la force d'ex-
traction résulteraient du poids de la courroie en cours
d'affaissement, surtout dans le brin de retour.

7 On congoit que, jusqu'a présent, il faut
disposer d'un moteur d'enroulement/%e freins dotés d'une
grande puissance pour surmonter ces forces F', F".
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Suivant la présente invention, toutefois,
on vainc ces forces F', F" moyennant une dépense d'énergie
minimale en accouplant l'un & l'autre les ensembles de
bobinage et de dévidage de maniere a mettre en antagonis-
me réciproque la force d'extraction F" et la résistance
au bobinage F'.

Les ensembles de bobinage et de dévidage
selon la présente invention comportent chacun un mécanis-
me tendeur 18, 20 (figures 2, 3) que contourne la courroie.
Comme on le voit sur la figure 3, le tendeur de bobinage

18 comprend un groupe de rouleaux, de préférence trois

‘rouleaux 42, 44, 46 tourillonnant autour d'axes horizon-

taux paralléles. Deux de ces rouleaux, 42 et 46, sont
superposés verticalement et le troisiéme rouleau, médian,

- 44 est décalé horizontalement et verticalement par rapport

aux deux autres rouleaux. L'axe 48 du troisiéme rouleau
44 est accouplé a un moteur & fluide sous pression tel
qu'un vérin hydraulique 50 propre & la déplacer dans

une glissiére 51. Le troisiéme rouleau 44 constitue
ainsi un rouleau tendeur pouvant &tre déplacé par rapport
au plan contenant les axes des deux autres rouleaux 42,
46. Le rouleau 44 agit en tendeur parce que la courroie
10 contourhe les rouleaux 42, 44, 46 suivant un trajet

,sinueux. Lors du déplacement du rouleau tendeur 44,

la courroie se trouve étroitement appliquée & force contre
les trois rouleaux de fagon a ne pouvoir patiner par
rapport & eux.
Un agencement semblable de trois rouleaux
52, 54, 56 et d'un moteur & fluide sous pression 58 est
affecté & l'autre extrémité, en cours d'extraction, de
la courroie 10. On congoit que "l'autre extrémité" de
la courroie comporte la courroie de remplacement 10A
qui est fixée, et ainsi incorporée, & la courroie d'origine.
Un ou plus d'un moteur de bobinage mécani-

gue classique (non représenté) est relié au rouleau enrou-
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L'interaction entre les forces F', F" est
assurée par une liaison de transmission de force établie
entre les rouleaux des tendeurs d'enroulement 18 et de

"dévidage 20. A cette fin, on fagonne des pignons Galle

62, 66 solidaires des premier et second rouleaux 42,

46 du tendeur de bobinage, et des pignons Galle 72, 76
solidaires des premier et second rouleaux du tendeur

de dévidage 20. Une premiére chaine sans fin 78 relie
1'un & 1'autre les deux premiers pignons Galle 62 et

72 et une seconde chaine sans fin 80 relie 1l'un & 1l'autre
les deux seconds pignons Galle 64 et 74. Des pignons
tendeurs réglables 82, 84 engrénent chacun avec l'une

des chaines. ' ' ' . _
' Afin de mettre le trongon 10A' de la cour-
roie de remplacément situé en amont du pignon Galie,éupé—
rieur 72 sous tension suffisante pour amener la courroie
en contact frottant ferme avec ce pignoh Galle 72, on
prévoit un frein a friction 75. Ce frein 75 comprend

une paire d'éléments de pincement 77, 79 solliciﬁés 1'un
vers l'autre par tout dispositif mécanique approprié

pour ralentir par frottement le mouvement de la courroie
de remplacement 10A afin d'établir un contact suffisamment
ferme entre la courroie 10A et le pignon Galle 72.

On congoit que l'installation de transpor-
teur étant au repos, la résistance initiale au bobinage
F' agit, par 1l'intermédiaire de la courroie 10, sur les
premier et second rouleaux 42, 46 du tendeur de bobinage
d'une maniére tendant & appliquer a ces rouleaux et aux
pignons Galle associés un couple T° les faisant tourner
dans le sens horaire sur la figure 3. D'autre part,
la force initiale de dévidage ou d'extraction F" agit
sur les premier et second rouleaux du tendeur de dévida~
ge d'une maniére tendant a leur appliquer un couple T"
les faisant tourner dans le sens anti-horaire sur la

2537111
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figure 3. Les chaines de transmission de force 78, 80
transmettent ces couples T', T" en antagonisme récipro-
que. Si les couples antagonistes T' et T" sont égaux,
ce qui est généralement le cas, il y a annulation totale
des couples.

A supposer que les couples s'annulent com-~
pletement 1'un 1l'autre, on congoit qu'au demarrage du
rouleau bobineur 14, il n'y a & engendrer qu'une force
de bobinage minimale. '

On congoit que les mécanismes bobineur
et dévideur peuvent &tre accouplés l'un & 1l'autre d'au-
tres maniéres en vue de l'annulation des forces antago-
nistes. Par exemple, l'inter-accouplement peut porter
sur un seul rouleau de chacun des tendeurs. En variante,
ou en outre, on pourrait établir une liaison directe

entre le rouleau bobineur et le rouleau dévideur. On

pourrait aussi assurer la liaison de transmission de
forces autrement que par des chalnes, par exemple par
engrenage.

En outre, comme noté plus haut, on peut
appliquer la présente invention & des installations de
transporteur du type non en pente (horizontal) en vue
de mettre en antagonisme la résistance 3 l'enroulement
et de déroulement engendrées surtout'par l’affaissement
usuellement subi par la courroie, notamment dans le brin
de retour.

On congoit d'aprés ce qui précéde qu'en
annulant au moins en grande partie les résistances 3
1l'enroulement et la force de déroulement, on réduit beau-
coup la consommation d'énergie du moteur du bobihage.

On peut ﬁtiliser le dispositif et le procédé suivant
la présente invention au remplacement soit d'une courroie
compléte, soit 51mplement d'une ou plusieurs sections
de courroie.
En pratique, une courroie 10 3 remplacer
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partiellement ou entiérement est disjointe dans la région
12 et 1l'on en relie 1l'extrémité & enrouler au rouleau

de bobinage 14 tandis qu'on en fixe l'extrémité & dévi-
der & une coﬁrroie de remplacement 10A en rouleau 16.

Les courroies 10 et 10A sont conéidérées comme une seule
courroie puisqu'elles sont reliédes l'une & l'autre.

La résistance & l'enroulement F' qui apparait naturelle-
ment agit sur les rouleaux 42, 44 du tendeur de bobinage
18 et la force de déroulement F" qui apparait naturellement
agit sur les rouleaux 52, 56 du tendeur de dévidage 20.
Ces forces F', F" sont mises en antagonisme réciproque
par les chaines Galle 78, 80 qui relient l'un & l'autre
des rouleaux correspondants des deux tendeurs 18, 20.

Il en découle la possibilité d'annuler la résistance

au bobinage F' et la force d'extraction F", ce qui réduit
grandement les besoins en énergie du rouleau enrouleur.
En conséquence, le matériel servant au remplacement de

la courroie est moins encombrant, plus léger et moins
coliteux que celui nécessaire jusqu'a présent.

Bien entendu, la description qui précede
n'est pas limitative et l'invention peut &tre mise en
oeuvre suivant d'autres variantes sans que l'on sorte
de son cadre.
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REVENDICATIONS
1. Dispositif pour le remplacement d'une

partie au moins d'une courroie transporteuse, dans lequel
1'extrémité de bobinage de la courroie est bobinée par
un moyen bobineur et une extrémité de dévidage de la
courroie est dévidée par un moyen dévideur, de sorte

que la courroie engehdre une résistance au bobinage ten-
dant 3 résister au bobinage de l'extrémité de bobinage
et une force d'extraction tendant & extraire 1'extrémité
de remplacement, caractérisé en ce qu'il comporte des
moyens de transmission de force (62, 72, 78 et 66, 76,
80) accouplant 1l'up & l'autre les moyens bobineur (42,
44, 46) et dévideur (52, 54, 56) pour transmettre la

résistance au bobinage (F') et la force de dévidage (F")

en antagonisme réciproque.

' 2. Dispositif selon la revendigation 1,
caractérisé en ce que ledit moyen bobineur comprend un
tendeur de bobinage (42, 44, 46) comportant au moins un
rouleau contourné par la courroie (10), ledit moyen dévi-
deur comprenant un tendeur de dévidage comportant au
moins un rouleau (52, 54, 56) contourné par ladite cour-
roie, lesdits moyens de transmission de force (62, 72,

78 et 66, 76, 80) accouplant deux a deux lesdits rouleaux.

3. Dispositif selon la revendication 2,
caractérisé en ce que lesdits rouleaux (42;-46 et 52,
56) sont montés chacun coaxialement avec des pignons
Galle (62, 72 et 66, 76), lesdits moyens de transmission
de force comportant des courroies sans fin (78, 80) qui
contournent lesdits pignons Galle.

4, Dispositif selon la revendication 2,
caractérisé en ce que ledit moyen bobineur comprend une
bobine enrouleuse entrainée mécaniquement.

5. Dispositif propre & bobiner une premieé-
re extrémité d'un élément allongé en dévidant 1l'autre
extrémité de 1'élément, caractérisé en ce qu'il comprend
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un moyen bobineur (42, 44, 46) pour bobiner ladite premié-
re extrémité (10) et un-moyen dévideur (52, 54, 56) pour
dévider ladite autre extrémité (20), ainsi que des moyens
de transmission de force (62, 72, 78 et 66, 76, 80) ac~-
couplant l'un & l'autre lesdits moyens bobineur et dévi-
deur pour transmettre en antagonisme réciprogue une for-
ce d'extraction (F“) qui provoque le dévidage et une
résistance au bobinage (FW qui s‘oppose au bobinage.

6. Dispositif selon la revendication 5,
caractérisé en ce que ledit moyen bobineur comprend un
tendeur de bobinage comportant au moins un rouleau (42,
44, 46) contourné par ledit élément, ledit moyen dévideur
comprend un tendeur de dévidage comportant au moins un
rouieau (52, 54, 56) contourné par -ladite courroie, les-
dits moyens de transmission de force accouplant deux
a deux lesdits rouleaux.

7. Dispositif propre a bobiner une extré-
mité d'un élément allongé en dévidant l'autre extrémité de
cet élément, dans lequel une résistance a 1'enroulement
agit sur ladite premiére extrémité pour s'opposer & l'en-
roulement et une force d'extraction agit sur ladite autre
extrémité pour provoquer le dévidage, caractérisé en
ce qu'il comporte des moyens de transmission de force
propres /transmettre ladite force d'extraction (F") en
antagonisme réciproque avec ladite résistance au bobina-
ge (F').

8. Procédé pour bobiner une premiére extré-
mité d'un élément allongé en dévidant.l'autre extrémité
de 1'élément, dans lequel une résistance au bobinage
agit sur ladite premiére extrémité pour s'opposer au
bobinage et une force d'extraction agit sur ladite autre
extrémité pour provoquer le dévidage, caractérisé en
ce qu'il comprena l'opération de transmission de ladite
force d'extraction en antagonisme réciproque avec ladite
résistance au bobinage. 7
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9. Procédé selon la revendication 8, carac-
térisé en ce que ledit élément est une courroie transpor-
teuse, dont on doit remplacer un trongon au moins en’
bobinant ladite premiére extrémité sur un mécanisme bobi-
neur et en dévidant un trongon correspondant d'une cour-
roie de remplacement & partir d'un mécanisme dévideur.

' 10. Procédé selon la revendication 9,
caractérisé en ce que ladite opération de transmission
comprend 1l'accouplement des mécanismes bobineur et dévi-
deur 1'un & l'autre. -
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