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ZUSAMMENFASSUNG

Ein Leistungsverzweigungsgetriebe besteht aus einer Hydrostat-
einheit (6), einem Summierungsgetriebe (9) mit einer ersten
(20) und einer zweiten (21) Eingangswelle und einer ersten (22)
und einer zweiten (23) zu einem Bereichsgetriebe (10) fihrenden
Ausgangswelle, wobei das Summierungsgetriebe (9) ein von der
ersten Eingangswelle (20) angetriebenes Hohlrad (24), ein er-
stes Sonnenrad (25), ein zweites Sonnenrad (26), einen Plane-
tentrdger (27) und erste (28) und zweite (29) Planetenré&der
aufweist. Um eine gréBere Spreizung und ein hoheres Anfahrdreh-
moment zu erreichen, ist die zweite Ausgangswelle (23) mit der

Pumpe (7) der Hydrostateinheit (6) antriebsverbunden.

Abbildung: Fig. 1
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HYDROSTATISCH-MECHANISCHES LEISTUNGSVERZWEIGUNGSGETRIEBE
MIT GROSSER SPREIZUNG

Die Erfindung handelt von einem Leistungsverzweigungsgetriebe,
bestehend aus einer verstellbaren Hydrostateinheit, aus einem
Summierungsgetriebe mit einer ersten und einer zweiten Ein-
gangswelle und einer ersten und einer zweiten und gegebenen-
falls weiteren zu einem nachgeschalteten Bereichsgetriebe fiih-
renden Ausgangswelle, wobei die erste Eingangswelle rein mecha-
" nisch angetrieben ist, und wobei die Hydrostateinheit aus einer
Pumpe und aus einem Hydromotor besteht, der die zweite Ein-

gangswelle antreibt.

Ein Leistungsverzweigungsgetriebe mit mindestens vierwelligem
Summierungsgetriebe ist etwa aus der DE 41 06 746 Al bekannt.
Fir die Ausfiihrung des Bereichsgetriebes sind sehr viele Vari-
anten abgebildet. Die Ausgangswellen werden in Bereichsgetrie-
ben mittels Kupplungen je nach Bereich auf verschiedene Weise
mit einer Endabtriebswelle verbunden. Die meisten dieser Kupp-
lungen wirken zwischen rotierenden Teilen und erfordern daher
eine Druckmittelzufuhr {iber eine Welle, die zu allem UberfluB
meist auch noch eine Hohlwelle ist. In den Fig.3 und 12 der DE
41 06 746 Al sind fir fiinf Vorwdrtsbereiche mindestens sechs
Kupplungen erforderlich, was nicht nur den konstruktiven Auf-
wand erhdht, sondern auch die Steuerung verkompliziert. Die Ab-
triebswellen sind in ihrer funktionsbedingten Form iiberdies fir

eine kostenglinstige Serienfertigung ungeeignet.



Bei dem in der DE 41 06 746 Al beschriebenen, wie auch bei den
bekannten anderen Leistungsverzweigungsgetrieben ist dabei die
Anordnung so getroffen, daB die Pumpe der Hydrostateinheit mit
einer der Drehzahl des mechanischen Zweiges gleichen oder pro-
portionalen Drehzahl angetrieben wird. Dadurch ist die Spreiz-
ung des Getriebes - das ist das Verhdltnis der maximalen zur
minimalen Ubersetzung des Getriebes - bei gegebener Bereichs-
zahl begrenzt. Eine gr®dBere Spreizung ist dann nur durch Ver-
grdBerung der Hydrostateinheit zu erreichen. Diese aber geht

auf Kosten der prinzipiellen Vorteile solcher Getriebe.

Ein weiterer Nachteil dieser bekannten Anordnung der Hydrostat-
einheit besteht in einer hohen Blindleistung in einzelnen Fahr-
bereichen, weil die Pumpe mit dem Eingang des mechanischen

Zweiges in mechanischer Verbindung steht und leistungslose Mo-

mentenfliisse daher viele Elemente durchlaufen.

Nachteilig ist weiters, daB die fiir bestimmte Einsatzfdlle (zB.
bei Traktoren) erforderliche Zugkraft, etwa beim Anfahren,
nicht erreichbar ist und daB die Schaltzeit im Shuttle-Betrieb
(abwechselnd vorwdrts und riickwédrts) wegen der Massentrdgheiten
im Bereichsgetriebe, wegen der groBen Steuerausschl&ge im Hy-
drostaten und wegen der Zahl der involvierten Kupplungen zu
hoch ist. Die Zugkraft im ersten Bereich ist dadurch be-
schrédnkt, daB zum Beispiel bei einem Getriebe gemdf Fig.9 der
DE 41 06 746 Al uber das Hohlrad angefahren werden muf3, das
maximale Moment aber am Steg verfligbar wdre. Dieser jedoch ist

nicht zum Stillstand bringbar.

Es ist somit Ziel der Erfindung, ein Leistungsverzweigungsge-
triebe vorzuschlagen, das diese Nachteile nicht aufweist, es
soll mit geringstem konstruktivem Aufwand eine gr&Bere Sprei-
zung und ein héheres Anfahrdrehmoment erlauben, und leichter zu

fertigen und zu steuern sein.




Erfindungsgemd wird das dadurch erreicht, daB die zweite Aus-
gangswelle mit der Pumpe der Hydrostateinheit antriebsverbunden
ist. Die Pumpe der Hydrostateinheit wird somit nicht mit einer
der Drehzahl des mechanischen Zweiges gleichen oder proportio-
nalen Drehzahl angetrieben. Der dadurch zus&tzlich geschaffene
Overdrive-Effekt wird anhand der Verh&dltnisse bei konstanter
Drehzahl der zweiten Ausgangswelle und damit der Pumpe der Hy-
drostateinheit anschaulich: Bei abfallender Drehzahl des Fahr-
zeugantriebsmotors (in der Regel eine Verbrennungskraftma-
schine) mu3 auch die Drehzahl des Hydromotors abfallen. Nach
Erreichen der minimalen Ubersetzung im h&chsten Fahrbereich
kann so die Drehzahl des Fahrzeugantriebsmotors gesenkt werden,
bei unverdndert bleibender Drehzahl der zweiten Ausgangswelle

und damit konstanter Drehzahl.

Weiters ist es dadurch moglich, bei konstanter Drehzahl des
Fahrzeugantriebsmotors den Hydromotor zuriickzuregeln, dabei
steigt die Drehzahl der zweiten Ausgangswelle. Der Hydromotor
bestreicht somit fir die gleiche Spreizung eines Bereiches
einen kleineren Steuerausschlag. Nebstbei f&11t dadurch auch
der hydrostatische Leistungsanteil und damit auch die Blindlei-
stung noch weiter. Sie ist bereits durch die Antriebsanordnung
der Pumpe vermindert. Die kleinere Blindleistung erlaubt bei
gleicher Ausgangsleistung des Getriebes einen kleineren Hydro-
staten und nach einem kleineren Lastkollektiv ausgelegte Zahn-

réder.

Durch die erfindungsgemdBe Anordnung wird, verglichen mit einem
Getriebe mit der gleichen Bereichsanzahl nach dem Stand der
Technik als weiterer Vorteil auch eine Welle, ein Hohlrad und
wenigstens eine Kupplung eingespart. Anstatt einer Hydrostat-
einheit kann eine vom Hydromotor getrennte Pumpe getrennte
Pumpe eingesetzt werden. Dadurch kann ein Standard-Hydromotor
und eine Standard-Pumpe eingesetzt werden, was den Bau- und
Steueraufwand und damit die Kosten des Getriebes erheblich

senkt.




In Weiterbildung der Erfindung wird bei Verwendung eines Sum-
mierungsgetriebes, das ein von der ersten Eingangswelle ange-
triebenes Hohlrad, ein erstes Sonnenrad, ein zweites Sonnenrad,
einen Planetentrdger und auf diesem gelagerte und miteinander
kdmmenden erste und zweite Planetenrdder aufweist, bei dem die
ersten Planetenrdder mit dem ersten Sonnenrad und die zweiten
Planetenrdder mit dem zweiten Sonnenrad kammen, ist der Plane-
tentrdger mit der ersten Ausgangswelle, das erste Sonnenrad mit
der zweiten Ausgangswelle und das zweite Sonnenrad mit der

zweiten Eingangswelle antriebsverbunden (Anspruch 2).

Deren Hydromotor ist somit mit dem zweiten Sonnenrad und die
Hydropumpe mit dem ersten Sonnenrad antriebsverbunden. Das
ermdglicht die Entkoppelung der Drehzahl des Pumpenantriebes
von der Drehzahl des Antriebsmotors. So kann die Drehzahl des
Planetentragers im Summierungsgetriebe aus Null gebracht wer-
den, wodurch aus dem Stillstand bei ganz ausgesteuertem Hydro-
staten ein maximales Anfahrmoment erreicht wird, das gleich der
Summe aus den Momenten an der ersten Eingangswelle, am Hydro-
pumpenantriebsrad und am Hydromotorabtriebsrad ist. Das be-
deutet eine erhebliche Steigerung gegeniiber Leistungsver-
zweigungsgetrieben nach dem Stand der Technik in einem beson-

ders kritischen Fahrzustand.

Dadurch und zusammen mit der Entkopplung des Pumpenantriebes
von der Drehzahl des Antriebsmotors kann die Drehzahl des
Steges auf Null gebracht werden, wodurch aus dem Stillstand der
KraftfluB iliber diesen erfolgen und der Hydrostat ganz ausge-

steuert werden kann. Das ergibt ein maximales Anfahrdrehmoment.

In einer besonders vorteilhaften Ausfihrungsform ist die erste
Ausgangswelle als Zentralwelle, die zweite Ausgangswelle als
diese umgebende und ein Pumpenantriebsrad tragende Hohlwelle
ausgefiihrt und auf letzterer ist das zweite Sonnenrad mit sei-
nem Hydromotorantriebsrad angeordnet (Anspruch 3). Somit sind
Pumpenantriebsrad und Hydromotorantriebsrad zwischen Summie-

rungsgetriebe und Bereichsgetriebe angeordnet, was zusé&tzliche




Lagerung der entsprechenden Wellen ilberfliissig macht und eine

koachsiale Anordnung der beiden Getriebe ermdglicht.

In einer von den vielen Mbglichkeiten besonders vorteilhaften
Weiterbildung dieser Ausfiihrungform besteht das Bereichsge-
triebe aus zwei einfachen Planetensdtzen, von denen der erste
eine mit der zweiten Ausgangswelle des Summierungsgetriebes an-
triebsverbundene Sonne, einen mit der Sonne iiber eine erste
Kupplung verbindbaren Steg und ein mit dem Gehduse iiber eine
zweite Kupplung verbindbares Hohlrad aufweist, und von denen

der zweite eine mit der ersten Ausgangswelle des Summierungsge-

triebes antriebsverbundene Sonne,
dritte Kupplung verbindbaren Steg
eine vierte Kupplung verbindbares

beiden Stege drehfest miteinander

einen mit der Sonne iliber eine
und ein mit dem Gehduse iiber
Hohlrad aufweist, wobei die

verbunden und mit der Getrie-

beabtriebswelle verbunden sind (Anspruch 4).

Dadurch werden, verglichen mit einem Getriebe derselben Be-
reichszahl zwei Wellen mit Dreheintragung eingespart. Die bei-
den Planetensdtze kénnen identisch ausgefiihrt werden. Das wirkt

sich auf die Herstellungskosten vorteilhaft aus.

In einer anderen vorteilhaften Ausfiihrungsform ist die erste
Ausgangswelle als Hohlwelle, die zweite Ausgangswelle als diese
durchsetzende und ein Pumpenantriebsrad tragende Hohlwelle aus-
gefiihrt und innerhalb letzterer die vom Hydromotor angetriebene
zweite Eingangswelle angeordnet ist (Fig.2) (Anspruch 5). So
kénnen das Summierungsgetriebe und das Bereichsgetriebe beson-
ders kompakt ausgefiihrt werden, sind aber nicht koachsial, son-
dern parallelachsig. Das ist fir bestimmte Triebwerksanord-

nungen ein groBer Vorteil.

In Weiterbildung dieser Ausfithrungsform tragen die erste und
die zweite Ausgangswelle je ein Ausgangszahnrad, wovon jedes
mit einem Eingangszahnrad des achsversetzten Bereichsgetriebes
kdmmt, wobei jedes Eingangszahnrad mit der koachsialen Sonne

eines einfachen Planetensatzes drehfest verbunden ist (Anspruch




6). Die Vereinigung der Eingangszahnrdder mit den Sonnen der
Planetenstufen ergibt sehr einfache Getriebeglieder mit gerin-

ger Bauldnge.

Eine weitere Ausgestaltung der zweiten Ausfihrungsform besteht
darin, daB von den Planetensidtzen des Bereichsgetriebes der er-
ste eine mit der zweiten Ausgangswelle des Summierungsgetriebes
antriebsverbundene Sonne, einen mit der Sonne iiber eine erste
Kupplung verbindbaren Steg und ein mit dem Gehduse iliber eine
zweite Kupplung verbindbares Hohlrad aufweist, und von denen
der zweite eine mit der ersten Ausgangswelle des Summierungsge-
triebes antriebsverbundene Sonne, einen mit der Sonne iliber eine
dritte Kupplung verbindbaren Steg und ein mit dem Geh&use iiber
eine vierte Kupplung verbindbares Hohlrad aufweist, wobei die
beiden Stege iliber eine Zentralwelle drehfest miteinander ver-
bunden und mit der Endabtriebswelle verbunden sind (Anspruch
7). Bei dieser Anordnung sind im Bereichsgetriebe keine Kupp-
lungen zwischen zwei drehenden Teilen und somit iberhaupt Kkeine
Dreheintragungen mehr erforderlich. Auch hier erhdlt man wieder
eine groBe Anzahl von Gleichteilen und eine sehr zweckmidBige

und fertigungsfreundliche Endabtriebswelle.

Im Folgenden wird die Erfindung anhand von Abbildungen be-

schrieben und erldutert. Es stellen dar:

Fig.l ein Schema des erfindungsgem&Ben Getriebes in einer

ersten Ausfiihrungform,

Fig.2 einen Schnitt nach II-II in Fig.l als R&aderplan,

Fig.3 Ein Schema des erfindungsgem&dfen Getriebes in einer

zweiten Ausfiihrungform.

In Fig. 1 ist die Welle eines Antriebsmotors, in der Regel ei-
ner Verbrennungsmaschine, mit 1 und eine Steuerdlpumpe mit 2
bezeichnet und angedeutet. Die Welle 1 setzt sich als zu einem

nicht dargestellten Zapfwellengetriebe fihrende Durchtriebs-




welle 5 fort und treibt iiber ein Zahnrad 3 ein damit k&mmendes
Zahnrad 4. Dieses Zahnradpaar ist nicht erforderlich, jedoch
praktisch, wenn etwa fiir die Verwendung in einem Traktor eine
Zapfwelle vorgesehen ist. Eine Hydrostateinheit ist allgemein
mit 6 bezeichnet, sie umfaBt eine vorzugsweise verstellbare
Pumpe 7 und einen Hydromotor 8. Das Getriebe selbst besteht aus
einem Summierungsgetriebe 9 und einem Bereichsgetriebe 10. Die
beiden nur iiber einen Verbindungskanal 13 miteinander verbun-
denen Teile der Hydrostateinheit 7,8 stehen mit dem Summie-
rungsgetriebe 9 i{iber ein Pumpeneingangsrad 11 und ein Hydromo-
torausgangsrad 12 in Verbindung. Diese sind vorzugsweise Zahn-

rader, kénnten aber auch eine Zugmitteltransmission bilden.

Das Summierungsgetriebe 9 hat eine von dem Zahnrad 4 angetrie-
bene erste Eingangswelle 20, eine vom Hydromotorausgangsrad 12
getriebene zweite Eingangswelle 21, eine zum Bereichsgetriebe
10 filhrende erste Ausgangswelle 22 und eine ebenfalls zum Be-
reichsgetriebe 10 fiihrende zweite Ausgangswelle 23. Die erste
Eingangswelle 20 ist mit einem Hohlrad 24 antriebsverbunden,
die zweite Ausgangswelle 23 mit einem ersten Sonnenrad 25, die
zweite Eingangswelle 21 mit einem zweiten Sonnenrad 26, und ein
Planetentrdger 27 mit einer ersten Ausgangswelle 22. Im Plane-
tentriger 27 sind erste Planetenrdder 28 und zweite Planetenra-
der 29 gelagert, welche miteinander kammen; die ersten Plane-
tenzahnrédder 28 kimmen weiters mit dem ersten Sonnenrad 25 und
die zweiten Planetenrdder 29 mit dem Hohlrad 24 und dem zweiten
Sonnenrad 26. Das Summierungsgetriebe 9 ist somit ein Doppel-
planetengetriebe, dessen Anordnung beziliglich der Eingangswelle
und der Hydrostateinheit in Fig. 2 zu sehen ist. In der be-
schriebenen Ausfilhrungsform ist die erste Ausgangswelle 22 die
Zentralwelle, die von innen nach aussen von der zweiten Aus-
gangswelle 23 und der zweiten Eingangswelle 21, die beide Hohl-

wellen sind, umgeben ist.

Auf der zweiten Eingangswelle 21 sitzt drehfest ein Hydromotor-
antriebsrad 30 und auf der zum Bereichsgetriebe 10 fiihrenden

zweiten Ausgangswelle 23 ein Pumpenantriebsrad 31. Am Hydromo-




torantriebsrad 30 und am Pumpenantriebsrad 31 zweigt der
hydraulische Kreis ab, der somit vom Pumpenantriebsrad 31 lber
das Pumpeneingangsrad 11 die Pumpe 7, den Verbindungskanal 13,
den Hydromotor 8 und das Hydromotorausgangsrad 12 wieder zum
Hydromotorantriebsrad 30 flihrt. Dieser hydraulische Zweig ist
sehr kurz und umgeht gewissermaBen das Summierungsgetriebe,
wodurch er eine wesentlich geringere Blindleistung aufnimmt.
Wesentlich ist auch, da8 die Pumpe nicht mehr, wie nach dem
Stand der Technik, mit der Drehzahl der Antriebsmotorwelle 1
proportionaler Drehzahl angetrieben wird. Aus diesem Unter-
schied ergibt sich ein wesentlich anderes Betriebsverhalten und
auch gilinstigere Bedingungen fiir das anschlieBende Bereichsge-
triebe 10.

Das Bereichsgetriebe 10 enth&dlt zwei einfache Planetensédtze 40,
50. Der erste Planetensatz 40 besteht aus einer von der zweiten
Ausgangswelle 23 angetriebenen Sonne 41, einem Planetenrdder 47
tragenden Steg 42, einer ersten Kupplung 43 (K4) zur wahlweisen
Verbindung der zweiten Ausgangswelle 23 mit dem Steg 42, einem
Hohlrad 44 und einer zweiten Kupplung 45 (K2) zur wahlweisen

Verbindung des Hohlrades 44 mit dem Gehduse 46.

Das zweite Planetenrad 50 besteht aus einer mit der ersten Aus-
gangwelle 22 antriebsverbundenen Sonne 51, einem mit dem Steg
42 des ersten Planetensatzes drehfest verbundenen Steg 52, ei-
ner dritten Kupplung (K3) 53 zur Verbindung der zweiten Aus-
gangswelle 22 mit dem Steg 52, einem Hohlrad 54 und einer vier-
ten Kupplung (K1) 55 zur wahlweisen Verbindung des Hohlrades 54
mit dem Gehiduse 46. Die Planetenrdder dieses Planetensatzes 50
sind mit 57 bezeichnet. Die beiden Stege 42,52 gehen in eine
Endabtriebswelle 58 iiber bzw. sind mit dieser drehfest verbun-

den.

In dem Ausfiihrungsbeispiel der Fig. 3 werden dieselben Bezugs-
zeichen um 100 vermehrt verwendet. Das Summierungsgetriebe 109
selbst ist dem der Fig.l identisch, lediglich die Wellen sind

anders angeordnet. Die zweite Eingangswelle 121 ist eine direkt




zum Hydromotor 108 fihrende Zentralwelle, diese ist umgeben von
einer zweiten Ausgangswelle 123, die als die zweite Eingangs-

welle 121 umgebende Hohlwelle ausgebildet und mit einem Pumpen-
antriebsrad 131 drehfest verbunden ist, und die erste Ausgangs-
welle 122 ist eine die zweite Ausgangswelle 123 umgebende Hohl-
welle, die mit einem Getriebeabtriebsrad 139 drehfest verbunden
ist. In dieser Anordnung ist das Summierungsgetriebe 109 mit

der Welle 1 des Antriebsmotors koachsial.

Das Bereichsgetriebe 110 unterscheidet sich von dem der Figur 1
durch die Anordnung der im wesentlichen gleichen Getriebeglie-
der. Der erste einfache Planetensatz 140 besteht aus einer mit
einem ersten Getriebeeingangszahnrad 148 drehfest verbundenen
Sonne 141, einem Steg 142 in dem die Planetenrdder 147 gelagert
sind, einer ersten Kupplung 143 (K4) zur wahlweisen Verbindung
des Steges 142 mit der Sonne 141, einem Hohlrad 144 und einer
zweiten Kupplung 145 (K2) zur wahlweisen Verbindung des Hohlra-
des 144 mit dem Geh&duse 146.

Der zweite einfache Planetensatz 150 des Bereichsgetriebes 110
besteht aus einer mit einem zweiten Getriebeeingangszahnrad 159
drehfest verbundenen Sonne 151, einem mit dem Steg 142 drehfest
verbundenen Steg 152 in dem die Planetenrdder 157 gelagert
sind, einer dritten Kupplung (K3) 153 zur wahlweisen Verbindung
der Sonne 151 mit dem Steg 152, einem Hohlrad 154 einer vierten
Kupplung (K1) 155 zur wahlweisen Verbindung des Hohlrades 154
mit dem Geh#duse 146 und Planetenrddern 157. Die Stege 142,152
der beiden Planetensdtze 140,150 sind miteinander und mit einer
Endabtriebswelle 158 drehfest verbunden. Die beiden Kupplungen
143,153 sind so zwischen den beiden Getriebeeingangszahnréddern
148,159 angeordnet, daB sie durch einen einzigen verschiebbaren
Kupplungsteil 160 einrickbar sind. Dieser gestattet eine Betéa-
tigung durch eine Schaltgabel, sodafl in dem gesamten Bereichs-
getriebe 110 keine einzige Dreheintragung fiir ein Druckmittel

zur Betdtigung dieser Kupplungen erforderlich ist.
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1. Leistungsverzweigungsgetriebe, bestehend aus einer ver-
stellbaren Hydrostateinheit (6; 106), aus einem Summierungsge-
triebe (9; 109) mit einer ersten (20; 120) und einer zweiten
(21; 121) Eingangswelle und einer ersten (22; 122) und einer
zweiten (23; 123) und ggf weiteren zu einem nachgeschalteten
Bereichsgetriebe (10; 110) fiihrenden Ausgangswelle, wobei die
erste Eingangswelle (20; 120) rein mechanisch angetrieben ist,
und wobei die Hydrostateinheit (6; 106) aus einer Pumpe (7;
107) und aus einem Hydromotor (8; 108) besteht, der die zweite
Eingangswelle (21; 121) antreibt, dadurch gekennzeichnet, daB
die zweite Ausgangswelle (23; 123) mit der Pumpes (7:;107) der

Hydrostateinheit (6; 106) antriebsverbunden ist.

2. Leistungsverzweigungsgetriebe nach Anspruch 1, wobei das
Summierungsgetriebe (9; 109) ein von der ersten Eingangswelle
(20; 120) angetriebenes Hohlrad (24;124), ein erstes Sonnenrad
(25; 125), ein zweites Sonnenrad (26; 126), einen Planetentra-
ger (27; 127) und auf diesem gelagerte und miteinander kdmmen-
den erste (28; 128) und zweite (29; 129) Planetenrdder auf-
weist, wobei die ersten Planetenrdder (28; 128) mit dem ersten
Sonnenrad (25; 125) und die zweiten Planetenrdder (29; 129) mit
dem zweiten Sonnenrad (26; 126) kammen, dadurch gekennzeichnet,
daB8 der Planetentrédger (27; 127) mit der ersten Ausgangswelle
(22; 122), das erste Sonnenrad (25; 125) mit der zweiten Aus-
gangswelle (23; 123) und das zweite Sonnenrad (26; 126) mit der

zweiten Eingangswelle (21; 121) antriebsverbunden sind.




3. Leistungsverzweigungsgetriebe nach Anspruch 2, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die erste Ausgangswelle (22) als Zentral-
welle, die zweite Ausgangswelle (23) als diese umgebende und
ein Pumpenantriebsrad (31) tragende Hohlwelle ausgefiihrt ist
und auf letzterer Hohlwelle das zweite Sonnenrad (26) mit sei-
nem Hydromotorantriebsrad (30) angeordnet ist (erste Ausfih-

rungsform).

4. Leistungsverzweigungsgetriebe nach Anspruch 3, dadurch ge-
kennzeichnet, daB das Bereichsgetriebe (10) aus zwei einfachen
Planetensdtzen (40,50) besteht, von denen der erste (40) eine
mit der zweiten Ausgangswelle (23) des Summierungsgetriebes (9)
antriebsverbundene Sonne (41), einen mit der Sonne (41) liber
eine erste Kupplung (43) verbindbaren Steg (42) und ein mit dem
Gehduse (46) Uber eine zweite Kupplung (45) verbindbares Hohl-
rad (44) aufweist, und von denen der zweite Satz (50) eine mit
der ersten Ausgangswelle (22) des Summierungsgetriebes (9) an-
triebsverbundene Sonne (51), einen mit der Sonne (51) lber eine
dritte Kupplung (53) verbindbaren Steg (52) und ein mit dem Ge-
hduse (46) lber eine vierte Kupplung (55) verbindbares Hohlrad
(54) aufweist, wobei die beiden Stege (42,52) drehfest mitein-
ander verbunden und mit der Endabtriebswelle (58) verbunden

sind.

5. Leistungsverzweigungsgetriebe nach Anspruch 2, dadurch ge-

kennzeichnet, daB die erste Ausgangswelle (122) als Hohlwelle,

die zweite Ausgangswelle (123) als diese durchsetzende und die

Pumpen antreibende Hohlwelle ausgefiihrt ist und innerhalb letz-
terer die vom Hydromotor (108) angetriebene zweite Eingangs-

welle (121) angeordnet ist (zweite Ausfilhrungsform).

6. Leistungsverzweigungsgetriebe nach Anspruch 5, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die erste (122) und die zweite (123) Aus-
gangswelle je ein Ausgangszahnrad (139,131) tragen, welch jedes
Ausgangszahnrad mit je einem Eingangszahnrad (148,159) des

achsversetzten Bereichsgetriebes kammt, wobei jedes Eingangs-




zahnrad (148,159) mit der koachsialen Sonne (141,151) eines
einfachen Planetensatzes (140,150) drehfest verbunden ist.

7. Leistungsverzweigungsgetriebe nach Anspruch 6, dadurch ge-
kennzeichnet, daB von den Planetensdtzen (140,150) des Be-
reichsgetriebes (110) der erste (140) eine mit der zweiten Aus-
gangswelle (123) des Summierungsgetriebes antriebsverbundene
Sonne (141), einen mit der Sonne (141) iiber eine erste Kupplung
(143) verbindbaren Steg (142) und ein mit dem Geh&use (146)
iiber eine zweite Kupplung (145) verbindbares Hohlrad (144) auf-
weist, und von denen der zweite Planetensatz (150) eine mit der
ersten Ausgangswelle (122) des Summierungsgetriebes antriebs-
verbundene Sonne (151), einen mit der Sonne (151) ilber eine
dritte Kupplung (153) verbindbaren Steg (152) und ein mit dem
Gehduse (146) iiber eine vierte Kupplung (155) verbindbares
Hohlrad (154) aufweist, wobei die beiden Stege (142,152) iiber
eine Zentralwelle (158) drehfest miteinander und mit der Endab-

triebswelle (158) verbunden sind.
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