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Ia présenbe invenbtion concerne, en général, des machines
Ge formation d'image par photoélectrophorése et, plus particulid-
rement, elle concerne une machine perfectionnée de formabion alima-
ge par photoélectrophorése & bandes pour la reproduction en cou-
leurs. - ) - .

Dans le procédé de formation d'image par phoboélectro-
phorése, des images monochromatiques-comprenant des images en
noir et blanc ou en couleurs sont formées par l'emploi de la photo-
électrophorése., On trouvera une description détaillée et étendue
du procédé photoélectrophorétique dans les brevets des Etats-Unis
d'Amérique n° 3.384.488, n°® 3.383.565, n° 3.383.993 et n°® 3.384.566
qui déerivent un dispositif dans lequel les- particules photoglec~
trophorétiques migrent, suivant une configuration d'image formant
tne image visible sur une ou deux électrodes entre lesquelles les
particules en suspension dans un portewr isolant sont placées.

Ies particules sont €lectriquement photosensibles mais on pense
qu'elles portent uane charge électrique,alors qu'elles sont en sus-
pension gui les améne & €tre abitirdes sur une électrods’ eb, apparem
ment, 2 subir une variation de polarité par suite de l'exposibion

4 un rayonnenent électromagnétique d'activation. Ies particules ef-
fectuent une migration depuié 1'une des élechbrodes sous l'inilusnce
d'un champ électrique & travers le porteur liquide Jjusqu'a l'aubre
électrode. . : . -

Is procédé de formation d'image par phoboélectrophorase
est soit monochromabique, soit polychromatique suivant que les
particules phobosensibles dans le porbteur liquide répondent aux
mdmes parbies ou & des parbies différentes du spectre de la lunisre
Un dispositif polychromatique en couleurs esb obtenu par exemple,
en ubilisant des particules de couleur cyan, magenta et jaune qui
répondent & la lumidre rouge, verte et bleue respectivement.

Dans la formation d'image par photoélectrophordse, en
général, et comre cela est employé dans la présente invention,
cn devra prendre connaissance du conbenu général, imporbtant des
cing paragraphes suivanbs. .

De préférence, comme cela est menbtionné dans les quabre

Py

brevets cibds ci-dessus, le chemp électrique & bravers la susren-

Qs

sion de formabion d'image est appliqué entre des dlectrodes possé-
ta ¢!

dant certaines propriétés préfdrées esb-a~dire une élecbrode
S
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d'injection et une électrode de blocage, et, l'exposition au
rayonnement d'activation se produit simulbanément avec l'applica-
fion du champ. Toutefois, comre cela est mentionné dans certains
des quatre brevets menbtionnés ci-dessus et dans les brevets des
Etabs-Unis d'Amérique n° 3.595.770, n°® 3.647.659 et n° 3.477.934,
une grande variété de matiéres et de fagorsd'appliquer une pola-
risation é&leetrique & ces mabidres, des bandes isolantes chargées
par exemple, peuvent-servir d'électrodes, c'est-a-dire que comme
moyens pour appliquer le champ-élecbrique & travers 1la suspension
de- formation d'image ces électrodes opposées peuvent généralement
€tre ubilisées; et, les étapes d'exposition et d'application du
champ élecbrique peuvent €tre effectudes & la suite 1'une-de 1l'au-
tre. Dans des modes de réalisabtion parbticulier s,dans la présente
demande, une électrode peut Etre abpelée électrode d'injection -
et 1'électrode opposée, &lectrode de blodage.-Ceci est une descrip-
tion d'un mode de réalisation préféré. Ies termes électrode de -
blocage et électrode d'injection devront f%re compris et interpré-
tés dans le cadre des commentaires ci-dessus dans boute la des-
cripbtion et les revendications de la'présenﬁe demande.- -

On remarquera également que des particules électrigue-
ment photosensibles quelconqﬁes appropriées peuvent €tre ubtili-
sées. Ies brevets des Etats-Unis d'Amérique n ° 2.940.847 et n°
3.681.064 décrivent diverses particules électriquement phobtosensi-
bles de mfme que les quabre premiers brevets cités ci-dessus.

Dans un mode particulier, au moins l'une des électrodes
est transparente, ce terme comprend égalemént une transparence
partislle qui est suffisante pour laisser passer suffisamment le
rayonnement électromagnétique pour provoquer la formation phobto-
électrophorétique d'image. Toubefois, comme cela est déerit dans
le brevet des Etabs-Unis d'Amérique n° 3.616.390 les deux élec-
trodes peuvent étre opaques.

De préférence, l'électrode d'injection est mise 2 la
masse et une source appropriée de différence de potentiel entre
les électrodes d'injection et de blocage est ubtilisée pour four-
nir le champ pour la formation d'image.Toutefois, une telle varis-
té de maniéres dont le champ peut €tre appliqué peut €tre ubtili-
sée, y compris:la mise 4 la masse de 1l'électrode de blocage efb
la polarisation de l'électrode d'injection, la polarisation des
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deux €lectrodes avec des valeurs de polarisation diffdrentes.

de nmfme polarité, la polarisation-d'une électrode & une polarise
et de l'aubre électrode & la polaribté opposée a la néme valeur
ou a des valeurs différentes, qui appliquent juste un champ suf-
fisant pour la formation d'image.

- - Ie disposibif de formabtion d'image par phoboélectropho-

rése déerit dans les brevets susmenbtionnés peut utiliser une

grande variété de configurations d'électrodes y compris une
configuration d'électrode plabe transparente pour 1'une-des
€lectrodes et une plaque plate ou un rouleau pour llaubre élec-
trode utilisée pour établir le champ electrlque travers 1la
suspension de formabtion d'image. ) - . -
Ie dispositif de formation d'image par photoéleciro-
phorése de la présente invenbtion ubilise des matidres en ban-

~ des qui, de fagon optimale, psuvent €tre non réutilisables.

Dans ce disposibtif l'image désirée, par exemple’ une image po-

‘sitive, est formée sur l'une des bandes et une aubre bande

transporte & disbance 1'image négative ou l'image non désirés,
L'image posibive peut €tre fixéde sur la bande sur laquelle elle
a été formée ou 1l'image psut €tre transférée sur un support
approprié tel que du papier. Ia bande qui btransporbe 1'image
négabive peut €tre réenroulée et jebtée par la suibe. Dans ce
dispositif photoélectrophorétique de formabion d'image pour

la reproduction en couleurs employant des bandes consommables,
des diSpositifs de nettoyage ne sont pas nécessaires.

On p2ub trouver des brevets pour des machines & ban-
des dans les techniques de la phoboélectrophorése, de 1l'élec-
trophotographie, de l'électrophordse et dans les techniques des
revé€bements. Dans le domaine de la photoélectrophordse on trou-
ve le brevet des Etats-Unis d'AmSrique n°® 3.427.242. Ce brevet
décri% un dispoc"if photoélectrophorétique continu mais ubilisant
des tambours rotatifs pour les électrodes d'injection et de blo-
cage au lieu de bandes. Ce brevet suggére également 1'élimina-
tion du dispositif de nettoyage en faisanb passer un substrat
en bande entre les deux électrodes solides rotabives d'injsc-
tion et de blocage. Ie breveb des Ebats-Unis d'Amérique n°
3.586.615 suggére que '1'électrode de blecare puisse se présen-
ter sous la forme d'une bhande continue. Ie brevet deg Etabs-Unis
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d'Amérique n® 3.719.484 déerit un procédé de formation d'image
photoélectrophorétique continu utilisant une bande conductrice
formant une boucle fermée comme électrode de blocage conjointe-
ment avee un  bambour rotatif formant 1'électrode d'ingjection.
Ce dispositif ubilise un dispositif de nettoyage 2 bandes con-
tinues mais suggeére ¢! ubiliser ges b“rdes consommables auy liey
des bandes continues décrites pour e11n1ner la nécessité a'uti-

-liser un appareil de nettoyage. Ie brevet des Etabs-Unis @' Amé-~

rigue n° 3.697.409 décrit 1la formation photoelectrophorethue'
d'image en ubilisant une bande formant une boucle fermse ou-
bande-d'injection- continue, en contact direct avec une électro~
de formée- par un rouleau-et suggeére que la bande 4° injection
puisse €tre également enroulée entre deux bobines. Ie brevet
des Etats-Unis d'Amerlque n® 3.697.408 décrit la formation photo -
electropqorevlaue 'image en utilisant une seule bande miis éga-
lement une pidce-solide. Ie brevet des Etats-Unis d'Amérique
n° 3.702.289 decrlt l'emploi de deux banaes mis de deux sur-~
faces solides. Ie brevet des Ebats-Unis d'Amérique n® 3.477.934
mentionne gu'une feuille de matispe ‘isolante peut €tre disposde
sur- 1'élechrode 4! injec%ion pendant la formation photodlechtro-
phorethue d'image . Ia matidre isolante peut comprendre, en-
tre autres, du papier baryté, de 1'acétate de cellulose ou des
papiers revftus de polyethylenv. L'exposition peut Etre effec-
tuée par 1'intermédiaire de 1! elecbrole d¢'injeection ou de 1'élec-
trode de blocage. Ie brevet des Etats-Unis d'Amérique n®
3.664.941 mentionne que du papier fort peub €tre fixé sur 1'élec-
trode de blocage pendant la formabion d'image et que 1'exposi-
tion pourra €tre effectude par 1'inbtermédiaire de 1'électrode
de blocace quand elle est opbtiquement transparente. Ce brevet
mentionne en outre que 1'image pout étre formée sur un substrat
ou manchon de papier amovible suneroose a ou enroulé autour
d'une électrode de blocage, ou se trouvanu d'une auure maniére
en une position entre 1'électrcode et 1! emplacement de formabion
dlimage. -

ie brevet des Etabs-Unis d'Amérique n° 3. 772.013
décrit un procédé de formation 4’ image par photoélectrophorése
stimulé et nﬁnblonn@ qu'uns feuille de papier peut constibuer
le film isolant pour 1'une des €électrodes et, égalenent, que
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llexposition paubt €bre effectude par 1l'intermédiaire de cette
électbrode. Ce f£ilm isolant psub €tre enlevé de la machine et
1l'image peut €tre fixée par fusion sur celui-ci.

Ies brevets des Ebabs-Unis d'Amérique n® 3.761.174
et n° 3.642.363% décrivent une machine pour mettre en ‘ceuvre un
procédé de formation d'image utilisant des couches multiples
dans lequel une image est formée par le btransfert sélectif dfune
couche de matidre de formation d'image prise en sandwich entre
les bandes du donneur et du récepteur. -

Ies brevets des Etabts-Unis d'Amerlque n° 2.376.922,

° 3.166.420, n° 3.182.591 et n° 3.598.597 sont des brevets re-
présentatifs des machines & bandes que l'on trouve en grande
partie dans-le domaine général de 1l'électrophobographie. Ces =
brevets décrivent le principe général qui consiste & amener deux
bandes en conbtact 1l'une avec l'autre, & appliquer une image Iumi-
neuse sur celles-ci au point de conbact et, par l'applicabtion
d'un champ électrigque, & effectbuer un btransfert sélectif selon-
un motif d'image de toner (matidre de marquage) d'une bande sur
1taubre.

C'est un objet de la présente invention de prévoir
une machine de formation d'image par photoélectrophorése em-
ployant des bandes non réubilisables.

C'est un autre objet de la présente invenbion de pré-
voir une machine de formation d'image par phobtoélectrophoréese
qui ne nécessibte pas d'employer des dispositifs de nettoyage
complexes,

C'est un aubre objet de la présente invenbion de pré-
voir une machine de formation d'image par phobtoélectrophorase
capable d'ubiliser des supports opaques et des supports transpa-
rents,

C'est un autre objet de la présente invention de pré-
voir une machine de formation d'image par phoboélectrophorese
pour assurer une souplesse maximum de changement de procédé de
traibement et qui n'affecte pas exagérément de ce rfaib les par-
ties restantes de la machine. - - -

C'sst un aubre objet de la présenbe invenbion de pré-
voir un disposibif de formabion d'image par photoslectrophordse
congu d€ sorte que deux bandes sont enbtrainées en synchronisme au
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niveau des postes de formation d'image et de transfert.

C'est un autre objet de la présente invention de pré-
voir une machine de formabion d'image par phoboélectrophordse -
dans laquelle des surfaces neuves des bandes sont utilisées pour
chague image. _ 7

Ces objets de la présente invention et d'aubres sont
atteints par 1l'emploi d'une machine de formation d'image par
photoélectrophorése pour produire, dans un mode de réalisation
préféré, des copies en couleur d'originaux opaques ou égalenment
des copies de diapositives.- , o -

Dans un mode de réalisation particulier, la forma-
tion d'image par photoélectrophorése se produit entre deux
bandes minces d'injection et de blocage dont 1l'une d'entre el-
les au moins est partiellement transparente, et 1l'image formée
est transférée sur une bande de papier. Ies bandes d'injection

et de blocage peuvent €tre non réutilisables, ainsi, des dispo-

sitifs de nettoyage ne sont pas nécessaires. Ia bande d'injec-
tion comporte une surface conductrice et elle est entrainéde.
dans un trajet jusqu'au poste d'éncrage ol une- couche d'encre
photoélectrophorébique est appliquée sur la surface conductrice
de la bande. Ia bande d'injection encrée est entrainée suivant

un trajet passant tres prés d'un scorobrmn (dispositif de production

d'ions par effet corona muni d'une grille)de dépdt au niveau du pos

te de précharge et en contact avec la bande de blocage pour for-
mer l'empilage encre-bande au niveau du rouleau de formation
d'image dans la zone de formation d'image. Ia surface conductri-
ce de la bande d'injection est mise & la masse et une tension
élevée est appliquée'au rouleau de formation d'image soumettant
1'empilage & un champ électrique élevé en méme bemps que 1'ima-
ge opbtique résultant du balayage est mise au boint sur 1'étran-~
glerent ou interface entre la bande d'injection et la bande de
blocage et le développement se produit. L'image photoélectropho-
rétique est effectude par la bande d'injection vers la zone de
transfert, en conbact avec la bande de papier au niveau du rou-
leau de transfert ol 1'image est transférée sur la bande de
papier donnant la copie finale, Dans un mode de réalisabtion pré-
féré , les composanbts de la machine et les sous-ensembles son%
agencés et fonctionnent de manidre i effectbuer les traitements
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d'encrage, de formation d'image et de transfert qui sont effec.

tués concurremment.

- Ia présenbe invention sera mieux comprise lors de
la description suivanbte faite en liaison avec les dessins ci-
Joinbs dans lesquels

Ia figure 1 est une vue simplifiée, de profil, par-
tiellement schématique d'un mode de réalisation préréré de
la machine de formation d'image par photoélectrophorése &
bandes stlon la Présente invention;

Ia figure 2 est une vue de Profil, partiellement
schématique, du poste de précharge de la machine de formation
d'image par photoélectrophorése;

Ia figure 3 est une vue de profil, partiellement
schématique, représentant le poste de charge de la bande de
blocage ;

Ia figure 4 est une vue de profil, partiellement
schémabtique, d'un débail du poste de formabion d'image ;

Ia figure 5 est une vue de profil, partiellemend
schématique, du posbe de décharge du pigment;

Ia figure 6 est une vue de profil, partiellement
schémabtique, du poste de recharge du pigment;

Ia figure 7 est une vue de profil d'une variante
du mode de réalisation du poste de recharge du pigment de
la figure 6; ‘

Ia figure 8 est une vue de profil, partiellement
schématique, d'un détail du procédé et de 1'étape Ge brans-
fert pour éliminer le claquage dans llair; :

Ia figure 9 est une vue de profil, parbiellement
schématique, d'une variante du mode de réalisation de 1'dha-
pe et du procédé de transfert pour &liminer le claquage dans
Llair;
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- Ia figure 10 est une vue de face en perspsctive de
l'ensemble de la machine de formation d'image par protoélec-
trophorése utilisant le disposibif & bandes; )

Ia figure-1lla est un diagramme de synchronisation
et de séquence du procédé de reproduction par photoélegtro-

phorése selon la présente invention;

Ies figures 1lb-d montrent un circuit électrique
type pour le fonctionnement du commubabeur commandé par
cane;

. La figure 12 est une vue partielle de l'ensemble op-
tigque pour originaux opaques;

.- Ia figure 13 montre une vue parbiellement coupge en
perspectlve d'un mode de réalisation d'une variante de la ‘ma-
chlne'

Ia figure 14 est une vue en perspective de la par-
tie inférieure de l'ensemble de formation d'image pour 1la
variante de la machine; :

- .Ia figure 15 est une vue en perspective de la par-
tie supérieure de l'ensemble de formation dfimage pour la
variante de la machine;

Ia figure 1l6a est une vue en perspective de llensem-
ble de transfert;r '

Ia figure 16b est une vue de profil partiellement

- schématique d'un mode de réalisation préféré pour effectuer

le transfert et le fixage en une étape;

Ia figure 1T7a est une vue de profil partiellement
schémabtique du disposibif d'entratnement de la bande et des
trajets de déplacgment de la bande;

Ia figure 17b est une vue en perspective du détec-
feur de rayon du rouleau;
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Ia figure 17c est une vue en perspective de l'en-
semble de cabesban d'enroulement de sortie conducteur;

Ia figure 18 est un schéma de bloes du disposibif
d'enbrainement & servo-commande pour la bande conductrice;

- Ia figure 19 est un schéma de blocs des dispositifs
d'entratnement & servo-commande pour la bande de blocage et
pour la bande de papier; '

Ia figure 20 est une courbe vitesse-couple pour
les dispositifs d'entrafinement de la bande de- blocage et de
la bande de papier;

Ia figure 21 est une vue partielle en coupe d'un
mode de réalisabion d'un disposibif pour mettre & la masse
la bande conducbrice;

Ia figure 22 est une vue en élévation, partielle-

. ment en coupe, du rouleau de formabion d'image et du mécanis-

me de mise a la masse;

Ia figure 23 est un schéma simplifié partisllement
de blocs et parbiellement schémabique du dispositif de com-
mande électrique de la machine;

Ia figure 24 est une vue en perspective d'un mode
de réalisation préféré du procédé du disposibif pour augmen-
ter la force de frobttement enbre deux bandes; et,

Ia figure 25 est une vue partiellement schématique
dlune variante d'un mode de réalisabtion préféré du disposi-
tif d'entrafnement & moteur synchrone de la machine photo-
électrophorétigue & bandes. -
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Ia présente invenbion est décrite et illustrée ici dans
des modes de reéalisation comportant des composants spécifiques pour
assurer les fonctions du disposibif de formation d'image. Néanmoins
il se reub que des dispositifs autres que des dispositifs de forma-
tion d'image par phobo-électrophordse soient inventés dans lesquels
le disposibif déerit et revendiqué ici puisse €tre avantageusement
e mployé et de tels emplois doivent €%re compris dans le cadre de la
présenbe invention. - .- o - C

Ensemble de la machine de reproducbion par photo-électrophord-
se & bandes T - '

Ia figure 1 est une vue simplifiée de profil, partielle-
ment schématique, du mode de réalisation particulier de la machine
de formation d'image par phobto-électrophorése pour la-reproduction
en couleurs & bandes, selon la présente invention. Trois bandes
minces flexibles, la bande d'injection 10, la bande de blocage 30,
qui peuvent €tre consommables (& jeter aprés usage) et la bande
de papier 60 sont employéespour mebtitre en ocuvre le procdéddé de base

de formation d'imege par phobo-&lectrophordse. :

Ie procédé de formation d'image par photo-électrophordse
est mis en oeuvre enbtre les bandes flexibles d‘'injection et de
blocage. Ia bande conductrice ou bande d'injection 10 est analogue
a2 1l'électrode d'injection déerite dans les dispositifs antérisurs
initiaux de formation d'image par photo-électrophordse. Ia bande
d¢'injection 10 se trouve initialement sur le rouleau d'alimenta-
tion de bande conductrice pré-enroulée 11, monté de fagon & pou--
voir btourner aubour de l'axe 12 dans la direction de la fléche. Ia
bande conducbtrice 10 peut €tre faite en une matidre quelconque,
appropriée, flexible, btransparente ou semi-transparente. Dans un
mode de réalisabtion particulier. la bande conducbtrice est faite en
un film de produit dit Mylar d'environ 0,02 mm d'épaisseur produib

Sté dibe Dupont, un film de polyester de- téréphtalate
de polyéthyléne revftu d'une mabidre conductrice, transparente,
mince, par exemple une couche d'aluminium transmetbant environ 50 %
de la lumidre blanche. Quand la bande d'injection 10 est réaliséde
de cette manidre; la surface conductrice est,de préférence, relide

by

3 une masse appropriée au niveau du rouleau de formation d'image ou

au niveau d'un aubre rculeau approprié situé dans le trajet de la

bande. Ie pobtentiel de polarisation appliqué 3 la surfece de la ban-
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de conductrice est maintenu & une valeur relativement faible. Des
procédés pour polariser la bande conducbrice seront décrits plus en
debail ci-aprés., Egalement, par un choix'approprié du matériau con-
ducteur, une applicabtion programmée de la tension pourra &tre ubi-
lisée - amenant 1'élimination de défaubs provoguds par- le claquage
du bord mbérieur. Ies termes "claquage du bord antérieur", tels
qu'ils sont ubilisés ici, désignent un défaut de 1'imege latente
qui se manifeste sous la forme d'une série de bandes larges, son-
bres, au niveau du bord antérieur d'une copie. Ies défauts de cla-
quage du bord antérieur'sont, pense-t-on,provequés par le claquage
élecbrique dans l'air par suite de 1'ionisation de 1‘ air 2 l'en-
trée de la zone de formabion d'image.

De la source d'alimentation de bande conductrice 11, la
bande conductrice 10 est enbrainée par le rouleau d'entrafnerment
du cabesban 13 jusqu'aux rouleaux de tension 14, 15, 16 et 17. Ia
bande 10 est entrainée- & partir des rouleaux de tension aubour du
rouleau 18 et vers le rouleau encreur 19 et le rouleau d'appui 20
dans le poste d'encrage- porbtant généralement la référence 21.

Ie rouleau encreur 19 est-utilisé pour appliquef une quan-
tité contrdlée d'encre photo-électrophorétique ou suspension de
formation d'image %, sur la surface conductrice de la bande 4'in-
Jection 10 d'épaisseur et de longueur désirées. Toubt encreur appro-
prié pouvant appliquer de l'encre suivant 1'épaisseur et 1'unifor-
mité appropri€es sur toube la largeur de la bande peut €tre ubili-
sé. Par exemple, l'applicateur déerit dans la demande de breveb
des Btats-Unis d'Amérique n° 444,942 déposée le 22 février 1974
sous le btitre : "Dispositif de revétement et emplois de celui-ci®,
au nom de la demanderesse, peut &tre adapté pour €tre ubilisé ici.
Un aubtre exemple d'un encreur qui peut étre adapté pour &bre ubili-
s€ ici est constitué par les méecanismes encreurs déeribts dans le
revet des Etats-Unis d'AmSrique n° 3.800.743.

Du poste d'encrage 21, la bande conductrice 10 est entrai-
née dans un btrajet passant trés prés du poste de précharge porbant
généralement la référence 25, Ie posbe de précharge 25 sera déerift
plus complébtement par la suite,

Quand la bande conductrice 10 qul, maintenant, conbient
le film d’encre qui lui est appliqué 4, sort du poste de précharge
25, elle est entrainde dans un ftrajet autour du rouleau fou 23,
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vers le rouleau de formation d'image 32 dans la zone de formation
d'image 40. Ia bande de blocage 30 qui est analogue & l1l'élecirode

de blocage décrite dans les disposibifs anterleurs de formation
d'image par photo-électrophordse se trouve 1n1t1alement sur le
rouleau d'alirentation 37 de bande de blocage pré-enroulée, monté

de fagon a pouvoir bourner autour de 1l'axe 35 dans la direction -

de la flache. Ia bande de blocage 30 est enbrafnée i parbir du rou-
leau d'alimentabion 37 par le-rouleau 4! enbrafnement du cabestan -
36 dans le trajet autour des rouleaux de tension 9,-38, 39,et 41
jusqu'au rouleau %42 et ay corobron (disposibif de production d'ions
par effet corona) 43 dans le. poste de charge de la bande de blocage -
portant généralement la référence 44, Ie poste de chawge de la bande
de blocage sera decrlt plus en d€tail ci-aprés. -

Ia bande de blocage 30 peut ftre faite de toute matidre
diélectrique appropriée pour électrodes de blocage. Dans un mode
de réalisation prérféré, la bande de blocage 30 peut €tre faite d'une
matiére pour électrode de blocage & base de polypropyléne qui,
telle qu'on la fegoi‘c du fabricant pré-enroulée sur le rouleanu _
d'alimentation 37, peut &tre chargée de mobifs de charge stabtiques
répartis de fagon aléaboire., Ces motifs de charge statique alédatoi-
res se-sonb avérés varier en intensité de 0 & ¥ 300 volks ek pau~
vent provoquer des défauts dans la copie finale de 1'image. Ie pos-
te de charge de la-bande de blocage #44, comre on. le décrira plus
complétement ci-aprds, peut €btre utilisé pour-enlever. les mobifs
de charge stabique aléatoires ou au moins pour amortir- les effets
de la répartibion aléatoire de ceux-ci depuis la mabidre pour bande
de blocage & base de polypropyléne.

Si 1'on se réfeére toujours principalement & la figure 1,
la bande conductbrice 10 et 1la bande de blocage 30 sont enbraindes
toutes les deux en contact 1'une avec l'autre au niveau du rouleay
de formation d'image 32. Quand le film d'encre 4 sur la bande
conductrice 10 atteint le rouleau de formation d'imge 32, 1'empi-
lage encre-tande est formé et, est, de ce faib, prét pour que se .-
déroule l'étape de formation d'image-développement. L'étarve de for-
mation d'image comprend égalenment les,traitementsrde dépdt et de
désagglomération €lectrophorétique ou de séparation dlencre. Bien
que les étapas de “depot“, de "désagglomération électrophorétique”

3

et de "formation d'image"” soient menbionndes ici comme étant des
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ébapss de traitement séparées et distincbes, en réalitbé, il existe
sans aucun doute un cerbain recouvrement des intervalles spatiaux
et temporels pendant lesquels ces trois ﬁhénoménes se produisent dar
la zone "détranglement". Ie terme "&tranglement", tel qutil est
ubtilisé ici, désigne la zone proche du rouleau de formation d'image
32 oll la bande conductrice 10 et la bande de bloecage 30 sont en
contact étroit 1l'une avec l'aubre et ol l'empilage-encre-bande est
formé dans la zone de formation d'image 40. Ies termes "zone de
formation d'image"”, tels qu'ils sont utilisés ici, définissent la
zone dans lagquelle la bande conductrice et la bande de blocage
viennent en contact 1l'une avec l1l'autre pour former 1'étranglement
ol 1'image opbtique est focalisée et ol l'exposition et la formation
d'image se produisent.-
il Pendant la partie de 1'étape de formation d'image, ol
la bande conductrice 10 et la bande de blocage 30 sonbt en conbtact
formant une image dans la suspension prise en sandwich enbre elles
au niveau du rouleau de formation d'image 32, 1'image optique ré-
sultant du balayage de l'original est mise au point entre les bandes.
L'exposition de 1l'image est effectude-en méme temps que la tension
élevée est appliquée au rouleau de formabion d'image. Ia machine de
formation d'image par photo-électrophorése de la présente invention
peut accepber soibt des éléments d'entrée formés de diapositives ve-
nant d'un ensemble optique pouwr originaux transparents porbtant la »é--
férence 77, ou des originaux opaques venant de l'ensemble optiques pot
originaux opaques portant la référence 78. Ies ensembles pour origi-
naux transparents et opaques seront décrits plus en détail ci-apris.
Quand la bande conductrice et la bande de blocage sont ane-
nées 1'une conbre l'aubre et que la couche du film d'encre 4 ab-.
teint la zone de formation d'image 40 pour former l'empilage encre--
bande, le rouleau de formabion d'image 32 est ubilisé pour appliquer
un champ électrique de formabion d'image uniforme a bravers 1l'empila-
ge encre-bande, Ia combinaison de la pression exercée par la bension
de la bande d'injection et du champ élecbrique A bravers 1llempilage
encre-~bande au niveau du roﬁleau de formation d'image 32,peub bten-
dre & restreindre le passage de la susvension liquide, formanbt un
bPourrelet de liquide & l'entrée de 1'étranglement de formabion d'ima-
ge. Ce bourrelet restera dans l'entrée allant & 1'étranglemen®t aprds
gue la partie revftue de la bande soil passée. et se dissipera. pro~
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gressivement dans 1l'étranglement. Si une partie de la perle reste
dans 1'ébtranglement jusqu'd ce gue le film d'encre venant par la
suite arrive, elle se mélangera & ce film et dégradera les images
suivanbes. Dans un mode de réalisabion préféré ée la présente in-
vention, un moyen de contrble du liquide est employé pour dissiper
les accumulabions excessives de liquide s'il en existe, au niveau
de 1'étranglement d'entrée. Ie moyen de conbrfle du liquide sera
décrit plus en détail ci-apres. - -

Alors que, bien que lé champ pour effectuer la formation
d'image est établi de préférence en employant une bande conduc-
trice & la masse en relabion avec un rouleau de formation d'image,
une paire de bandes non-conductrices peufb &tre ubtilisée conjoinbe-
ment avee un rouleau et un dispositif de production d'ions par ef-
fet corona pour établir le champ électrique pour la formabion &'ima-
ge. Dans la bande non conducbtrice et dans le mode de réalisation de
la source d'ions par effeb corona, le rouleau de formation d'image
32 peub €tre mis & la masse pour obbtenir le champ nécessaire pour
la formabion d'image. ,

Si 1'on se référe encore principalement a la figure 1,
aprés les étapes de décharge du pigment dans le posbe de décharge
57 et de recharge dans le poste de recharge 65 (ou optionnellement,
seulement de recharge ), la bande conductrice 10 trans porve 1'image
dans la zone de transfert 1056 en conbact avec la bande-de papler
60 pour former 1l'empilage image-bande et, 1l'étape de bransfert est
accomplie. Quand le procédé de transfert électrostatique classique
est ubilisé, "la copie ou la bande de papier 60 psut se présenter
sous la forme d'un papier approprié quelconque. Ia bande de papler
60 se trouve initialement sur le rouleau d'alimenbation de la bande
de papier 110 et elle est montée de fagon & pouvolr tourner aubour
de l'axe 111 dans la direcbion de la fléche.

L'image photo-électrophorétique sur la bande conductrice
10 s'approchant de la zone de transfert 106, peut contenir de
1'huile et des pigments & l'extérieur de la surface du format réel
de la copie et peut également comprendré un bourrelet de liquide
en excds au niveau du bord postérieur. Quand 1l'étare de fbransfert
est termindée, le rouleau séparateur de la bande de transfert et de
ia bande conducbtrice 85 est amené dans la position d'attente indi-
quée par les traits en poinbillés. Ceci sépare la bande conductrice
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10 et la bande de papier 60 bridvement pour permetbre au bourrelet
liquide en exceés de franchir la zone de transfert 106 avant que le
rouleau séparateur 85 ne soit déplacé dans sa position originale
ramnant les bandes en contact Une descripbion plus particuliére
de la zone de transfert suivra. - -

I2 bande conductrice 10 est transportée par un moyen d'en-
trainement & distance de la zone de transfert 106 autour du rouleau
du cabesban 86 jusqu'au rouleau d'enroulement ou de rebobinage 87
de labande conducbrice. Quand la bande conductrice 87 est compléte-
ment rebobinés sur le rouleau d'enroulement 87, elle peut €%re
Jetée. Dans un mode de réalisation-d'une variante, le rouleau d'en-
roulement 87 peubt €tre remplacé par un dispositif électrostatique
de tension et l'imame sur la bande peut étre conservée pour &tre
observée ou examinée, Ie dispositif €lectrostatique de tension sera
décrib plus en détail ci-aprés,

Iz bande de blocage 30 qui contient 1! image negablve apreu
1'étape de formation 4! image est transportée par un moyen d'entraf.
nement autour du rouleau du cabestan 36 Jjusqu'au rouleau d'enrou-
lement ou de rebobinage 89 de la bande de blocage. Quand la bande
de blocage est compldtement rebobinée sur le rouleau d'enroulenent
89, elle peut 8%re enlevée de la machine et jetée. Ia bande de pa-
pler 60 est initialement placée sur le rouleau d'alimentabion ds
la bande de papier 110 et elle est transportée par un moyen d'en-
trafnement jusqu'a la zone de transfert 106 et, de 1a, jusqu'au
poste de fixzage 92 et aubour du rouleau du cabestan 91. Ie disposi-
tif d'entrafnement des bandes de-la machine pour les bandes con-
ducbrices, de blocage et de papier sera décrit plus en détail ci-
apreés, :
Si 1l'on se réréve maintenant a la figure 2, on y a repré-
senbé une vue de profil partiellement schémabique pour illustrer
le fonctionnement du poste de pré-charge de la machine 25 au niveau
dvquel une charge uniforme est appliquée au rilm d'encre par le dis-
positif de production d'ions par erfet corona dit scorotron. Toub
disposibif de charge par effet corona classique approprié psubt &tre
utilisé. On préfére boubefois le scorobron 27 du fait qu'avec ce
type de moyen de charge, une charge de pobtenbtiel uniforme, plutdt
qu'une charge de densité uniforme, est applicuse au film d'encre.

Ia bande conductrice revétue passe du poste d'encrage dans 1'ensen-
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ble de scorobron 27 dans 1e poste de pré-charge 25 oll une charge
wniforme est appliquée.- Ie rouleau d'encrage ou rouleau d'appui

et le rouleau fou coopérent pour guider la bande d'injection 10
dans un btrajet passant trés prés-de l'ensemble du scorotron-de
dépdt 27 dans le poste de précharge 25. Ie posbe de pré-charge,
dans la direction du déplace: ment de la bande 10 est situé en avant
du poste ou zone de formabion d'image 40 et il est ubilisé pour réa-
liser 1l'ébape de "dépdt dans 1'obscurité". Ies termes "dépdt dans
1'obscuribé" tels qu'ils sont ubilisés ici définissent le procédé
qui consisbe i déposer bLoutes les partlcules de pigment sur la ban—
de d'injection 10 et sur la surface conductrlce 2 précisément 1la
oll elles ont été revltues. Ie depot-dans 1'obscurité est effeetue
ici en faisant passer le film d'encre 3 & proximité de 1! ensemble
de scorobtron 27 dans 1l'obscurité, c'est- a-dire en 1' absence de

‘rayonnenent visible. Une descripbtion complete du procédé de charge

dans 1l'obscurité se trouve dans le brevet des Etats-Unis d'Amérique
n® 3 7.9k,

Si 1l'on se référe toujours & la figure 2, la source alber-
native de potentiel GIBCurlque équilibrée 28 est ubilisée pour cou-~
pler une tension albternative & la coronode 29 et la source continue
de tension 31 est ubtilisée pour appliquer une tension négative a
l’écran ou déflecteur du scorotron 3%. Ia charge électrostatique
placee sur le film d'encre, ou suspension de formation d'image 3.
par le scorobtron 27, tout en étant optionnelle peut €bre relabive-
ment importante pour les caractérisbiques d'ensemblejde 1'image
finale. Par exemple, la vitesse de traibtement, l'équilibre des
couleurs et les défauts d'images sont affectés.

"~ 8i 1'on se réfere maintenant & la figure 3, on-y a re-
présenté une wvue de profil partiellement schemathue représentant
le poste de charge de la bande de blocage. Ie poste de charge de
la bande de blocage 4L est ubilisé pour éliminer les défautbs dls
aux motifs aléatoires de charge. Pour éliminer les défaubs qui peu-
vent €tre provogqués par les motifs aléatoires de charge statique dans
la matidre de la bande de blocage & base de polypropyléne, une charge
de polarisabtion d'environ - 200 volts est appliquée & la bande de
blocage 30 avant de pénébtrer dans la zone de formation d'image par
le corotron de charge 43 au niveau du rouleau de charge & la masse
42, Ia charge de la bande de blocage 30 avec le corobtron 43 é€limine
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les motif's de charges statiques aléatoires et la charge a un poten-
tiel de charge électrostatique uniforme. Par exemple, une charge
positive (+) peut &tre appliquée sur le cbdté image de la bande de
blocage et une charge négative (-) peut &tre appliquée sur le cdté
ol 1'on ne forme pas d'image de la bande de blocage 30. Chargde
de cette maniére, la surface de formation d'image de la bande de blc
cage 30 n'agit pas comme un donneur d 'électrons sur le revétement
d'encre pendant 1'étape de formation d'image. On remarquera que des
images de 1l'une ou l'autre des polarités peuvent &tre utilisdes
dans le dispositif pour éliminer le motif aléatoire de charges sta-
tiques.
' Si 1'on se référe toujours & la figure 3, le corobron
43 est disposé au niveau du poste de charge 44 pour appliquer
un potentiel de charge électrostatique négatif sur le cbté de la
bande de blocage 30 sur lequel il n'est pas formé d'image s'opposant
de ce fait au potentiel continu de formation d'image 46 couplé au
noyau du rouleau de formation d'image 32. La source alternative de
potentiel 47 est utilisée pour coupler une tension alternative & la
coronode 48 et la source continue de tension 45 est utilisée pour
polariser la source alternative. .

8i 1'on se référe maintenant & la figure 4, on y a re-
présenté une vue de profil partiellement schématique d'ug détail du
poste de formation d'image 40. La couche du film d'eﬁcrevou de pig-
ment déposée 4 que porte la bande conductrice 10 électriquement 3
la masse s'approche de l'entrée de 1'étranglement de la zone de for-
mation d'image 51 aveec un potentiel de charge optimal, par exemple
d'environ - 60 volts. Les particules de pigment dans la couche d'en-
cre sont retenues en place sur la surface ccnductrice 2 de la bande
10 et 1'huile minérale 5 se trouve sur le dessus de la surface 4 de
la couche de pigment. L*épaisseur totale de la couche d'encre dans
1'étranglement obtenue pour des conditions de fonctionnement types
est d'environ 8 microns, 2 microns pour la couche 5 d'huile mindrale
et 6 microns pour la couche de pigment 4,

Un autre procédé gqui peut 8tre utilisé pohr diminuer le

‘claquage dans l'air & l'entrée de la zone de formation d'image con-

<

siste & appliquer la tension de formation d'image sous la forme d'un

-~

rampe. Dans ce cas, gquand la couche d'encre pénétre dans l'entrde de
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la zone de forrabion d'image, la tension de formation 4'image 46
est modifiée linéairement par le moyen de production de rampe de
tension 53 depuis sa valeur initiale faible (mdme égale & zéro)
jusqu'a la tension de formation d'image désirée. Pendant ce trai-
tement le bourrelet d'huile 52 s'accumule & l'entrée 51 de la zone
de formation d'image. Dans la machine & bandes, la pression dans
1'étranglement est principalement de nabure électrostatique. Ie
procédé de production de rampe de tension lindaire sur les bandes
de la-machine constibue un moyen pour faire croftre la pression
électrostatique pour chasser le bourrelet de liquide btout en main-
tenant la tension en-dessous du niveau qui provoque le claquage

Si 1'on se référe toujours & la figure 4, 1'image phobto-
électrophorétique qui est transportée par la bande 10 hors de l'es-
pacerent de sortie 55 de la zone de formation d'image, peub Stre
soumise & une décharge "négative” d'ions par effet corona 56 eb,

de ‘ce fait elle peut provoguer un claquage dans l'air au niveau

de l'espacement de sortie 55. Ie claquage dans l'air au niveau

de l'espacement de sortie 55 de la-zone de formation d'image peus

se produire chaque fois que le champ é&lectrique & btravers les
espaces d'air entre les particules de pigment (et les électrodes)
dépasse la tension de claquage de Paschen. Ceci donne un mobif de
lignes de barres fin de charges élevées et faibles dans 1'image,
perpendiculairement & la direction du déplacement de la bande, ce
qui habifuellement n'est pas évident Jusqu'a ce que 1'image soit
transférée électrostatiquement sur une feuille de copie et que le
motif de charge soit développé.

Si 1'on se réfire maintenant & 1la figure 5, on vy a
représenté une vue de profil partiellement schématique d'un mode
de réalisabion particulier d'un procédé pour éliminer les défauts
de 1'image résulbtant d'un claquage de 1'air au niveau de l'espace-
rent de sortie de la zone de formation d'image. Ie poste de décharge
du pigment portant la référence 57, toub en étant optionnel, peut

€tre ubilisé pour effacer ou neutraliser le mobtif de charge de claqua-

ge dans l'air produit au niveau de l'espacement de sortie de la zone
de formation d'image. _

L'ensemble de corotron albernatif 58 est employé juste
au-deld de la sortie de la zone de formation d'image 40 et peut €tre
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ubilisé pour décharger 1'image déposée, éliminant ainsi le mobif

de charge de lignes fines. Ia coroncde 61 du corobron est placée
trés prés de la surface de la bande conductrice et 1'écran 62 du
corotron est mis & la masse d'une manidére appropriées. Ia source
albernative équilibrée de pobentiel 63 est couplée & la coronode

61 par l'intermédiaire du circuit série RC. Dans un mode de réa-
lisabion représenté & titre d'exemple, le courant de décharge pro-
duit- par le COrbtron 58 est d'environ 8 microns ampéres par lon-
gueur de 25 mm environ pour une vitesse de bande conductbrice d'en-
viron 125 mm par secondes. Ie pobtentiel moyen du motif de charge
sur la couche de pigment 6 sorbant de la zone de formabion d'image
40 se situe A& des valeurs allant d'environ - 100 & - 200 volbs
conbinus, suivant 1l'épaisseur du film d'encre, la vitesse de la
bande conductrice et la btension de 1l'image appliquée. Aprés 1l'étaps
de décharge du pigment dans le poste de décharge du pigment 57,1e
potentiel moyen de charge 64 btombe au-dessous de --35 volts conbinus
Ies résultats sont que 1l'image transférée ne comporte plus le- mobif
de barres, Egalement, en maintenant un niveau de charge uniforne-
et constant sur 1'image phobo-électrophorétique avant le transfert
on facilite un meilleur conbrdle de 1l'étape du traitement de trans-
fert. . S . , o

Si l'on se référe boujours & la figure 5, dans un mode
de réalisabion d'une variante, le mobtif de charge de lignes fines
peut €tre éliminé par une source de rayonnement ulbravioletbe
(U.V.)8. Dans ce mode de réalisation, la source de rayonnerent
U.V 8 {ayant une longueur d'onde pluscourte que les longueurs
d'ondes de la lumidre visible) est mise & la place de l'ensemble
du corobtiron albernatif 58 pour décharger le mobif de charge non
désiré,

A des pobenbtiels de charges faibles, inférieurs par exem-
ple & environ - 35 volts, l'image btransférée peub présenber un
manque de netteté dfl au "déplacement” du pigment. Pour assurer
un btransfert plus opbimal, 1'image phobo-électrophorébique déposece
6 peut €tre rechérgée avant de pénétrer dans la zone de bransfert.

83 1'on se réfeére maintenant & la figure 6, on y a repré.
senté une vue de profil partiellement schématique du poste de ve-~
charge du pigmenb portant généralement la référence 65, placé dans
la direcbion du déplacement de la bande conductrice 10 avant la zons
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de transfert porbant la référence 105. Ie corobron alternatif 66-
polarisé négativement est employé avant la zone de transfers. pour
recharger l'image 6 transportée hors du poste-de der‘harrre sur la
bande conductrlce 10. Iz coronode 98 du corotron est espacée de la
surface de la bande conductrice 10 et est relide & la source alber-
native de potentiel 67. IL'écran 68 du corotron est mis & la masse. -
Ia source alternative de pobtentiel 67 est'polar isée négabiverent par -
la source de bension conbtinue variable. 69. Dans un mode de réalisa-
Tion choisi & btitre gt exemple,- les courants de recharge sont nomina-
lement d'environ 10 micro-ampéres efficaces par longueur de- 25 mm
environ pour la composante alternative et g! environ - 5 micro-am-
péres_par longueur de 25 mm environ pour la composante continue
moyenne avec un réglage de polarisation d'environ -1,0 KV et une vi-
tesse de bande conductrice d‘environ 125 mm par.seconde. Typlquemnnt
ces paramébres produisent un potentlel de recharge en 70 d'environ
-65 volbs conbtinus sur la couche de pigment déposée 6 quand on ubili-
Se une encre phebto-électrophorétique ayant des caracte"lsthues par-
ficulidres, : -
- 8i 1'on se référe maintenant & 1la figure 7s ony a
represente une vue de profil partiellement schématique d'un mode
de réalisation d'une variante du poste de recharge du pigment. Dans
le mode de réalisabion de 1la figure 7, le poste de recharge du pig-
ment 65 ubilise le corobtron conbinu positif 72 avant la zone de trans-
fert 110 pour recharger 1'image photo-électrophorétique déposée 6.
Ia coronode 73 du corobron est placée trés prés de la surface de la
bande conductrice 10 et est relidée & la borne positive sur la source
confinue de potentiel 74. L'Scran 75 du corotron est mis & la masse,
Dans un exemple la source conbtinue de potentiel T4 peub €tre d'envi-
ron + 9KV continu. Typiquement, le courans de recharge est d'environ
50 microns ampdres par longueur de 25 mm environ. Ces paramétres
produisent un potentiel de recharge 76 sur 1’image photoeleeuro—
phorébique déposée 6 d'environ ¥ 160 volts continus. -

Si l'on se r éfére maintenant 3.la figure 8, on y a repré-
senbé une vue de profil parbiellement schémabique pour représenter
uwn détail de l'étape de transfert selon un mode de réalisation de
la présente invention. Dans ce mode de réalisation, 1'image photo-
électrophoréti ique déposée 6 est transportée par la bande conductrice
10 dans la zone de transfert 106. Ia bande de papier 60 est enroulée
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aubour du rouleau de transfert 80 qui peubt €tre fait en mébal con-
ducteur. Dans cet exemple, la bande de papier 60 peut se présenter
sous la forme de papier ordinaire. Ia borne posibive de la source
conbinue de tension 81 est couplée au rouleau de transfert 80. Typi-~
quement, la source de tension 81 est d'environ + 1,4 XV conbinu.
Lorsque la bande de papier 60 et la bande conducbtbrice 10 sont en-
trainées en contact avec 1l'image 6 prise en sandwich entre elles, la
bande de papier 60 est soumise & une charge électrigque du fait qu'el
le est en conbact avec le rouleau de transfert positif 80. Un champ
élecbrostatique est établi & travers les parbticules de pigment jus-
qu'a la bande conductrice 10, qui attire les particules de pigment
chargées négativement sur la bande de papier 60 depuis la bande
conductrice 10 et les retient sur la bande de papier 60. Lorsque la
bande de papier est entrainée autour et & distance du rouleau de
transfert 80, la bande de papier est, de ce faibt, séparée ou déba-
chée de la bande conducbrice 10, donnant 1'image transférée fina-
le ‘82 sur la bande de papier 60. Sensiblement, toube 1'image de pig-
ment, ou image phobto-€électrophorétique, est transférée sur la ban--
de de papier 60; toutefois, une petite quantité de pigment peut €trs
laissée derridre sous la forme du résidu 83 et elle est enbrainde
&4 distance par la bande conducbrice 10. Ia quanbité de pigment dans
les résidus 83 dépend habibuellement de facbeurs tels que la charge
sur les parbicules de pigment pénétrant dans la zone de btransfert
106, les propriétés de la bande de papier 60 et la tension de trans-
fert appliquée par la source continue de potenbtiel 81.

On remarquera que, alors Qque les modes de réalisabion
des figures 8 et 9 montrent une image résiduelle, le transfert
complet de 1l'image peut €tre effectué . sans qu'il existe d'image non
transférée ou résiduelle appréciable, .

L'image résiduelle ou imege non transférée 83, s'il
s'en produit une, est entrainée & disbtance de la zone de ftransfert
106, hors de la machine et psut €tre éliminde, Du faib que la bande
conductrice 10 est consommable, il n'est pas néeessaire d'avoir un
dispositif de netbtoyage complet pour effectuer une étape de netboya-
ge. Ceci est un avanbtage important de cetfte machine par vapport aux
machines anbérieures de formabion d'image par. phobo-&lectrophordss.

Au cours de l'ébape de %transfert, dans cerbaines cirecons-
bances, il peubt se produire un claquage dans l'air dans 1'espacenen
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d'entrée de la zone de transfert 106 de la mdme manidre que cel-

~le menbiomnée précédemment pour la zone de formabion d'image. Ie

claquage dans l'air & l'entrée de la zone de transfert peub provo-
quer un défaut dans la copie finale appelé ‘“transfert & sec". les
terres transfert & sec utilisés ici définissent un défaut se mani-
fesbant dans la copie finale sous forme de taches ou de zones dis-
conbtinues et ayant une apparence trés désaturde.

Pour éliminer le claquage dans- 1'air au niveau de 1'es--
pacerent d'entrée de la zone de transfert et, ainsi, éliminer les
déraubs de transfert & sec dans la copié, un distribubeur 84 est
prévu pour appliquer du dichlorodiflucrométhane gazeux (CClaFa),
un produit dit Fréon-12 de la société dite DuPont dans la- zone
d'entrée. Ia technique qui consisbte & acheminer du dichlorodifluo-
rométhane gazeux ou un aubre agent liquide ou gazeux isolant ap-
proprié dans l'entrée de la zone de transfert éléve le niveau de
la tension d'amorgage provoquant le claquage corona. Ainsi, en
remplagant 1l'air dans l'espacement d'entrée par une abtmosphére
gazeuse de dichlorodifluorométhane on améliore les caractéristiques
de claquage dans l'air. De préférence, un moyen d'aspiration est
prévu & proximibé du distributeur de dichlorodifluorométhane gazeux
84 pour éviter au gaz de s'échapper dans 1'atmosphdre.

On remarquera également qu'un disposibif d'injection
de fluide 24 (voir figure 1) peut €tre employé dans 1'étranglement
d'entrée allant & la zone de formabion d'image 40 pour fournir un
agent empfchant le claquage dans l'air au niveau de 1'ébtranglement
d'entrée dela zone de formation d'image de la mfme manidre que cel-
le décrite pour l'étranglement d'entrée vers la zone de transfert.

Si 1l'on se référe mainbtenant & la figure 9, on y a représen-
t€é une vue de profil partiellement schématique d'un mode de réalisa-
tion d'une varianbte pour illustrer le procédé et 1'étape de trans-
fert pour éliminer le claquage dans 1l'air au niveau de 1l'espacement
d'entrée de la zone de transfert, Ie mode de réalisation de la figure
QO differe seulerent du mode de réalisation décrit par rapport 4 la
figure 8 en ce que le rouleau de transfert 80 est relié & la borne
négabive de la source de btension conbinue 81 au lieu de 1la borne po-
sitive. Il apparaftra que le mode de rdalisation de la figure g est
ubilisé chaque fois que ll'image déposée 6 pénétrant dans la zone de
transfert est chargde positivement (par un corobron conbtinu positif)
plutdt que négabivement. Dans ce cas; la source 81l de pobtentiel né-
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gabtive conbinue de 1,4 KV, 81, est relide au rouleaun de transfert 80.
Iz bande de papier 60 est chargée en étan@ en contact avec le roulear
de wransfert négatif 80, Ie champ électrostabique est ébabli par
1liinbermédiaire des particules de pigment sur la bande conductrice
10, qui atbire les parbicules. de pigment chargées positivement sur
la bande de papier 60 & partir de la bande conducbtrice 10 et les
retient sur la bande de papier. Ia bande de papier 60 est alors
séparée de la bande conducbrice 10 et contient 1'image finale 82,
Pratiquement, tout le pigment se transfire et, de la manidre déeri-
te- pour le mode de réalisation de la figure 8, le vésidu non &trans-—
£éré 83 est laissé sur la bande conductrice 10 pour €tre btransporté
hors de la machine et, par la suite, jeté.
Structure de la machine

Iz figure 10 montre une vue en perspective de face de -
l'ensemble de la machine de formabion d'image par photo-électropho-
rése a bande selon la présenbe invention. Ia vue en perspective de
la figure 10 n'est pas représentés & une &chelle exacte quelcongue
mais elle est seulement représentative des composants et-des sous-
ensembles constituant la machine de formabtion d'image par phobto-
électrophorése utilisant un-dispositif & bande portant la référence

-1l et elle est en général représentative des dimensions relatives.

-Ies sous-ensembles et les composants de la. machine sont
montés sur la plaque principale du b&ti 7. Ia plaque du b&ti T est
relide au milieu de la plaque de base de la machine 93. Ia plague-
support latérale 94 est disposéed une extrémité de la machine sur
la parbie arridre de la plaque de base 93. Ie DPAtL 7, la base 93
et la plague support latérale 94 psuvent &tre en toute mabidre appro-
priée ayant une bonne résistance mécanique.

Ies sous-ensembles principaux montés sur le c¢8%é avank
du bAti 7 comprennent les ensembles de tendeur 95 et 96, 1l'ensem-
ble d'encrage 97, l'ensemble de formation d'image 98 et i'ensemble
de transfert 99. L'ensemble de tendeur 95 est utilisé de facon &
supporter les rouleaux de tension qui contrdlent la btension de la
bande conductrice 6 de fagon qu'ils puissent tourner. L'ensemble de
tendeur 95 supporbte les rouleaux de tension qui contrdlent la tension
de la bande de blocage 30, de manidére qu'ils puissent tourner.

D'aubtres sous-ensembles montés sur le ¢8Lé avant du bELL
7 comprennent l'ensemble de cabestan pour la bande conductrice 100,
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1l'ensemble de cabestan et de goulotbe- pour le papier 101 et 1'en-
semble de détecteur 102 du rayon du rouleau. On comprendra que
l'ensemble de cabesban de la bande conductrﬁoe 100 peut albternati-
verent Se présenter sous 1la forme g! un rouleau de rebobinage ou
d'enroulement. ) : ,

Ie rouleau d'alimentation 37 de 1la bande de blocage

est monté de fagon amovible sur le b&ti 7. Ie-boubton 103 et 1le
bouchon 103a sont ubilisés pour retenir 1'arbre- du rouleau d'ali-’
mentation 37 sur le b&ti 7 et, quand on. le désire, pour remplacer
le rouleau d'alimentation usé en dévissant- le bouton 103. Ie boubon
104 et le bouchon 104a sont ubilisés pour retenir le rouleau d'enrou-
lement de- la bande de blocage sur le bAti 7 et pour enlever le rou-
leau d'enroulement en dévissant le boubon 104 quand la bande de blo- -
cage est compléterent rebobinde. Ie rouleau 4! alimentation 11 de 1la
bande conductrice est monté de facon amovible sur le cdté avant du
b&ti 7 et retenu par le bouton 105 et le bouchon 105a. Chaque fois
qué la bande conductrice a &té completement distribude & partir. du
rouleay d'alimentation 11, le boubon 105 peut €tre dévissé, l'arbre du
rouleau d'alimentation peut €tre ddmonté.-et un rouleau d'alimenta-
tion neuf peut ftre mis en place pour €tre utilisé. De la méme manis-
re, le rouleau d'alimentation 110 de la bande de papier est monté
de fagon-amovible de fagon & pouvoir bourner sur le cBté avant au ba-
ti 7 et retenu par le boubton 108 et le bouchon 108a de 1a méme manid-
re que les rouleaux 11 et 37, respectivement. L'ensemble de miroir
avant 109 est ubilisé en relation avec 1'ensemble optique pour originai
opagues gque l'on déerira par la suite plus en débail.

Iafigure lla représente un diagramme de synchronisation
et de séquence des étapes de la reproduction par photo-électropho~
rése et des opérations gui se déroulent selon un mode de réalisa-
tion de la présente invention. Dans ce mode de réalisation choisi
& titre d'exemple, les fonctions de synchronisation sur la machine
de formation d'image par photo-électrophorése munie d'un disposibif
& bandes peuvent €tre assurdes par un dispositif commutateur multi-
ple & came entrafné par le disposibif d'entrafnement de 1la bande
conductrice de sorte que les diverses étapes et opérations sont

" commandées avec précision dans le btemps en synchronisme avéc la ban-

de conductrice. Ies compdsants et sous-ensembles constibuant 1a
rachine scnb agencés et les opérations sont contrdlées de telle
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maniére que les étapes photo-électrophorétiques d'encrage, de for-’
mation d'image et de transfert sont effectudes durant la méne pério-
de sur 360° de rotation de came, Par exeméle,-quand 1'ébape de
formation d'image pour un f£ilm d'encre est terminde, le film d'encre
suivant est appliqué sur la- bande conductrice. Egalement, quand
1'étape de transfert est terminde, le film d'encre suivanb regoit-
une image et durant la mfme période un aubtre film est appliqué sur L
bande conducbrice, Il apparait que le déroulement simultané des &ta-
pes de formation d'image par photo-é&lectrophorése conduit & 1'é&cono-
mie des matiéres formant la bande pour réduire le cofit et augmenter
le rendement de la machine. Ia synchronisation des &tapes et les re-
lations-des différentes opérations sont illustrées par le diagramme.
On remarquera que dans le mode de réalisation de la figure 1lla
l'entrafnement de la bande de transfert conbtinue de fonctionner au-
deld de l'instant correspondant & 360° du cycle. L'entralnement de
la bande de transfert conbinue & foncbionner au-deld du repére 360°
sous le contrdle d'un mécanisme de temporisabion (non représenté)
jusqu'a ce qu'une copie soib compldbement sortie de la machine.

' On remarquera également que la synchronisation et I1a
succession des diverses étapeé et opérations peubt €tre accomplie

par d'autres moyens de commande électronique appropriés. Dans ce cas,
la succession des étapes et des fonctions est synchronisée en cycles
ou en hertz par une source de fréquence numérique plutdt qu'en degré:
de rotation de came. -
- Si 1'on se référe maintenant aux figures 11b 2 11d on y a
représenté schémabiquement des circuits électrigues types pour le
fonctionnement du commutateur & commande par came selon un mode par-
ficulier de réalisation de la présente invention.

Ia figure 11lb est un schéma simplifié du commutateur
commande par came. Ia came 380 tourne dans la dirvection de la fléche
et actionne le commutabeur 382 par 1l'intermédiaire du galet 381l. Ia
figure llc reprdsente le circuit pour des opérations qui comnencent
et se terminent dans le mfme cycle de 360°. Ie commubateur & comman-~
de par came 383 est fermé pendant la succession des opérations eb
le commubabeur 784 peut étre ouvert aprés le dernier cyele, L'opéra-~
tion particuliére est commandée par le relais en série %35,

Ia figure 114 représente un circuib €lectrique pour des
opérations qui commencent et se terminent dans des-cycles de 360° dii
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férenbs. Ie commubateur & commande par came-386 est momentanément
fermé pour faire ccmmrencer une opérabtion particuliére. I2 commuba-
teur & commande par came-387 esb momentaﬁénent ouvert jusqu'ia la
fin de 1l'opdration et aprés le dernier cyclé<1e commutateur'388
s'ouvre, L'opérabtion particulidre est commandée par le relais en
série 389. . -

Ensemble de formation-d’image

-

Si 1'on se référe de nouveau & la figure 10, comre on se
le rappellera, quand la bande conductrice et la bande de blocage

sont amenées l'une contre 1l'autre et que la couche du film d'en~

cre atteint la zone de formation d'image pour former l’empilage
encre-bande, le rouleau de formation d'image est utilisé pour ap-
pliquer un champ électrique de formation d'image & travers l'empila-
ge encre-bande. Ia combinaison de lapression exercée par la bension
de la bande d'injection et par le champ électrique & travers 1llem-
pilage encre-bande au niveau du rouleau de formabtion d'image tend

& réduire le passage de la suspension liquide, formant un bourrelet
de liquide & 1l'enbtrée de 1'étranglement de formabion d'image. Ce
bourrelet restera dans l'entrée allant & 1'étranglement abrés que la
partie rev€tue de la bande soit passée et se dissipera-alors pro-
gressivement dans 1'étranglement. Si une parbie du bourrelet reste
dans 1l'étranglement jusqu'a ce que le film d'encre suivanbt arrive, il
se mélangera avec ce £ilm et dégradera les images sulvanbes. )

7 Un procédé pour éviter la dégradation des images par cet
effet serait de permebtbtre & des longueurs des mabtidres formant les
bandes, non rev€tues de la suspension, de traverser la zone de for-
mation d'image aprds une accumulation du bourrelet de liquide, suf-
fisante pour permettre & toubes les traces de liquide de passer avant
qulune séquence de formabtion d'image soitb répétée. Ce procédé impo- .
serait un délai entre les images et provoqﬁerait-également un gas-
pillage important des matiéres formant les bandes. Un procédé per-
fectionné pour éviter cetbte dégradation des images est déerit dans
la demande de brevet des Etabs-Unis d'Amérique n° 476.189 déposée
le 4 juin 1974 sous 1le titre : "Dérivation pour bourrelet de ligqui-
de" au nom de la dermnderesse. Ie dispositif de dérivabtion pour 1le
bourrelet de liguide de cette demande est employé pour séparer deux
surfaces momentanément aprés la fin de la formabion d'image pour per-
mebire le passage du bourrelet de liquide entre les formats des ima-
ges. .
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" Un autre disposibtif de dérivabion pour un bourrelet de

liquide destiné & €tre employé dans des dlSpOSltlfs de formabtion
d'image par photo-électrophordse dans lequel les ébapes de traite-~
ment sont effecbudes durant la mfme période ou 2 la suite les unes
des aubres suivant une séquende minutée est déerit dans la demande
de brevet des Etabs-Unis d'Amérique n® 476.188 déposée le L4 juin
1974, sous le tibtre "compensation de déplacement pour- une dériva-
tion pour un bourrelet de liquide" au nom de la demanderesse. Ie
contenu de cetbe demande est supposé ici connu. Ie disposibif de
compensation de mouvement pour le disposibif de dérivabion d'un
bourrelet de liquide est employé dans. l'ensemble de formation d'imge
08 de la présente invention pour séparer la bande conducbtrice et ia
bande de blocage entre lesquelles est prise en sandwichla suspension
11qu1de, pour permebbre-au bourrelet de liquide formé au niveau de

la ligne de conbact enbtre les bandes de passer enbre elles au-dely
des zones de formation d'image, entre les images, sans changer la
vitesse de la bande. Aprés que les bandes aient été amendes en con-
tact 1'une avec l'aubre au niveau de 1'étranglement, formant des.
images dans la suspension prise en ‘sandwich entre elles, la sépara-
tion des bandes peut €tre obtenue & 1l'instant désiré en employant
le dispositif de synchronisabion & commubabeur & commande par came.

' Disposibif d'éclairage opbtique
Dans la figure 12 est représentée une vue en coupe

partielle du disposibif opbique pour originaux opaques 78 selon la
présente invention. Ie dispositif opbique pour originaiux opaquss con-
rrend l'ensemble de bambour 133, la source formée de lampes 134,
l'ensemble de miroir arrvidire 135, l'ensemble de lentille 136 ek
1'ensemble de miroir avant 109. L'ensemble de bambour 133 est consbi-
tué par le tambour formant un rouleau 137 monté de fagon & pouvoir
tourner a l'arridre de la plaque principale du 3§ti-7° Iz tambour 137
peub €tre fait en un métal conducbeur et il est entrafné par un moyen
d'entrafnement (non représenté) couplé 3 la poulie d'enbrafinement
138 et & l'arbre dientrafnement 139 conbenu dans le boibier du palier
140, Ie tambour est rixé au b&ti 7 par la base du bothier 141 et il
est adapbé pour recevoir un document original opaque positif 1i2
sur sa surface. Ie document original 142 est dclairé par la source
d'éclairage formé de lampes 134 comprenant les lampes 143 eb les
reflecbeurs 144, Ies lampes 143 peuvent ftre des lampes & are 3 halo-
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génures métalliques de la société dite General-Electric Corporation.
A tibtre de variante, les lampes 143 peuvent €tre dy type 4 filament
de bungsténe. L'image exposée est réfléchie ek. envoyée sur l'ensem-
ble de miroir arriére 135 comprenant les miroirs. 332 et 333 par

5 1l'intermédiaive de 1! ensemble de lentille 136 vers l'ensemble de
miroir avant 109, puis vers la zone-de formation d' image,

- Un ensemble de projecteurs et de lentille pour diapositives .
peub €tre ubilisé en un emplacerent approprié dans la machine pour
projefter des rayons lumineux d'une diaposibive en couleurs dans ia -

10 zone de formation d'image par 1'intermédiaire d'un ensemble de miroir.
Ie procédé et la technique d'utilisation d'oviginaux constibués de”
diapositives dans la machine de formation d'image- par photo~électro-
phorése a bandes seront déerits plus en détail par la suite.

Structure d'une variante de la machine

5 . Si l'on se référe maintenant & la figure 13 on ¥ a re-
présenté une vue de face en perspective, partiellement coupée, d'un’
mode de réalisation d'une - varianbte de la machine. Ie mode de réalisa-
tion représenté dans la figure 13 utilise les némes références poun
désigner les éléments identiques décrits précédemment en liaison

20 aveec les figures 1-12. Ia structure de la machine de la figure 13
difféere de la sbtructure du mode de reallsatlon de la figure 10 prin—
cipalement dans l'agencement et la position relative des divers &€1é-
renbs et composants. Ies rouleaux de tension de 1ia bande conductrice
peuvent constibuer les deux groupes d'ensembles 112 et 113. Ie groupe

25 112 peub comprendre les rouleaux de tension 114 et 115, Ie groupe

' 113 comprend les rouleaux de ftension 116 et 118, Ie moyen de fendeur.
de la bande de blocage peubt comprendre le groupe unique 119 compor-
tant les rouleaux de tension 120 et 121, Ies trois groupes 112, 113
et 119 ont une construction ildentique; donc, une descripbion d'un

30 seul des groupes sera nécessaire. Ie groupe 113 comprend en oubre les

" plaques avant et arridre 123 utilisées pour monber les rouleaux de ten-
Sion 116 et 118. Ies axes des rouleaux de tension 124 et 125 sont
accouplés a un moyen de frein réglagle du type & hystérdsis 104!
par l'intermédiaire du brain de pignons 126 monté sur le c8té arrisre

35 de la plaque principale 7. - - -

' L'ensemble de formation d'image portant généralement la
référence 132, comprend une partie supérieure et une partie inférieurer

38 qui seront décrites plus en détail ci-aprds. '
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Si 1'on se réféere- toujours & la figure 13, on se rappel-
lera que l'ensemble de miroir 109 et l'ensemble de lenbtille 136
sont ubilisés conjoinbtement avec llensemble opbique pour originaux

[N

opaques pour projeter les rayons lumineux a parbtir de documenbs ori-

ginaux en couleurs opaques, vers la zone de formation d'image. Ia
machine peubt €tre rapidement converbtie- pour pouvoir passer d'origi-
nauvx opaques a-des-originaux en couleurs btransparents. Ia machine
est concue pdﬁr permetbre de braiber des originaux projetés & par-
tir de positions variables. Un ensemble de projecteur de diaposibtive
et d'objectif peuvent €tre ubilisés dans l'ouverture 148 pour proje-
ter des rayons lumineux & parbir d'un projecteur sur 1'ensemble de
miroir 149 dans la zone de formabtion d'image. Chaque fois que la
machine est réglée pour recevoir des originaux opaques, l'ensemble
de miroir 1%9 est enlevé de la machine, hors du brajet optique.

Ensemble de formabion d'image pour la variante

de la machine -.

Si 1'on se référe maintenant & la figure 14, on y a re-
présenté une vue en perspective de la parbtie inférieure de l'ensem-
ble de formation d'image 132 porbant. généralement la.référence
152a- pour la variante de la machine: Ia plaque support principals 15
est relide & la plaque principale du bAti par des moyens de vis eb
de douille classiques. L'arbre 151 du rouleau de formation d'image
est monté enbtre des supports avant et arridre 152 et 153, respecbi-
vement, qui peuvent €tre en mabidre & base d'aluminium. Ie support
avant 152 comporte le corps de palier 154 et le chapeau 155, tous
les deux sont faits d'une matidre isolante tel que le produit dib
Delrin, une résine acétale (polyacétale) un polymére thermoplasbi-
que de polyoxymébhyléne. Sur le support arridre 153 est monté le
corps de palier isolant 156 & l'extrémité de 1'arbre du rouleau de
formation d*image & proximibé de la plaque support principale 150.
L'exbrémité supérieure du bloc 156 comporte un bouchon 157 pour re-~
lier une source de tension & l'arbre du rouleau de formation d'image
32, : -
' Ie support muni dlune fente 158 qui peut €tre fait d'alu~
minium anodisé noir est fixé sur le dessus des supports 152, 153,
au-dessus du rouleau de formation d'image 32. Ie support muni &'une
fente 158 comporte une fenbe centrale 159 ayant une largeur et une

Jongusur suffisantes pour exposer l'empilage encre-bande au PETOLNAS -
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ment d'activation. Ies élémenbs de réglage de la fenbe avant et
arrigre 160 et 160a faibs en une mabtidre quelconque anocdisée
noire sont disposés sur le support muni_d’une~fente 158 pour défi-
nir la zone de formabion d'image. Ies vis de réglage 171 peuvent
€tre ubilisées pour régler la’ largeur entre les supports de régla-
ge de la fente 160 et 160a. :

Ie rouleau de formation d'image 32 comporte des bagues
isolantes cdncentriques 161 qui sonbt recouvertes de bagues de lai-
ton- ou dfautres bagues conductrices approorides 162 sur leurs deux
exbtrémités pour faciliter la mise & la masse de 1la bande conductri-
ce au niveau du rouleau de formation d'image 32. Ie support supé-
rieur des balais 164, formé sur la barre 163, contient les ensem-
bles de balais 165. Ies ensembles de pointes de balais 166 viennent
en contact avec les bagues en laibton 162 pour permettre & une masse
ou & une polarisabion €lectrique d'€tre couplées aux bagues 162
pendant une séquence de formabtion d'image. :

’ Ie monbtage 167 qui supporbte le rouleau de formabtion d'ima-
ge 32 et- lemécanisme avec lequel il coopére est monté de fagon amo-.
vible sur le support principal 150 par 1l'inbtermédiaire de vis 168."
Ies vis 168 peuvent €tre desserrées et la posibion relative du rou-
leau de formation d'image 32 peubt €tre réglée i l'espacement de
formation d'irage désiré. Ia vis de réglage 169 peut Ebre ubilisde
pour le réglage fin de 1'espaceneﬁt de formation d'image. Ie régla-
ge d'espacement est indiqué par le moyen d'indicateur 170. '

Ie rouleau de formation d'image 32, qui peut étre fait
en un métal, non magnétique de préférence, comporte des rainures

_ou des empreintes 172 usinées sur le rouleau de formabion d'image 32

prés des extrémités pour empfcher l'encre et 1l'huile d'€tre chassées
hors de la zone comprise entre les.bandes et de se répandre sur les
bords des bandes. Une descripbtion détaillée de ce procédé destiné a
emp€cher le débordement est.donnée dans. la demande de brevet des
Etats-Unis d'Amérique n° 465.644 déposée le 30 avril 197k sous le
titre de : "Moyen d'empfcher le débordement d'un liguide d'entre des
couches flexibles sur une surface solide”, au nom de la demanderesse,
dont le conbenu est supposé ici connu. '

Ia figure,ls,reprégente une vue en perspactive de la par-
tie supérieure de l'ensemble de formation d'image portant la référen-
ce 132b. Ies rouleaux 173 et 174 sont monbtés de fagon & pouvoir
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tourner par 1'inbtermsdiaire des Supports 175-et 176, respective~
menb sur -le support principal 150, Ie rouleau 173 est disposé au-~

~dgssus de l'enbrée de 1la zone de formation d’image et le rouleay.l7!

est situé au-dessus de la sortie de 1a zone de formation d'image.
Ies supports 175 et 176 comportent des &léments d'ailes inciinées
178 €6 179 respectivement. Iss &léments d'ailes sont reliés aux pla-
ques de base 180 et 181 qui comportent des entailles verticales 182.
Ies arbres 183 et 184 des rouleaux d'entrée de la zone de formation
d'image 173 et du rouleau de sortie 174, respectivement, sont suppor
tés par les plaques.de base 180 et 181 ek par des €lémenbs d'exbrémi
té 187. '

Des €léments de fixation réglables 185 en liaison avee les
enbailles 182 peuvent ftre utilisés pour régler les rouleaux 173 -
€% 174 dans un plan vertical pour régler ainsi l'espacement de for-
mation d'image et 1'angle d'enroulement. Des moyens de réglage fin
186 sont prévus pour chacun des rouleaux 175 et 174 et peuvent 8tre
ubilisés pour obbtenir des réglages d'espacement précis.

Ensemble de transfert

Si 1'on se référe maintenant X la figure 16a, on y a re-.
présenté une vue en perspective de 1'ensemble de transfert portant
la référence 188. L'ensemble de transfert 188 comprend des plaques
avant et arridre 190 et 191, respectivement la plaque arridre 19i-
est ubilisée pour fixer 1'ensemble de transfert 188 sur le bALti prin
cipal 7. Ie rouleau d'entratnement du cabestan 13 est utilisé pour
transporter la bande conductrice 10 et 1l'amener en contact avec 1a
bande de papier 60 dans la zone de transfert., L'arbre 193 du roulear
d'entrafnement du cabestan est supporté dge fagon & pouvoir tourner
entre les plaques avant et arridre 190 et 191 par le paliew 194 dis-
posé 2 une exbrémité de 1'arbre 193, L'aubtre exbtrémits de 1'arbre du
rouleau d'entrafnement du cabestan 193 s'ébend au-deld de la plaque
arridre 191 et de la plaque 7 du blbi et peub.&bre relide au moyen
d'entrafnement du rouleau du cabestan par 1'intermédiaire d'un moyen
de poulie d'entrafnement et de courroie de synchronisation non re-
présentés.

Ie corobtron de décharge 58 qui reut €tre ubilisé pour déehar
ger 1l'image photo-électrophorétique que porte la bande conductrice
& partir de la zone de formabtion d'image, est monté sur la plague
arriére 191 & proximité du rouleau d'entrafnement 13 et suivant un
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axe parallele & celui-ci. Ie corobron de recharge-du pigment 65

est monté d'une manidre similaire sur 1la plaque arriére 191 dans la
direction du déplacement de la bande conductrice 10 aprés le coro-.
tron de decparge 58. - . - .

Ie rouleau-de décharge 80, utilisé ﬁour effectuer 1'éta- -
pe de transfert électrostatique, est monté de fagon & pouvoir %tourner
dans les paliers 195 qui sont fixés aux plagues avant et arridre 190
et 191. Ia construction du rouleauy de transfert 80 peut €%re similai-
re a celle-du rouleau de formation d'image. Par exemple, le rouleay
de transfert 80 comporte des bagues isolantes concenbriques (non:
représentées) et des bagues d'extrémités conductrices 196. Des rai-
nures ou empreintes 197 sont ménagées sur le rouleau de transfert
80 prés des extrémités pour empfcher au pigment et aux huiles liqui-
des de se répandre vers l'extériewr au-dela des-bords des bandes.

Ies paliers 195 qui sont ubilisés pour supporter le-rouleauy de trans-—
fert 80 sont faits en une mabidre isolante et comportent un moyen-de
connecteur électrique 199 pour reljer une source de btension électri-
que & l'arbre du rouleau de transfert 198. Sur la barre 200, qui
s'étend parallélement au rouleau de transfert 80 et qui est tres
proche de celui-ci, sont monbtés les ensembles de balais 201 ucili~ -
sé€s pour relier les plaques d’extrémité 196 & une polarlsatlon élec-
trlque ou 4 la masse, ' . :

L'image déposée sur la bande conductrice 10 approchant
de la zone de transfert comprend de l'huile et du pigment qui peu-~ 7
vent se trouver en dehors de la surface du format réel de la copie et
peut comprendre également un bourreleb d’huile relativement grand
sur son bord antérieur. Cetbte huile en excds, si on la laisse resber
dans la surface du format de la copie peut nuire & 1'image btrans-
férée., Cette hulle_en excés peubt €tre enlevée de la zone de transfertc
en séparant la bande de papier 60 du contact avec la bande conducbri-
ce 10-peu aprésrlfétape-de btransfert pour permettre. & l'nuile et au-
pigment en excés de dégager la zone de transfert. Ia séparation de
la bande dans la zone de btransfert est effectuée en déplacant le rou-
leau séparabeur de la bande condudtrice et de la bande de transfert
85 en entrainant la bielletbe 202 et le bras 203 par le moyen d'en-
trainement 204. Ia bielletbe 202 et le bras 203 sont accouplés au
rouleau séparateur 85 par 1'intermédiaire de la tige pivotante 205
et des bras supporbs. 206, Inibjalement, la bande conductrice et la .
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bande de papier sont sépardes l'une de l1l'aubre. Dans ce cas,le
rouleau 85 se trouve dans le mode d'attente ou mode de non-transferst
Lorsqu'il regoib un signal de commande, 1e moyen d'enbrainerent se
déplace dans la direcbion de la fléche armenant le rouleau sépara-
teur 85 & se déplacer vers le rouleau de bransfert 80, amsnant ain-
si les bandes en conbact, Quand un-second signal est recgu par le
moyen d'entrafnement 204, le moyen dlentratnement btourne et le roule:
séparateur 85 retourne
étre répébtée pour 1'étape de transfert suivanbe.

N

3 la position d'attente. Cette séquence psub

Si l'on se référe mainbtenant & la figure 16b, dans un
mode de réalisabion préféré, la bande de papier de transfert 60 psub
se présenber sous la forme de papier revétuy de polyamide. Quand du
papier revétu de polyamide est ubilisé pour la bande de papier 60,
les machines de formabion d'image par photo-&lectrophorése employant
le tyre de bande & jebter peuvent €fre encore simplifides. Dans un
tel cas, les étapes de transfert et de fixage peuvent €tre effectuds:
en une étape en arenant la bande conductrice en conbact avec la
bande de papier revébue de polyamide 60 dans la zone de btransfert 10
enbre deux rouleaux et en y appliquant de la chaleur et de la pres-
sion. Ie rouleau de pression 85a se déplace sous l'action d'une fores
dans la direction de la flé&ché pour amener les bandes en conbtact au
niveau de la zone de btransfert 106, 1l'image 6 ébant prise en sandwicl
entre les deux bandes:Ie rouleau de pression 85a est welié a 1a sour
ce de chaleur 92a, Ceci provoque un transfert °n81blemeqt conmplat
de toubes les particules de pigment depuls la bande conductrice 10
sur la bande de papier revétue de polyamide 60 et 1l'image est fixzé
simultanément.

Dans un mode de réalisation d'une autre varianbe, un cham
électrique peub €tre appliqué pendant l'application de chaleur eb
de pression. Dans ce cas, le commubabeur 8la est ubilisé pour couple:
la source de bension 81l au rouleau de transfert 80.

Dispositif d'entralnemsnt des bandes

Ia figure 1T7a représenbte un schéma des moyens dfentraine-

rent des bandes (et les trajets de déplacement des bandes), portant

généralement la référence 215, selon la présente invention. Lienbratl
ement des bandes de la machine de formation d'image par vhobo-élec

trophorése selon la présente invenbion, est congu pour qufune ten:

relabivement consbante soit maintenue dans chagues bande, une comuand
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de vitesse consbante ébant appliquée par 1'intermédiaire d'un en-
trainerment par cabestan par frobtbement. Aucun mouvement relatif ne
peut €%re toléré enbre la bande conductrice et la bande de blocage
au nlveau du rouleau de Ior‘atlon d'image et la bande.conduckrice

et 1a baﬁdﬂ de paDlP“ au niveau du rouleau de bz ans;ert Done la ban-
de conductr 1ce est employée comme bande de commande et la vitesse des
aubres bandes est rendue égale & la vibesse de cetbe bande conduc-
trice et elles sont entrainées par celles-ci pendant les étapes

de traibement photo-électrophorétique de formation d'image et de
transfert.
Ie rouleau d‘alimentation 11 de la bande conductrice

10 est freiné par un groupe de ftrois petits freins & hystérésis

& aimant permanent 217 représentés en pointillés. Ies freins 217
sont réglagles manuellement dans des étapes finies. Ies freins 2
hystérésis 217 sonbt normalement réglés a4 un niveau de couple fixe

fel que la tension dans la bande varie entre 70 g environ et 150 g

-environ par largeur de 25 mm environ de bande lorsque le diamébtre

du rouleau d'alimentation de la bande conductrice 11 diminue. Puis-
que le niveau de tension de foncbionnement désiré est de 11 g envi-
ron par largeur de 25 mm environ de bande, la fension est mainternue
jusqu'a ce niveau en faisant passer la bande conducbrice 10 aubour

de la série de quabre rculeaux du cakestan & frottement freinds 14-17.
Un groupe de freins & hystérésis (non represente) similaire aux freins
217 sur le rouleau d'alimentation est fixé & chajue rouleau de cabes-
tan., Ia valeur de la force de freinage que-chacun des rouleaux 14-17
peub assurer est limitée par la Torce de frotbtement disponible au
niveau de chaque interrace rouleau-bande et ceci nécessite 1l'emploi

de plusieurs rouleaux.

Ia tension d'enroulerent.sur la bande conductrice 10 est
assurée par le rouleau 86 du cabesbtan d'enroulenent de sortie et par
le rouleau d'enroulement 87-de la bande. conducbrice. Ie rouleau d'en-
roulement du cabesban 85 transmeb la:bension a4 la bande conducftrice
par l'intermédiaire du cabestan & rouleau de friction enbtrainé & un
couple constant par un moteur 208 qui est mainftenu & un niveau de
courant approprié pour fournir un couple constant quand la TDande
conductrice est soit & 1llarrét soib en mouvement. Ie roulean d'en-
roulement 87 de la bande-condﬁctrice est entrainé par un mobeur simi-

laire 218, toutefois,son niveau de courant eb, de ce fait, le couple
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qu'il produit est conbtrflé par un détecteur de rayon. Ia tension
dlenvoulement est la somme du couple fourni par le cabkesban dfen-
roulement de sorbtie et par le rouleau d'enroulement et elle est ré-
glée & un niveau légérement inférieur au niveau de tension total éta-
bli au niveau des rouleaux freinds de telle sorte que la bande ne se
déplace pas pendant l'arrét de la machine. 7

Ia figure 17b représente une vue en perspective isolée du
débecteur de rayon portant généralement  la référence 102. Ie débec-
teur de rayon prend appul sur le diamdbre 209 du rouleau et commande
le potenbiometre 219 qui fait varier le courant allant au moteur 2i8
(voir figure 17a) lorsque le rayon du rouleau varie., Ia plaque 220
de monbage du détecteur de rayon, montée sur le bALi Tpar la btige
221 porte le corps de palier 222 et le moyeu 223%. Ie bras 224 qui
peut €tre en acier doux est relié au pobenbtiomdbre 219 par 1'inter-
médiaire du moyeu 223. Ie galet 225 fait en une matidre isolante
telle que le produibt dit Delrin, une résine acétale (polyacdtale)
est monté de fagon & pouvoir Gtourner sur le bras 224 et il est pous-
sé en conbtact sous pression avec le diamétre de la bande par le res-
sort spiral 226. Ie bouton magnétique 227 que porte le support 223
est posibionné de fagon & atbirer le bras conducteur 224 dans la po-
sition représentée en pointillés. Ie déplacement du bras 224 est
transmis par 1l'inbermédiaire du secbeur denté 229 et du pignon droit
2730 au potentiométre 219, ' -

Ia figure 17c, représenbte une vue en pesrspechbive partiel-
lement coupée d'une variante d'un dispositif de tendeur 100 pour
la bande conductrice qui permet & la bande conductrice d‘'@tre con-
servée plubdt que d'€tre rebobinde, Dans le mode de réalisation de
la figure 17c¢ le rouleau d'enroulement 87 est remplacé par le disposi
tif tendeur 100. Ie rouleau d'enbrafnement électrostatique du cabes-
fan 231 du disposibif de %tendeur est entrainé par un mobeur séparsd
(non représenté) réglé. & un couple constant., Une force de tension esh
communiquée 3 la bande conductrice 10 & parbir du rouleau 231 par
1'intermédiaire de la force électrostatique de retenue entre le rou-

“leau eb la bande. Ceci est obbtenu en metiant & la masse le c¢bté con-

ducteur de la bande 10 qui n'est pas en conbtact avec le rouleau 231
et en appligquant une tension continue en impulsions au rouleau.

Une bension élevée est appliguée de fagon intermitients
ay rouleaun électrostatigue du cabestan 231 amenant le rouleau 10
2 €tre appliqué contre le rouleau ducabestan avec une force électic-
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statique norusle appréciable, Ceei pernet & une force de tension ap-
préciable d'€tre communiquée & la bande conductrice. ,
Ia tension est envoyde en impulsions au rouleau 231 3
une fréguence éppropriée pcur éviber un claquage érl’enbrée de
'étranglerent sur approxirativement 50‘% de la surface ol la ban-
ée conductrice 10 vient en- conbact avec le rouieau 231 du cébestan,
puisque la retenue ne se produira pas dans la zone qui a franchi
l'entrée de 1'étranglement alors que 1a tension élevée est appliquée.
Ie rouleau 231 peubt €tre fait en métal et 1il- comporte des
bagues isolantes 232 et des chapeaux d'extrémité 211 sur les extré-

[

nités du vouleau._L’extrémité intérieure du rouleau 231 comporbe :

une bague métallique conductrice 212 qui est relide & la masse par
le balai 213. L’arbre du rouleau 233 est claveté éur un moyen de pou-
lie approprié qui est entrafné par le mobeur & couple constant. Des
rouleaux de contact 234 qui sont recouverts par les bagues»conducé
Erices 235, qui psuvent €tre en néopréne, en polychloropréne (C4H
sont montés de facon & pouvoir tourner sur les bras 235. Ies bras
2736 et les rouleaux conducteurs recouverts 234 sont supportés par
l'arbre 237. Ies rouleaux 234 sonb maintenus en conktact avec. ie rou-
leau 231 du-cabasban et avec la bande conduchrice passant sur celui-
¢l par les ressorbts de torsion 238 et les bagues 239. Ie levier 240
comportant le plongeur de ressort 241 peub Etre ubilisé pour-régler
la pression de conbact. Ies rouleaux 23% sont utilisés'pour relier

)
1),

la bande 10 & une source de polarisation é&lectrique.

- Si 1'on revient mainbenant % la figure 17a, le dispositif
de freinage de la bande de blocage 30 est similaire au dispositif
pour la bande conductrice décrit ei-dessus. Ia source d'alimenta~
tion 37 de la bande de blocage 30 est freinée par un groupe de freins
& hystérésis 247 qui sont réglés pour assurer une tension comprise
entre environ 70 g et environ 150 g par largeurfde 25 mm environ
de bande lorsque le diamdbtre du rouleau varie. Seulement deux rou-
leaux de cabestan & friction freinés 9 et 38 sont nécessaires pour
élever la tension de la bande de blocage 30 au niveau ddsiré d'envi-
ron 450 g par largeur ée 25 mm environ de bande. -

Il est sounaitable de maintenir une tension twés ébroite-
ment équilibrée sur la bande 20, c'est-a-dire que la btension d'enrou-
leient est maintenue brés proche de la %ension du frein de sorbe.
au'une force minimale est nécessaire pour déplacer la bande de bloca-
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N

ge et de ce fait qu'elle n'ait pas tendance & se déplacer btrés
lentement pendant que la machine est en condition d'atbtente. Ie
rouleau de btension est constitué par le rouleau d'entrafnement du
cabestan de la bande de blocage 35 et par le rouleau d'enroulemsnt
de la bande de blocage 89, Ie rouleau d'enroulement de la bande de
blocage 89 est enbtrainé de méme manidre que le rouleau d'enroule-
rent de la bande conductrice c'est-A-dire par le mobteur 248 qui est
commandé par un débecteur de rayon pour mainbehir un niveau de ten-
sion consbante. Ie rouleau entrainé du cavestan de la bande de blo-
cage 36 est un cabestan & friction qui est entrainé par le moteur
249, Ie moteur 249 peut €tre commandé soit dans un mode de couple
soibt dans un mode de vibesse., Quand 11 est dans le mode de couple,
le niveau de tension est commandé par un détecteur de rayon placé
sur le rouleau d'alimentation 37 de la bande de blocage 30 pour
maintenir un niveau de tension équilibré dans la bande dé-blocage
30 lorsque le rayon d'alimentation de la bande change.

Ia bande de papier 60 est également maintenue dans une
condition de tension équilibrée. Ie rouleau d'alimentation de la
bande de papier 110 est également freiné par ungroupe de frein a
hystérésis 250 agissant sur le rouleau d'alimenbabion 11 de la
pvande conductbrice., Ie couple est constant et la tension sur la ban-
de de papier 60 varie lorsque le diamdtre du rouleau d'alimenbation
varie. Ie rouleau du cabestan d'entrafnement de la bande de papier
91 assure & la fois le contrdle de tension et de vitesse de la band
de papier 60. Ie rouleau du cabesban d'entrafnement de la bande de
papier 91 est un cabesbtan élecbrostatique qui transmet la tension
4 la bande de papier 60 par 1l'intermédiaire des forces de rebenue
enbre le rouleau 91 et la bande de papier 60. Le corotron 251 four-
nit la charge nécessaire pour assurer la retenue électrosbabtique.
Ie cabestan électrostatigque 91 est enbrainé par le moteur 252 de la
e manidre que le rouleau d'entrafnement 36 du cabestan de la ban
de de blocage. Ie moteur 252 peubt €tre commndé dans un mode de vi-
tesse ou dans un mode de couple. Quand il est dans le mode de ccupl
le niveau est contrflé par un débtecteur de rayon sur le rouleau
d'alinentabion de la bande de papier 110 pour malnbenir un niveau
équilibré dans la bande de papier 60,

12 rouleau principal d'entrafnément du cabesbtan 13 esbt
ubilisé pour entrafner la bande conductrice 10 par 1'intermédiaire-
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d'un contact de frottement & la vibesse désirée. Ie rouleau de fric-
tion du cabesban 13 est entrainé par un mobteur & courant continu &
servo commande 254% qui ccmporbte un asservissement tachymétrigue de
vitesse constanbe. Ie moteur 254 paub ézalerment €tre employé pour
provoguer le balayage pour les dispositifs opbiques pour originaux
opaques et btransparents et le disposibtif de commubateur 4 came de
synchronisation de la machine mentionné précédemment. Ie moteur 249
utilis€é pour enbrafner le rouleau d'entrafnement 36 du cabesbtan de
la bande de bleocage est un moteur a servo-commande & courant conbtinu
avec un asservissement tachymétrigus quand il est dans le mode de
vitesse. Ie rouleau d'entrafnemsnt du papier du cabestan 91 est
entrainé par le moteur 252 qui est ézalement un servo-moteur 4 cou-~
rant continu avec un asservissement btachymétrique quand il est dans
le mode de vitesse. ’

En fonctionnement, quand la machine est mise sous tension,
1 'énergie est envoyée aux moteurs 218 et 219 entrafnant 1l'enroule-
ment-de la bande conductbrice 10, les mobteurs 248 et 249 entrafinant
l'enroglement de la bande de blocage 30 et le moteur 252 enbtrafnant
1l'enroulement de la bande de papier 6C. Une tension est appliguée
aux trois bandes. Ies bandes ne se déplacent pas aprés qu'elles ont
€t€ mises sous btension. Ies niobeurs 249 et 252 pour la bande de
blocage et la bande de papier, respectivement sont dans le mode
de . couple. - :

Quand un cycle de formation d'image a démarré, le rouleau
d'enbrafinement 13 du cabestan de la bande conductrice est entratné
par le moteur- 254 pour accélérer la bande conducbtbrice jusqu'a la vi-
tesse désirée. Peu de temps aprés, (par la synchronisabion du com-
mubateur & came) le moteur d'entrainement de la bande de blocage 249
est commubé du mode de couple dans le mode de vibesse et accélere la
bande de blocage 30 jusqu'd une vitessa réglée a une valeur btrés pro-
che de la vitesse de la bande conductrice. Ies btrois.bandes .sont hors
de conbtact & ce momenb. Ia bande conducbrice 10 est encrée et le §é-
pdt s'efrectue. Lorsque le bord antérieur du film d'encre s'approche
du rouleau de forration d'image 32, la bande conducbtrice 10 est ame-
née en conbtact avec la bande de blocage formant l'empilage encre-
bande et l'entrafnement de la bande de blocage 249 est conmuté et
rarené dans le mode ‘de couple par 1l'intermédiaire d'un commutateur
placé sur le mécanisme sdéparabeur de la bande de blocage conduc-
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trice, Pendant le temps ol la formation d'image se produit (ou pzn-
dant le temps ol les bandes sont en contact) la bande de blocage 30
est enbrafnée par la bande conductrice.10 par friction entre les
bandes au niveau de l'étranglement du rouleauy de formation d'image.
Ia force d'enbratneient requise est mainbtenue faible du fait de 1a
condition de ftension équilibrée sur la bande de blocage. Quand 1'ima-
ge est forméeé, la bande conductrice 10 se sépare -de la bande de bloca-
ge 30 et le moteur d'entrafnement de la bande de blocage 249 est de
nouveau commubé dans le mode de ‘vibtesse ou il reste jusqu'a ce. que

le film d'encre suivant s'approche du rouleau de formation d'image 32
ou que le dispositif de synchronisation & commutateur & came le rame-
ne dans le mode de couple & la fin du cycle et la bande s'arrfte.

Du rouleay de formabion d'image 32, la bande conductrice
10 continue passant au niveau des corotrons 58 et 66 et, lorsque le
bord antérieur de 1l'image qui vient d'€bre formée s'approche du rou-
leau de transfert 80, le moteur d'entratnement de 1a bande de papier
252 est commuté dans le mode de vitesse (par synchronisation du .
comnubateur & came) et accélére la bande de papier 60 jusqu'k- une
vitesse aussi proche que possible de celle de la bande conductrice
10. Ia bande conductrice 10 est alors amende en contact avee 1a ban-
de de papier au niveau du rouleau de transfert 80 et un commubtateur
sur le mécanisme séparateur de bande de transfert-bande conductrice
remet le mobeur d'entraftnement de la bande de papier 252 dans le mo-
de de couple,

Pendant le temps ol le bransfert s'effecbue, le mobeur
d'entratnement du cabestan de la bande de papier 252 reste dans le
mode de couple et la bande conductrice 10 entrafne la bande e papier
60 par conbact de frottement au niveau de 1l'étranglement de trans-
fert: Ia force d'enbtrafnement requise est maintenue faible du failt
de la condibion de btension équilibrée sur la bande de papier, Quand
le transfert est terminé, la bande conducktrice 10 esk séparde de la
bande de papier 60 et le mobeur d'entrafnement de la bande de papier
252 est commuté et ramené dans le mode de vitesse. Lorsque 1l'image .
résiduelle, s'il en existe une, sur la bande conductrice 10 a fran-
chl le rouleau de transfert 80, la bande conductrice est arrétée. Ia
bande de papier 60 continue dans le mode de vibtesse jusqu'a ce qus
1'image transférée soibt hors de 1la machine e¥ un relais temporisé
commute le moteur d'enbrainement de la bande de papier 252 de nou-
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veau dans le mode de couple arrétant la bande-de panle

. I2 machine
est maintenant préte pour le cycle suivant. '

S

Disposibif & servo-commznde d'entrainerent des bandes

_ Si l'on se référe a la figure 18, on y a représenté un
schéma de blocs simplifié du dispositbif servo-commandé d'entratne-
rent des bandes 250, Ia bande conductrlce, la bande de blocage et
la bande de bransfert sont entraindes par des dispositifs d'enbratne-
ment & servo-commande essentiellerent indépendants. Ies dispositifs
servo-commandés d'entraftnement coopdrent pour transporter les dif-
férentes bandes pour €éliminer ou réduire les différences de tensions
dues & des vitesses relabives entre deux bandes qui sont maintenues
1'une conbre l'aubre par frobttement mécanique et par une force de
liaiscn électrique. Ie moteur et la charge portant la référence 261
sont commandés par le conbtr8leur- bi-polaire 262. Ia vitesse "wr-du
mobeur est détectée par le codeur ootique 26% et le signal -détecté.
est appliqué auconverbisseur frequence tension (F-V)264 pour servir
4 1'asservisserent. Ie signal de réaction venant du convertisseur
P-V 264 est relié au circuib & deux conducteurs 265 pour des raisons
de stabilité, et de 1a & un point de sommabion de mdme qu'une référen-
ce de vitesse 266. A ce point une comparaison est fawte pour détexn
miner le signal d'erreur devant €bre appliqusé. ,

Ia figure .19 est un schéma de bloes du dispositif & servo-
commande d'entrafnement 270 pour la bande de blocage et pour la
bande de papier. Ies vitesses des entratnements asservis de la
bande de blocage et de la bande de transfert sont réglées & des .
valeurs telles que la vibesse linéaire des bandes de blocage et de
transfert sont légérement inférieures & la vitesse lindaire de la
bande conductrice, Ie dispositif de servo commande d'enbtrafnement
270 est essentiellement un dispositif de commande hybride commuté par
le comrubtabeur 271 enbre les modes de commande de vibesse ef de cou-
ple. Quand les bandes sont maintenues séparées l'une de 1l'aubre par
le mécanisrme séparateur pendant la-formabion d'image ou le transfert,
le dispositif hybride de commande d'entrafnement 270 est dans le mo-
de de commande de vitesse et, guand les bandes sont en contact pendant
la formabion d'image et le transfert, le dispositif hybride de com-
rmande d'entrainement est dans le mode de commande de couple.

Ie moteur et la charge 274 sont commandés par le conbrs-
leur unipolaire 275. Ie détecteur de courant 276 déteche le courant
de charge, I, qui est envoyé au converbisseur courant—*ensicn (z-v),
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277. Ie signal venant du convertisseur I-V,277 est renvoyé i la
référence de couple 272 pour une remise & jour pendant l'entrainz-
ment dans le mode de vibesse. Ia vitesse de la bande de blocage
et celle de la bande de papier sont échantillonnées par le codeur
opbique 278 et le signal détecté est envoyé au converbtisseur fré-
quence~tension (F-V), 279 pour assurer une réaction. Ie signal de
convertisseur (F-V),279 est appliqué au réseau & double conducteur
280 pour €tre sbtabilisé et dans le circuit de comparaison pour &tre
comparé & la référence de viktesse 273 pour déberminer le signal
d'erreur. -

Ia figure 20 est un graphique monbrant la courbe vites-
se~-couple pour le dispositif de commande d'entrafnement hybride 270.
Quand la bande de blocage et la bande de papier sonb séparées de la
bande conductrice, la bande de blocage et la bande de papier sont-
toutes les deux commandées dans le mode de commande de vitesse par
deux disposibifs de servo-commande indépendants avec des réglages
de référence de vibesse différenbsw 1 etw~ 2. En supposant que les
deux disposiftifs de servo-commande soient identigues, le moteur d'en-
trainement de la bande conductrice développe un couple (T);Tl, lors-
que la bande se déplace & la vibesse W™ 1 alors que le moteur d'en~
traitnement de la bande de bloéage ou de la bande de papier développe
le couple T2 lorsque la bande se déplace & la vibessew 2. Ies valeuws
des vitesseswor 1l etw 2 sont proches, -

Chague fols que deux bandes sonbt en contact, par exemole
Ja bande conducbrice et la bande de blocage, le disposibtif de servo-
commande d'enbtrafnement de la bande de blocage est dans le mode de
commande de couple. S'il existe une pression électrosbatique et un
frottement suffisanbts enbre les deux bandes pour compenser le petib
défaut de couple fourni par le dispositif de commande de couple de
la bande de blocage, les deux bandes se déplacercnt alors & la mfie
vibesse lindaire. Si dans l'étaps ol 1'on améne la bande conductrice
et la bande de blocage en conbact, on réalise le conbact avant que
le dispositif d'enbtrafnement de la bande de blocage soit commuté
dans le mode de commande de couple, la vitesse lingaire de la pande
de blocage est alors amenée au niveau de celle de la bande conduc-
trice sans résisbance de la part du disposibtif de commande de la ban-
de de blocage. Ceci est dfl au faibt que le dispositif de servo-coryan-
de de la bande de blocage est un dispositif de commande unipolaire.
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Le mobeur ne voit pas le signal d'erreur négatif. Quand la bande

de blocage esbt entrainée par un moyen exbterne et se déplace A une
vitesse supérieure & la vitesse du point de réglage, le couple dé-
veloppé par le moteur d'entrafnerent de la bande de blocage diminue
jusqu'a zéro. Puisque l'enbtrainement de la bande conductrice tient
compbe d'uns charge additionnélle pour entrafner la bande de bloca-
ge, le couple développé par le mobeur d'entrafnement de la bande
conductrice croftra de T1 & T3 ou T1 + T2.

Avant que la bande conductrice et la bande de blocage-
ne soient amenées en contact, le couple requis, T2, développé par
le mobeur d'entrafnement de la bande de blocage  peubt €tre échantil-
lonné et mémorisé dans le circuib de mise & jour de référence de
couple. A titre de variante, une référence fixe de couple pesub €bre
utilisée. L e ;

On remarquera que si la force de liaison entre les bandes
est telle que la bande conductrice peub entrainer la bande de bloca-
ge (ou la bande de transfert) en l'absence d'une force d'entrainement
spécifique conbr8lée appliquée & la bande de blocage ou & la bande
de btransfert, alors la commubtation -vitesse-couple n'est pas nécessai-
re. On remarquera également que si la vibesse linéaire de la- bande
de blocage ou de la bande de %Pransfert séparée, entrafnée par un
entrafnement & servo-commande unipolaire est légdrement inférieure
% la vitesse lindaire de la bande conductrice avec un enbrainement
pi-polaire, quand les deux bandes sont en contact, l'entrafnement
bi-polaire & servo-commande peubt prendre le relais du dispositifl
d'entratnement uni-polaire 3 servo-commande de la bande de blocage
ou de la vande de btransfert sans rencontrer aucune résisbance.

Quand les deux bandes sont amenées en conbact 1'une aveec
1'autre et que le dispositif d'entrafnement de la bande de blocage
est commuté dans le mode de commande de couple, ‘le mobeur é'entraine-
ment de ia bande de blocage produira un couple T2, Puisque le couple
T2 psut seulement entralner le mobeur d'entrafnerent de la bande de
blocage & la vitesse W™ 2 et que le moteur d'entrafnement de la bande
de blocage btourne en réalité i la vitesse-vo 1, l'entrainement de 1la
bande conduchtrice devra ainsi produire un couple T4 qui est égal 2
T1 +AT. ' ,

' Ia gquantité A T est le couple supplérenbaire développé
par 1l'enbrainement de la bande conducbrice pour transpeorter la
pande de blocage de sorte que la bande de blocage se déplacera a la
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la vitessetwl mfme si le dispositif d'entrafnement de la baunde
e blocage psub seulement se déplacer a la-vitessew 2, Ia guanbi-
& AT débermine également la valeur de forece de liaison requise
pour mainbtenir les deux bandes en contact sans glissement.
Polarisafion de la bande conducbtrice

Ia figure 21 représente une vue en coupe en élévabion d'un
mode de réalisation du moyen de polarisabtion de la bande conductbri-
ce, On se rappellera gue la bande conductrice 10 est mise & la mas-
se (ou polarisée électriquement) pendant 1l'étaps de formation d'ima-
ge et pendant l'étape de transfert, Ies rouleaux de mise 2 la masse
30L sibtuds & proximité du rouleau d'appui 302 pesuvent €tre disposés
juste avant les zones de formabion d'image et de transfert. Dans
ce cas, les rouleaux de mise & lamasse ou les balais de contact
301 viennen®t en conbact avec la surface conductrice 2 & ll'exbérieur
de la surface encrée ou de la surface du format de 1'image. Ies wou-

Qe

r

leaux 301 sont montés de facon & venir en conbtach avec la surface
de la bande sur des btiges support 303 qui sont mainbenuss par des
blocs de mise & la masse 304, Ies blocs de mise & la masse S0k

sont fixés aux supporbs 305 qui sont relids au baAti de la machire.

Ies rouleaux de mise & la masse 301 et le rouleau d'appui
302 peuvent €tre disposés en'un emplacément placé avant le poste
d'encrage pour mebttre & la masse la bande conductriée 10 pendant
la séquence de formabtion d'image. Egalement, les rouleaux de mise i
1a masse et le rouleau d'appui peuvent §bre disposés & l'extérieur
de la zone de ftransfert pour metbtbre & la masse la bande conductrice
pendant le ftransfert. o

Ia figure 22 représente en élévabion, partigllenant en
coupe, le rouleau de formation d'image et le mécanisme de mise i la
masse selon la présenbe invention. Dans cerbains cas, il peub €tre
sounaitable de réduire la résisbance totale entre la bande conduc-
trice et la masse. A ceb égard, un rouleau combiné de polarisation
et de mise & la masse 320 est ubtilisé pour raccourcir le trajet de
mise & la masse & environ 6 mm, et, de ce fait, assure une excellen-
te mise & la masse proche de la zone de formabion d'image.

Ie rouleau 320 comporte des bagues isolantes 321 concen-
triques & l'arbre du rouleau 322, L'arbre %22 est couplé & 1a sour-
ce de potentiel électrique 323 ubtilisé pour Tournir la bension éle-
vée de formabion d'image au noyau du rouleau de formabion d'image.
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Ie rouleau de formation d'image 320 est fait en une metidre conduc-

trice de préférence en acier inoxydable non magnétigue. Ie rouleay
comporte des rainures usinédes 324, Ia bande de blocage 30 s'étend
Jjusqu'aux bagues mé Sballiques d'exbrémité 325. Ia surface de la ban-
5 de conducbrice 2 vient en contact avec les bagues métalliques qui
sont mises & la masse par les balais 326 montés sur les tiges 327
supportées par les blocs 328. - . ' - -
Alors que le rouleau de formation d'image 320 est- représen-~
té comme un rouleau, dans cerbtains cas, il peut se présenter égale-
10 ment sous la forme d'un disposibif d'un type courbe fait en matiere
conductrice - comprenant du caouuchouc conducbeur;
Dispositif de comma nde. d'alimentation
€lectrique - -
Si 1l'on se référe & la figure 23, celle-ci représente
15 un schéma de bloes simplifié et un schéma du circuib électrique
pour l'alirenbation en en°rg1e Ge la machine de formatlon d'image
par photo-&lectrophorése munie d'un disposibif & bandes.
Ies alimentations electvlques requises par la machine
phobo~électrophorétique muniedu dispositif & bandes sont essenbtiel- . -
20 lement de quatre types. Elles comprénnent l'alimenbation & haute ten-
sion de puissance et de commande 330, l'alimentation & basse tension
de puissance et de commande 332, l'alimentation des lampes 338 et
1l'alimentation pour le f:n.yac‘e et la commande de chauffage 336.
L'alimenbation & haute tension de commande et de puissance
25 330 est ubilisée pour fournir la puissance aux quabtre corotrons
43, B8, 66 et 251 et au scorotron 27. Ia machine photo-électrophoré-
tique munie du dispositif & bandes a eaalement besoin de btensions -
conbinues élevées; au niveau du rouleau de formaticn d'image 32 et
du rouleau de Gtransfert 80. Ces tensions -peuvent €tre produites
30 par la source de puissance commune 330 qui comporbte un dispositifr
convertisseur qu'elle nartace, une régulation étant prévue pour
chaque sorbie. '
L'alimentation & basse tenulon de pulssance et de comman-
de 332 est ubtilisée pour fournir la puissance aux servo-mobeurs qui
35 ont tous besoin de ce fype d'alimentation. L'alimenbation 3 basse
tension de puissance et de commande 3%2 fournit également 1l'énergie
au mobeur d'encrage et & 1l'embrayage 350, au séparabeur d'image 352
38 eb au mobeur du séparateur de btransfert 355. L'alimenbtation de puils-
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sance et de commande 332 fournit 1'énergie au moteur 252 qui entra?
ne le cabestan élecbrostatique 91 et au moteur de balayage 345.
L'alimentation & basse tension pour la puissance et la commande 332
est également utilisée pour fournir 1'énergie aux mobeurs d'enrou-
lement 218 et 248 (voir figure 17).

' L'alimenbation des lampes fournit 1'énergie au projecteur
et 4 la lampe 143 tandis que 1l'alimentation pour le fixage et la
commande de chauffage 336 est utilisée pour fournir 1'énergie au
poste de fixage 92.

Ies fonctions et les opérabions dans la machine phobto-
€lectrophorétique nécessibent d'€tre commandées de facgon précise
dans le temps en synchronisme avec la bande conductrice. Ia logique
de synchronisation et de commande est assurée par le dispositif de
logique et de commande 334 qui est alimenté par la source basse ten-
sion d'alimentation et de commande 332, Ies foncbions logiques son!
toutes assurées par l'emploi d'un dispositif embrochable avee des
contacteurs de puissance A & O. : -

Mécanisme pour aceroftre la force de frottement

entre les bandes _

Si l'on se référe maintenant & la figure 24, on'y a re-
pésenté une vue en perspective du méeanisme ubilisé pour augnmenter
la force de-frottement entre les bandes m inces au niveau des rou-
leaux de formation d'image de transfert dans les machines photo-
électrophorébiques de formabtion d'image munies du disposibtif & ban-
des.

Ie procédé phobto-électrophorétique est parbticulidrement
sensible a boub déplacement relatif enbre les bandes pendant les
ébapes de formation d'image et de transfert. L'encre phobto-électro-
phorétique prise en sandwich enbtre les bandes au niveau du rouleau
de transfert et 1l'image formée au niveau du rouleau de bransfert
agib comme un lubrifiant et tend & réduire la force de frobtiement
entre les bandes presque Jusqu'id zéro. Done, un supplément de lar-
geur de la bande est prévu pour permettre d'obbenir une petite sur-
face séche sur chaque c8té de la surface de 1'image ou de la zone
de btransfert ol une bande psub exercer une force de frobtbtement sur
1'aubre bande sans glissement, Ia force, btoubtefois, peub ftre limite
par la géomébrie de l‘étrangiement et par les besoins de tension de
la bande du procédé qui conbrdle la force normale entre les bandes,
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Pour accroitre la force de frottement au niveau de 1a
surface seéche sur chaque c6té de 1'image ou de la zone de transfert,
des rouss ou galets de pression X sollicités par des ressorbs sont
prévus pour s'appliquer conbre 1l'empilage encre-bande ou image-bande
et le rouleau dans la zone séche sur l'un ou l'autre ou sur les deux
c8tés de 1'image ou de la zone de transfert Y.-

Ie ressort 410 fournit une Fforce normale d'environ 2,2 kg
sur les galets X conbtre l'empilage de bande. Ies galets de pression
X sont supportés par des bras-411 qui sont clavetés sur llarhre 412.
L'arbre 412 tourne dans la direction de la fléche pour permetire
aux galets de pression X d'€tre levés dans la direcbion des fldches
pendant la séparabtion de la bande. - . -

' Disposibtif d'entraftnement par moteur synchrone -

Ia figure 25 représente un schéma d'un mode de-réalisa-
tion d'une varianbte du disposibif-d'entrafnement par moteur- synchro-
ne de la machine photo-électrophorétique & bande. Pour encore sim-
plifier le dispositif d'entrainement des bandes, btout le disposibif
d'entrainement des bandes peut €tre enbrafné par un mobeur synchrone.
avec une boite de vitesses appropride et une série de courroics et
de poulies de synchronisation pour assurer aux bandes des vitesses
correctes pour synchroniser la vitesse des deux bandes au niveau du
rouleau de formation d'image et du rouieau de transfert.

Ie nmobeur synchrone 444 avec la boite de vitesse 4i6
enbtralne les rouleaux d'enroulement de la bande conductrice et
de la bande blccage 450 et 464 respectivement et le cabesbtan d'en-
roulement cohducteur 454 par 1'intermédiaire d'embrayages enbrainés
a4 des vibesses surmulbtiplides 451, L6L et 465 respectivement. Ies em-
brayages 451, 465 et 455 peuvent €tre des embrayages & hystérésis
ou a particules magnétigques qui peuvent fournir un couple variable.
Ie couple sur le rouieau d'enroulement de la bande conducbrice 450
et sur le rouleau d'enroulement de la bande de blccage 454, peut €hre
conbrolé par des débtecteurs de rayon 452 prenant appui sur les rou~
leaux d'enroulerent btandis que 1le couple TR sur le cabestan d'enroule-
ment de la bande conductrice 454 sera fixe. Ie moteur synchrone 444
enbraine également 1l'arbre i came 456 du moyen d'encrage et l'arbre
4 came du séparateur de bande 458 par 1'inbermédiaire d'embrayage &
une seule révolution ou a demi-révolubion 457 et 459 respectivenent.
Ie cakesban d'enbtrainerent de la bande conducbrice 448 est entrainé
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& vitesse consbtante par 1l'embrayage élecbromagnsbique 4h9 pendant
tout le cycle de 1a machine et commande la vitesse des bandes.

Ie cabesban d'entrafnement de 1la bande de blocage 460 et
le cabestan d'entrafnement de la bande de transfert 466 psuvent
€tre entrafnés de deux manidres, D'abord, un couple constant doit
é%re fourni par 1'intermédiaire des embrayages a vitesse surmulti-

- pliée 462, 468 bels que les embrayages du bype & hystérésis ou & pa
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ticules magnétiques. Ce couple est réglé pour assurer une Sension
équilibrée dans la bande de blocage et dans la bande de transfers.
Pendant 1'étape de formation d'image, la bande de blocage est en-

~trafnée par la bande conductrice par conbact au niveau du rouleau

de formation d'image et, pendant 1'étape de transfert la bande de
papier est entrainée par la bande conductrice par contact au niveay
du rouleau de btransfert, Deuxiémement, pendant la séparation de la
bande, entre les étapes de formation d'image ou-de transfert, 1a
bande de blocage et la bande de papier sont entraindes & vitesse
constanbe par le mobeur 444 et par la bolbe de vibesses 446 par
1'intermédiaire des embrayages éleotromagnétiques 461 et 467 fixés
aux cabesbans d'entrafnement de blocage et de transfert 450 et
466, respectivement. Ies embrayages électromagnétiques 461 et 157
sont embrayés pendant le cycie de la machine, lorsque la bande -
conductrice et la bande de blocage ou lorsque la bande conducktri-
ce et la bande de prapier se séparenbt. Inversement, les embrayages-
€lectromagnétiques 461 et 467 sont débrayés pendant 1l'étape de for-
mation d'image ou 1l'étape de transfert et pendant que les bandes
sont en conbtaet au niveau du rouleau de formation d'image ou du
rouleau de btransfert. Puisque la bension est ébroitement équili-
brée dans les bandes, la charge sur le mobeur 4il varie btrés psu
quand les embrayages électromagnétiques sont appliquss,

On remarquera également qu'il est possible d'entrainer
un dispositif de balayage de documents ou d'un projecteur de diapo-
sibives avec le moteur synchrone @'entrafnement Ll €t la boite
de vitesses 446 d'une manidre similaire.

Ainsi, ce disposibif d'entrafnement synchrone permet &
deux bandes ou plus d'étre entraindes par un mobteur commun Lik
(et par la bofte de vitesse 4L6) indépendamment, presque & des vi-
tesses identigues quand elles sont séparées, Quand les bandes sont
amenées en contact pendant la formation d 'image ou le Eransfert, la
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bande conductrice entraine la bande de blocage ou la bande de btrans-
fert sans déplacement relabif entre les deux bandes par conbact
et frotbement. Ie mobeur synchrone 444 et 1la bofte de vibtesse LLG
servent- également de dispositif de commande de tension pour chaque
bande et permettent d'assurer des fonctions d'entrafnement auxiliai-
re tel que l'entrafnerent du,baléyage du projecteur.

' Fonctionnement

Ia succession des opérations au cours du fonebionnement
de la machine de formabtion d'image par photo-électrophorése munie
d'un dispositif & bandes est la suivante : :

En condibion d'attente un rouleau d'alimenbtation de bande
conductbrice suffisant pour les copies que 1l'on désire'faire est mis
en place, Ie»rouleau'd'alimentation de .la bande conductrice est frei-
né'par les freins réglables a hystérésis & un couple constant, four-
nissant une btension-faible dans la bande qui se dévide du rouleau
d'alinmentation. Ia réserve d'alimenbation de la bande de blocage,

suffisante pour le nombre de copies que 1l'on désire faire est pré-
vue. Ie rouleau d'alimentation de la bande de blocage comporte-éga—
lement des freins & hystérésis (commandés par des débecteurs de
rayon pour mainbenir la tension de la mfre manidre que pour la.ban-
de conductrice). Ie rouleau de transfert ou le rouleau d'alimenta-
tion de la bande de papier suffisant pour le nombre de copies dési-
rées est mis en place, Ie rouleau d'alimentation de papier est égale-
ment freiné par des freins & hystérésis.

Ia bande conductrice est entrainée & vitesse constanbte
par le rouleau d'entrafnement du cabestan entraitné par le mobeur.
Ie rouleau d'enroulement de la bande conducbrice est entrafné par
un mobeur permettant d'entrafner le rouleau d'enroulement avee
un couple variable. A btibre de variante, le rouleau d'entratns-
ment de la bande conductrice psut €tre remplacé par le cabestan élec-
trostatique entrainé par.un mobeur pour avoir une sortie a couple
constant. Ie rouleau d'enroulerent de la bande de blocage est en-
tratné de la mfme manidre que le rouleau;d‘enroulensnt de la bande
conducbrice pour mainbtenir un niveau de tension constant. L'entrafl-
nement de la bande de papier se faib par un cabestan électrostabi-
que qui fournit une tension & la bande par liaison électrostatique.
Ia tension dans la bkande de papier varie lorsque le diamébre du rou-
leau d'alimentation varie.
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Quand la machine est mise sous btension, initialement,
1'énzrgie est envoyée aux mobeurs entrafnant les trois rouleaux
d'enroulement de la bande et la tension est appliquée aux bandes.

Au démarrage du traitement de forrmabion d'images par photo-électro-
phorése la bande conducbtrice est accélérde jusqu'd la vitesse dési-
rée de formebion d'image. L'encreur commence & appliquer le film
dlencre sur la surface de la bande conductrice, suivant une épaissew
et une longueur d'encre désirées. Quand la bande conducbrice abteint
le poste de pré-charge, le scorotron de dépdt applique la bension de
pré-charge & la couche d'encre. Ia valeur du potentiel devra &tre-
appliqué par le scorobtron dépendant des caractéristigues de l'lencre
photo-élecbrophorétique ubtilisée dans le dispositif. Quand des sus-
pensions phobto~électrophorétiquesde formation d'image ayant des
propriétés parbticulidres sont utilisées, le scorobron appligque une
charge élevée provoguant le dépdt de tout le pigment. Quand une
encre photo-électrophorétique ayant d'autres propriétés est ubili-
sée, une charge légeérement inférieure est appliquée par le scoro-
tron et ne provogquera pas de dépdt de tout le pigment.

Avant que le film d'encre atteigne le poste de formabion
d'image, le moteur d'entrafnement de la bande de blocage (par
synchronisation par le commubateur a caﬁe) est- commubé dans le mode
de vibesse et accélére la bande de blocage pour régler sa vitesse
4 la valeur de celle de la bande d'injection. I2 bande de blocage-
est soumise & la haubte btension du corobron juste avant de pénétrer
dans la zone de formabtion d'image pour €tre probégée conbre les
champs de fuite. Lorsque le bord antérieur du film d'encre que por-
te la bande d'injection approche du rouleau de formabtion 4'image,
le mécanisme séparateur de bande est fermé par le dispositif de
synchronisation & commutateur a came pour amener les bandes en con-
tact au niveau du rouleau de formation dfimage pour former l'em-
pilage encre-bande dans 1l'étranglement. Ie moteur d'entrainement
de la bande de blocage est commuté de nouveau dans le mode de couple
par un commubateur sur le mécanisme séparateur. la tension de for-
mation d'image est alors appliquée au rouleau de formabion d‘'image
lorsque le film d'encre passe sur le rouleau de formabion d'image al.
que l'image opbique résulbant du balayage venant soit du dispositif
pour originaux transparents soit du dispositif pour originaux
opaques est projetée sur la zone de formation d'image
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La tension de formaticn d'image peut €tre appliquée

sous la forme d'une rampe de tension par des moyens de modifica-
tion pour permebire & la bensjon d'étre élevée jusqu'au niveau de
foncbionnement désiré alors que l'étranglement d'entrée dans la zo-
ne de formabion d'image est rempli de liquides.

Ie rouleau principal d'entrainement d-1 cabestan entraine
1a bande conductrice par contact de frobttement & la vibesse dési-
rée de la bande. Ie cabestan & frotbtement est entrainé par le
servo moteur & courant conbtinu qui entraine également le disposibif
de balayage pour les disposibtifs opbiques pour originaux opagues
et transparents et par le dispositif de synchronisabtion & commuta-
teur & came. rPendant le temps ol les bandes sont en contact dans
1'ébranglement, la bande de blocage est entrafnée par la bande
conductrice par la force de frottement enbtre les bandes. Quand
1'image est formée, la bande conducbrice est séparée de la bande
de blocage et l'entrafnement de la bande de blocage retourne dans
1e mode de vitesse jusqu'a ce que le film d'encre sulvant s'appro-
che du rouleau de formation d'image ou gu'un commubabeur & came en
voie un signal pour le ramener dans. le mode de couple & la f£in du
cycle et la bande s'arrfte. Pendant la période ol les bandes sonb
hors de contact, l'accumulation formant un bourrelet de liquide au
niveau de 1'étranglement d'entrée est entrainée & travers la zone
de formation d'image par la bande conductrice. .

Ie dispositif de synchronisation a commtateur & came
fonctionne pour permebbre le déroulement synchronisé des ébtapes du
traitement électrophorétique d'encrage, de formation dfimage et de
transfert. Quand 1'ébape de formation d'image pour un film d'encre
est terminde, le film d'encre suivant est appliqué sur la bande con-

ductrice. ,
Quand 1l'ébape de formation d'image et de développerent

se produib, le pigment sur la bande conductrice peut. £tre déchar-
gé puis rechargé par les corotrons. A tibtre de varianbe, suivant
1les caracbéristiques de 1l'encre utilisée, 1'étape de décharge paub
&tre &liminée et le film d'encre est seulerent rechargé. Quand le
bord antérieur de 1'image &lectrophorétique -sur la bande conductri-
ce s'approche de la zone de transfert, le mobeur d'enbrainement

de ia bande de papier est commuté dans le mode de vitesse par le
moyen de synchronisation a commutateur & came pour accélérer la ban-
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de de papier jusqu'ia une vitesse tres proche dé la vitesse de la
bande conductrice. Ie mdcanisme 4§ 'engagement de transferst est ac-
tionné par un commutateur & cam2 pour amener la bande conductrice
en- contact avec la bande de papier au niveau du rouleau-de trans-
fert et un commutabeur sur le mécanisme séparabeur de bransLaru ra-
méne le moteur d'entratnement du papier dans le mode de couple.
‘Quand 1l'étape de bransfert est terminde, une image est for-
mée sur le film d'encre suivant et, simulbanérent un autre film est
appliqué sur la bande conductrice. Ie déroulement synchronisé des
étapes du traitement électrophorétique permet 1'éeconomie des mabis-
res- formant les bandes et permet de réduire le cofit et d'augmenter
le rendement de la machine. . :
Avant 1'etape de transfert, le dispositif d'injection

de fluide disposé & l'entrée de la bande de transfert est ubiliss
pour appliquer un agent réduisant le claguage dans 1l'air sur 1'ima-
ge déposée et pour éliminer les défauts dus au claguage dans l'air.
Un dispositif d'injectioh de fluide peub également €tre disposd au
niveau de 1'étranglement d'entrée de la zne de formabion d'image
et l'agent réduisant- le claquage dans l'air est appliqué dans
1'ébranglement d'entrde avant 1'étape de formation d! image. o

_ Pendant le temps olt se produit ce transfert, le moteur
d'enbrafnement de la bande de papier reste dans le mode de couple
et la bande conducbrice entrafne la bande de papier par conbact de
frotbement dans 1'ébtranglement de transfert. Quand l'étape de bransfer
est terminée, le mécanisme sépavabeur de transfert est actionné par

- N

le dispositif de synchronisation & commubabeur & cams ek le mobeur

“d'enbtratnement du papier est commté et ramené dans le mode de vi-

tesse. Ia bande conductrice et 1a bande & papier se séparent brid-
vement., Ceci permet au bourrelet de .liquide qui peub sfacecumuler an
niveau de 1'étranglement d'entrée de traverser 1a zone de transfert.
. L'image fransférée sur la bende de papier est trans-
portée jusqu'au poste de rixage pour fondre 1'image et dans la
goulotte recevant le papier. Un poste de découpage peubt €tre prévu
pour découper la cople & la dimension désirée, Ia bande conductri-
ce et la bande de blocage sont entraindes par des cabestans d'en-
tralnement sur des bobines de rebobinage munies de jouss. Ies bo-~
bines de rebobinages sont amoﬁibles et entrainées par des moteurs

-

d'entrafnement sépards, Ies couples de sortie des moteurs des bobinss
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de rebobinage sonb controles par un signal de réaction venant des
débtecbeurs de rayon. - . - )

" Ia bobine de rebobinage de la bande conductrice peub. &tre
renn'lacee p?.I' le cabestan eleotros»amow quand on veut conserver
ou exanminer 1! image sur la bande coﬂductrlce Ie cabestan électbro-
statique pour la bande conductrice est entratné par un moteur réglé
a un couple constant suffisant pour vaincre le frottement du dispo-
sitif et accélérer la bande. Ia surface conductrice de la bande est
mise &' la masse et une impulsioh de tension est appliguée au rouleau
du cabestan pour appliquer la bande sur le rouleau. ) -

Ies étapss successives ci-dessus sont répétées pour
plusieurs copies. Au débubt de la dernidre copie, aprds que le
dernier film d'encre requis aib été appliqué,_larcommande de la lo-
gique de la machine coupe l'alimentabion de l'encreur jusqu'a ce’ -
gu'un nouveau cycle commence. Quand une image a-été formée sur la der-

.niere copie, le mécanisme séparabeur resbe ouvert en atbente et lien-
trafnement de la bande de blocage s'arrfte. Aprés le dernier transfert

le séparateur de transfert déplace le rouleau d'engagement de btrans-
fert pour le metire en atbtenbte, séparant la bande conductrice eb
la bande de papier. Lorsque 1l'image résiduelle, s'il en existz une,
sur la bande conductrice sort du rouleau de transfert, la bande
conductrice est arrétée. Ia bande de papier continue dans le mode de.
vitesse jusqu'i ce que 1l'image transférée soibt hors de la rachine
et un relais temporisé commubte le mobeur d'entrafnement du papier
pour le ramrener dans le mode de couple, arrétant la bande de papier,
Dans la varianbe de la machine, les étapes de traibtement
photo-&lectrophorétique d'encrage, de dépdt, de formation d'image et
de btransfert, sont séparédes et distinctes dans le temps. D'abord la
bande conductrice est encrée et la bande encrée est transportée jus-
qu's la zone de formation d'image. Ie film d'encre est soumis & 1'éta-
pe de dépdt et passe dans la zone de formabion d'image pour former eb
recevoir une image. L'image formée sur la bande- conductrice est déchar-
gée et rechargée ou, & titre de variante, rechargée seulement avant
le transfert. Ie disposibif d'injection de fluide prévu & l'entrde
de 1'étranglement de forrmation d'image et a llenbtrée de 1'ébrangle-
ment de bransfert peubt €tre ubilisé pour appliquer un agent réduisant
le claquage dans l'air dans les étranglements de formation d'image
et de transfert avant la formation d'image et le transfert. Quand
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1'ébape de bransfert est terminde, le film d'encre suivant est ap-
pliqué sur la bande conductrice et les étapes indiquées dans la =é-
quence mentionnée ci-dessus sont répétées pour les multiples copies.

L'appréciation-de cerbaines des valeurs de mesures indi-
quées ci-dessus doit tenir compte du failt qu'elles proviennent de la
conversion d'unités anglo-saxonnes en unités métriques.

Ia présenbe invention n'est pas limitée aux exemples de
réalisabion qui viennent d'€tre décrits, elle est au conbraire
suscepbible de variantes et de modifications qui apparaftront &
1l'homme de 1l'art,
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REVENDICATIONS

1 - Dispositif de formation d'image par photoé&lec-

trophorése, comprenant :

a) des moyens pour supporter une premiére &lectro-
de formée par une bande transparente ?our gu'elle puisse se
déplacer ;

b) un premier moyen d'entrainement coopérant avec
les moyens supportant la premiére électrode formée par une ban-
de transparente pour la faire avancer suivant un trajet prédé-
terminé passant au niveau d'un moyen d'application d'encre et
d'un poste de formation d'image ;

c) un moyen d'application d'encre pour appliquer
un film mince d'encre photoélectrophorétique sur la premiére
&lectrode formée par une bande transparente ;

d) des moyens pour supporter une seconde &lectrode
formée par une bande pour lui permettre de se déplacer ; et

e) un second moyen d'entrainement coopérant avec
les moyens supportant la seconde électrode formée par une ban-
de pour la faire avancer et la faire passer dans un trajet pré-
déterminé passant au niveau du poste de formation d'image ;
caractérisé en ce gu'il comprend : . _

£f) un rouleau de formation d'image (32), monté dans
le poste de formation d'image (40) avec la seconde &électrode
formée par une bande (30) avancant en contact avec celui-ci,
et au niveau duquel la surface portant l'encre de la premidre
bande transparente formant une électrode qui se déplace (10)
avance sous l'action des moyens (a) et (b) en contact avec la
seconde &lectrode formée par une bande qui se déplace (30) '
alors qu'elle est en contact avec le rouleau de formation dfi-
mage (32), formant de ce fait un empilage encre-bande et un
étranglement de zone de formation d'image au niveau du rouleau
de formation d'image, les deux bandes entre lesquelles 1'encre
est prise en sandwich &tant supportées au niveau de l'é&trangle-
ment de zone de formation d'image par le rouleau de formation
d'image (32) sur le cdté de l'empilage ol se trouve la seconde
€lectrode formée par une bande (30) sans qu'un &lément support
vienne en contact avec la zone de formation d'image sur le coté
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de l'empilage oli se trouve la premidre &lectrode formée par
une bande transparente (10) dans 1'&tranglement de zone de
formation 4'image ; ,

g) un moyen (46) pour relier une source de tension
au rouleau de formation d'image (32) pour &tablir un champ
€lectrique & travers l'empilage encre-bande au niveau de 1'&-
tranglement de la zone de formation d’'image ;

h) des moyens d'exposition (142, 143, 144, 145)
pbour projeter un motif 4'image d'un rayonnement d'activation
&lectromagnétique & travers la pPremi&re &lectrode formée
par une bande transparente (10) sur l'empilage encre-bande
au niveau du rouleau de formation d’image (32) ; et

i) un moyen (86, 88) pour séparer les deux bandes
aprés qu'elles aient franchi le poste de formation d'image (40)
et le rouleau de formation d'image (32) pour former un motif
d'image correspondant au rayonnement &lectromagnétique d'écti-
vation sur au moins 1l'une des bandes.

2 - Dispositif selon la revendication 1, caracté-
risé en ce que les moyens (12, 13, 14, 15, 20, 206, 87) pour
supporter la premid&re électrode formée par une bahde transpa-
rente (10) comprennent des rouleaux d'alimentation (11) et
d'enroulement (87).

3 - Dispositif selon la revendication 2, caracté-
risé en ce que les moyens (37, 38, 39, 89) pour supporter la
seconde &lectrode formée par une bande (30) comprennent des
rouleaux d'alimentation (37) et d'enroulement (89).

4 - Dispositif selon la revendication 3, caracté-
ris@ en ce que la premidve &lectrode formde par une bande
transparente supportée (10) est une &lectrode d'injection.

5 - Dispositif selon la revendication 4, caractéd-
risé en ce que la seconde &lectrode formée par une bande sup-
portée (30) est une électrode de blocage.

6 — Dispositif selon la revendication 5, caracté-
risé en ce que la premidre 8lectrode formde par une bande
transparente supportée (10) et la seconde €lectrode formée
par une bande transparente supportée (30) sont consommables.

7 - Dispositif selon la revendication 1, caracté-
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risé@ en ce qu'il comprend en outre, en combinaison :

a') des moyens (111, 205) pour supporter une
troisiéme bande de papier de transfert (60) pour qu'elle
puisse se déplacer ;

5 b') un troisidme moyen d'entrainement (112)
coopérant avec les moyens (a') pour supporter la troisisme
bande de papier de transfert pour la faire avancer suivant
un trajet prédéterminé passant au niveau d'un poste de
transfert (106) ;

10 c’) un rouleau de transfert (80) monté& dans le
poste de transfert (106),la troisiéme bande de papier de trans-
fert (60) avangant en contact avec celui-ci, et au niveau
duquel la surface portant 1'image formée sur au moins 1'une
des &lectrodes formées par une bande qui se déplace (10 } 30)

15avance'sous 1'action des moyens (a) et (b) en contact avec la
troisiéme bande de papier de transfert (60) qui avance alors
qu'elle est en contact avec le rouleau de transfert (80) for-
mant, de ce fait, un empilage image-bande et un é&tranglement
de zone de transfert au niveau du rouleau de transfert (80),

20ces deux bandes, entre lesquelles une image est prise en sand-
wich, &tant supportées au niveau de 1'étranglement de zone de
transfert par le rouleau de transfert (80) sur le cété de
l'empilage oli se trouve la troisiéme bande de papier de trans-
fert (60) sans qu'un é&lé&ment support vienne en contact avec
251a surface de la zone de transfert sur le c6té ofi se trouve la
premiére &lectrode formée par une bande transparente (10) au
niveau de 1'étranglement de zone de transfert ; )
d') un moyen (81) pourrﬁelier une source de tension
au rouleau de transfert (80) pour &tablir un champ électrique
30a@ travers l'empilage image-bande au niveau de 1'é&tranglement
de zone de transfert et ;7
e') un moyen (85) pour séparer les deux bandes
aprés gqu'elles aient franchi le poste de transfert (106) et
le rouleau de transfert (80), fournissant de ce fait une copie
35de l'image sur la troisidme bande de papier de transfert (60).
8 - Dispositif selon la revendication 7, caracté-
risé en ce qu'il comprend, en outre, un moyen (92) pour fixer
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la copie sur la troisiéme bande de papier de transfert (60).

9 - Dispositif selon la revendication 7, caracté-
risé en ce gu'il comprend, en outre, un moyen (220) pour dé-
couper la copie sur la troisiéme bande de papier de transfert
(60) & un format de dimensions désirées.

10 - Dispositif selon la revendication 1, carac-
térisé en ce qu'il comprend, en outre, un moyen de précharge,
(25) monté en relation avec la premi&re électrode formée par
une bande transparente (10) dans un poste dans la direction du

10 déplacement de la premiére bande transparente et en avant du
poste de formation d'image (40) pour soumettre le film d'encre
(3) que porte la premidre électrode formée par une bande trans-

parente 3 un champ &lectrique &levé.

11 - Dispositif selon la revendication 10, caracté-

15risé en ce que le moyen de précharge (25) comprend un scoro-
tron de dépdt (27) monté trés prés du film d'encre (3) que
porte la premiére électrode formé&e par une bande transparente

(10).
12 - Procédé de formation d'image par photoélectro-

-
-

20phorése, comprenant les &tapes suivantes
a) faire avancer une premiére &lectrode formée par

.
’

une bande transparente suivant un trajet prédéterminé
b) appliquer une encre photoélectrophorétique sur la

surface de la premidre &lectrode formée par une bande transpa-

25rente ; et
¢) précharger le revétement d'encre en soumettant

l'encre 3 un champ électrique élevé pour amener, de ce fait,
sensiblement toutes les particules de pigment de l'encre i se
déposer sur la surface de la premiére électrode formée par une

30bande transparente ;
caractérisé en ce qu'il comprend les &tapes additionnelles sui-

vantes .
d) faire avancer une seconde électrode formée par

une bande (30) suivant un trajet pré&déterminé& en contact et

35hors de contact avec un rouleau de formation d'image (32) dans

un poste de formation d'image (40)
portant l'encre (3) de la premiére

au niveau dugquel la surface

électrode formée par une
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bande transparente qui avance (10) se déplace en contact avec
la seconde électrode formée par une bande qui avance (30)
alors qu'elle est en contact avec le rouleau de formation d'i-
mage (32) formant, de ce fait, un empilage encre-bande et un
étranglement de zone de formation d'image au niveau du rouleau
de formation d'image, les deux bandes, entre lesquelles 1l'en-
cre (3) est prise en sandwich, étant supportées au niveau de
l'étranglement de zone de formation d'image par le rouleau de
formation d'image (32) du cbté de l'empilage oli se trouve la
seconde électrode formé&e par une bande (30), sans qu'un élé-
ment de support vienne en contact avec la surface de la zone
de formation d'image du cb6té de l'empilage ol se trouve la
premié&re électrode formée par une bande transparente dans
l'étranglement de zone de formation d'image ;

e) établir un champ &lectrique a travers l'empila-
ge encre-bande, au niveau de l'étranglement de zone de forma-
tion d'image ;

-

f) exposer l'encre a un motif d'image d'un rayonne-

ment &lectromagnétique d'activation a travers la premiére

électrode formée par une bande transparente (10) dans 1l'étran-

- glement créé au niveau du rouleau de formation d'image (32) ;

25

30

35

et

g) séparer les deux bandes aprés gqu'elles aient
franchi le poste de formation d'image et le rouleau de forma-
tion d'image pour former un motif d'image correspondant au
rayonnement électromagnétique d'activation sur au moins 1'une
des bandes. ' '

13 - Procédé selon la revendication 12, caracté-
risé en ce qu'il comprend, en outre, les &tapes suivantes :

a') faire avancer une troisi&me bande de papier de
transfert (60) suivant un trajet prédéterminé en contact et
hors de contact avec un rouleau de transfert (80) dans un
poste de transfert (106), la surface portant 1l'image form€e
sur au moins l'une des électrodes formant une bande qui avan-
ce se déplagant en contact avec la troisiéme bande de papier
de transfert qui avance alors qu'elle est en contact avec le

rouleau de trahsfert, formant de ce fait, un empilage image-
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bande dans un étranglement de zone de transfert au niveau du
rouleau de transfert, les deux bandes entre lesquelles 1'ima-
ge est prise en sandwich &tant supportées dans la zone de
transfert par le rouleau de transfert (80) du coté de 1'empi-
lage oli se trouve la troisid&me bande de bapier.de transfert,
sans qu'un &lément support vienne en contact avec le coté de
l'empilage ol se trouvent les &lectrodes formées par une bande
qui porte 1l'image dans l'étranglement de zoné de transfert ;

b') &tablir un champ électrique 3 travers 1l'empi~-
lage image-bande dans 1'étranglement de zone de transfert :
et

c') séparer les deux bandes et les amener hors de
contact aprés qu'elles aient franchi le poste de transfert
et le rouleau de transfert fournissant, de ce fait, une copie
de l'image sur la troisié&me bande de papier de transfert (60).

14 - Dispositif de formation d'image par photoélec-
trophorése, comprenant :

a) des moyens pour supporter une premiére &8lectrode
formée par une bande transparente pour qu'elle puisse se dépla
cer ; '

b) un premier moyen d'entrainement coopérant avec
les moyens supportant la premiére &lectrode formée par une
bande transparente qui avance pour la faire avancer suivant un
trajet prédéterminé passant au niveau d'un moyen d'application
d'encre et d'un poste de formation d'image ;

¢) un moyen d'application d'encre pour appliquerx
un film mince d'encre photoélectrophorétique sur la premiére
€lectrode formée par une bande transparente ;

d) des moyens pour supporter une seconde &lectrode
formée par une bande pour lui permettre de se déplacer ; et

e) un second moyen d'entrainement coopérant avec
les moyens supportant la seconde €lectrcde formée par une ban~
de pour la faire avancer et la faire passer dans un trajet pré-
déterminé passant dans le poste de formation d'image ;
caractérisé en ce qu'il comprend : '

£) un support courbe (32), monté dans le poste de
formation d'image (40), la seconde &lectrode formée par une
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bande (30) avangant en contact avec celui-ci, et au niveau du-
quel la surface portant 1l'encre de la pPremiére electrode for~
mée par une bande transparente qui se déplace (10) avance sous
l'action des moyens (a) et (b) en contact avec la seconde élec~
trode formé&e par une bande qui avance (30) alors qu'elle est
en contact avec le support courbe de formation d'image (32),
formant, de ce fait, un empilage encre-bande et un étrangle-
ment dans la zone de formation d'image au niveau du support
courbe, les deux bandes entre lesquelles l'encre est prise

en sandwich &tant supportées au niveau de l1'étranglement de

la zone de formation d'image par le support courbe (32), du
coté de l'empilage oli se trouve la seconde €lectrode formée
par'une bande (30),sahs gu'un &lément support Vienne en con-
tact avec la zone de formation d'image du c6té de l'empilage
ol se trouve la premidre électrode formée par une bande trans-
parente dans l'étranglement de la zone de formation d'image ;

g) un moyen (46, 32) pour &tablir un champ é&lectri-
que a travers l'empilage encre-bande dans 1'étranglement de la
zone de formation d'image ; ,

h) des moyens d'exposition (142-145) pour proje-
ter un motif d'image d'un rayonnement €lectromagnétique d'ac-
tivation 3 travers la premidre électrode formée par une bande
transparente (10) sur 1l'empilage encre-bande au niveau du
support courbe (32) ; et '

i) un moyen (86, 88) pour séparer les deux bandes
aprés qu'elles aient franchi le postede formation d'image (40), et
le support courbe (32), pour former un motif d'image correspon-
dant au rayonnement &lectromagnétique d'activation sur au

moins l'une des bandes.
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