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(54) Zpasob vyroby kovovych praskda a granuli plazmovym tavenim
a zatizeni k provadéni tohoto zplasobu

Refeni se tykd vyroby kovovych praska
a granuli, kdy materidl ve formé tyle je
otavovén teplem plazmovych hofdkl a kapky
nataveného kovu dopadaji na rotujici tali¥
a tuhnou p¥ed dopadem na st&ny spodniho
d{lu pracovni nddoby nebo na hladinu chla-
dici kapaliny a za¥fzen{ k provadéni tohoto
zpisobu.
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Vyndlez se tyk& zplsobu vyroby kovovych prikt a granul{ plazmovym tavenim odst¥edivym
postupem a Ye${ zmallen&ni prdZkovandho nebo granulovaného materidlu do elektrického
obvodu plazmovych ho¥dkl v&etné& zplsobu provozu za¥izeni s ovlivn&nim chemického sloZeni

produktu plazmatem, ziskanym z inertnich nebo chemicky aktivnich plyna.

Dosud zndmé zpusoby vyuZivaji odst¥edivy postup s rychlou rotaci otavované tyle
nebo pouifvajf dynamického tlaku plazmatu vytékajicfho z trysek plazmovych hofdki.
Uvedeny zplsob s natavenim vychozfho materidlu plazmovymi ho¥dky a rozst¥ikem materidld
rychlym otdenim otavované tyle vyZaduje rychlost otdleni ¥ddové 103 a# 104 min-l,

co? zplsobuje potiZfe souvisejic{ se vznikem vibraci letmo uloZeno otavované tyde.

ZpUsob vyuZivajici plsobeni dynamického tlaku plazmatu na otavovany drdt, tyd
nebo jinou formu vychoziho materidlu m& za nésledek vznik &astic o rozdilné velikosti
bez moZnosti vyloudeni znadného padilu &dstic o nevhodnych romé&rech. Zpisob vyuZivajici
pisobeni dynamického tlaku plazmatu omezuje obvykle tuto metodu pouze na ziskdvani
hrubozrnngch pré¥kd a granulf. Velikost ziskanych &4stic je sloZitou funkci tepelného
vykonu plazmovych ho¥dkd, G¢innosti p¥enosu tepla na otavovany materidl, rychlosti
vytoku plazmatu z trysek, bodu tédni materidlu, jeho povrchové nap&ti, intenzity odvédéni
tepla z otavované 84sti materidlu a dalich parametri.

Vyroba kovovych granulfl a prd$kd ve vzdudné atmosféfe md u kovl s vysokou afinitou
ke kysliki, dusiku a vodiku za nésledek neZddouci zvySeni obsahu plynd v ziskaném produktu.
Horizont&lni situovénithchoziho materidld ve form& tylde nezaruluje sték&ni natavené
tekuté féze do mista nejvhodn&jdfiho pro rozst¥ik kovu do stavu prédsku nebo granuli.
Umisténi vychoziho materidlu spole&né s plazmovymi ho¥dky do ned&leného recipientu
vybaveného u obvyklych konstrukci pouze otvorem pro zavedeni materidlu do pracovniho
prostoru a pro odebrdnf{ ziskaného pré&3ku nebo granulf, neni vyhodné z hladiska p¥istupnosti
k jednotlivym Gstrojim za¥izeni ani z hlediska moZnosti sefizovédni jednotlivych souddsti
a 4driby vnit¥niho prostoru za¥fzeni.

Oh¥ev vychozfho materidlu plazmovymi ho¥dky a nataveni kovu bez zallenéni otavované
tye do elektrického obvodu plazmovych ho¥&kl neumoZnuje dosaZeni uspokojivé G&innosti
plazmovych za¥fzeni a neddvd ani mofnost toku ionizovanych &&stic na povrch splyvajicfiho
filmu nataveného kovu. ZIiskd&vani kovovych granuli a préd8kd nasycenych plyny nebo ziskd~
védni chemickych sloudenin kovi z vychozich kovovych prvktt prostym chemickym pisobenim
plazmatu nebyvAd bez za&lendni a volby vhodné polarity otavované tyfe do elektrického obvodu
plazmovych hofdkl uUspésné.

V¥%e uvedené nedostatky odstranuje zplisob vyroby kovovych pra¥kd a granuli plazmovym
tavenim podle vyndlezu, jehoZ podstata spo&ivd v tom, Ze vychoz{ materidl ve formé
tyle je za ot&&eni{ otavovén pomoci tepelného pusobeni plazmovych ho¥&kt, p¥ilemZ kapky
roztaveného kovu, které dopadajf na rotujici tali¥ jsou roz&len&ny na men$i C4stice. Velikost
ziskanych granulf a zrnitost pré¥ku je ¥izena. rychlosti otddeni talife.

Roz&lend&né S4stice tekutého kovu tuhnou p¥ed dopadem na stény spodnfho dilu pracovni
néddoby nebo dopadu na hladinu chladfci kapaliny umist&né ve spodnim dilu pracovni nédoby.
Poddvéni vychoziho materidlu do oblasti G&inného dosahu plazmovych ho¥akl je zajisténo
osovym posunem undZede pomoci ustrojil pro osové poddvéni.

V prib&hu ustavovdni vychoziho materidlu dochdzi p¥i splyvdn{ filmu roztaveného
kovu po povrchu vzniklého kufele k intenzivnimu plsobeni plazmatu na roztaveny kov.
0&inku excitovanych, disociovanych a ionizovanych C4stic p¥itomnych v plazmatu miZe
b¥t vyuZivéno k odstran&n{ nefddoucich p¥im&si v kovu a k ziskdvAnf granulf{ i prdskd
s &istym povrchem. V p¥ipadé pouziti plazmatu z chemicky aktivnich plynd mohou byt
p¥ipravoviny granule a pré3ky s vysokym obsahem pohlcenych plynl i granule a présky
chemickych slouenin kovid ve formé kyslisnikl, nitridd, hydridl apod.
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V tomto p¥ipadé hraje daleZitou dlohu polarita na vychozim materidlu, zac¢lenéném

do elektrického obvodu plazmovych ho¥ékd.

P¥edmétem vyndlezu je ddle za¥izeni k prov&d&ni tohoto zplhsobu, které sestdva
2z dvoudilné pracovni nddoby, v jejichz nahoru sbihajicich se st&ndch horniho dilu je
umistén jeden nebo vice plazmovych horaki, pohybavé ustroji pro poddvadni v§choziho

materidlu a otddeci Gstroji pro zajisténi rotace svislé zavéSeného vychoziho materidlu.

Spodni dil pracovni n&doby, ktery je vybaven-talifem pro rozt¥ik vychoziho materidlu
a pohonem rotace tohoto talife, tvofi odnimatelny celek. Zalen&ni vychoziho materidlu
do elektrického obvodu plazmovych hot¥dkd je zajidténo prostfednictvim undfele a kolektoru.
v¢roba prdskd a granuli v za¥izeni miZ%e probihat za pouhého tepelného plisobeni plazmatu
inertnich plynd p¥i normdlnim i sniZeném tlaku nebo tepelného i chemického plsobeni

piazmatu chemicky aktivnich plyni.

Umfstdni plazmovych ho¥dkd, vychoziho materidlu i tali¥e pro rozt¥ik kovld do dvou-
d{1lné pracovni nddoby tvo¥ici{ odnimatelné celky je umoZnéno nataveni i rozflen&ni tekutého
kovu do formy granulf nebo pré8kl v plynné atmosféfe o definovaném sloZeni nebo ve

vakuu.

Horni dil pracovni nddoby ve form& jehlanu nebo kuZele vytvA¥i svou geometrickou
formou p¥edpoklady pro vyhodné konstruk&ni uspo¥ddédni plazmovych ho¥dkid, pohybového
Ustroji{ pro poddvénf vychoziho materidlu i ot&eciho ustroji pro zajiSténi rotace svisle
zavéSeného vychoziho materidlu ve form& tyde. Pomalé otééeni vychoziho materidlu odstranuje
oproti dosud zndmym plazmovym odst¥edivym za¥izeni nebezpeli vzniku vibraci a vyoseni

vychoziho materidlu s poSkozenim za¥izeni.

Otev¥eny horni dil pracovni nddoby s p¥isluSenstvim d4vad p¥i odejmutém spodnim
dflu moZnost volného p¥istupu k tryskdm plazmovych ho¥dkd s jejich kontrolou a umoZnuje
i nerufenou p¥ipravu vsdzky a sefizeni celého ustroji pro ndsledujici prdZkovaci nebo
granulovac{ proces. Spodni dil pracovni néddoby, ktery je vybaven rychle rotujicim talifem
pro rozst¥ik vychoziho materidlu, umoZfuje v odejmutém stavu kontrolu jednotlivych
soutdsti s odebrénim ziskaného produktu. P¥ivod elektrického produ na vychozi vsézku
provedeny prostfednictvim kolektoru a unafeSe umoZhuje zallenéni vychoziho materidlu
do elektrického obvodu plazmovych ho*dkl se zvySenim G¢innosti p¥enosu elektrického

tepla v pribéhu natavovdni materidlu.

P¥i vhodné volbé& elektrické polarity na natavovaném vychozim materidlu je moZno
doséhnout zlepSeni rafina&nich Ginkt i1 zvySeni pravdépodobnosti prib&hu chemické reakce

s plazmatem ziskanym z chemicky aktivnich plynt.

Na pripojeném vykrese je znézorn&n p¥iklad sestavy za¥izeni pro vyrobu kovovych

pra3kl a granull odst¥edivym zplsobem podle vyndlezu.

za¥izeni sestdvéd z horniho dilu pracovni nddoby 1, tvo¥eného kuZelovitymi nebo
jehlanovitymi sté&nami, v jejichZ bo&ni &4sti je umisténa p¥iruba 2, pro odvod plynd
a p¥ipadné napojenfi na vakuové Cerpadlo. V bo&nich sténdch horniho dilu pracovni )
nddoby 1 je situovdn i pruzor 3, ktery umoZauje sledovani préace plazmovych hodku 4,
stav vychozfho materidlu 5 ve formé& tyle a funkcl talife 5 pro rozt¥ik nataveného kovu.

Horn{ d{il pracovni nddoby 1 je ve vrcholové &dsti opatfen vedenim unaSede 7 vychoziho
materidlu 5, dstrojim pro osové podavani vychoziho materidld 5 a Gstrojim pro zajigténi
rotace 9 vychoziho materidlu 5. Plazmové hotfdky 4, umisténé ve sténdch horniho dilu
pracovné nddoby 1 sviraji navzdjem prostorovy thel, ktery zajisfuje otavovéni vychoziho
materidlu 5 do tvaru kuZele. Zalenéni vychoziho materidlu 5 do elektrického obvodu

plazmovych hofédkd 4 je provedeno prostfednictvim kolektoru 11 a undSele 7.
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Odnimatelny spodnf{ Ail pracovni nddoby 10 je opatfen rotujicim talifem 6, jehoZ ot4&fenit

je zajisté&no pohonem rotace 12.

Zpisob vyroby a zarizeni podle vyndlezu je moZno vyuZit pro pramyslovou vgrobu
kovovych praskd pouZivanych ve vyrob& kluznych loZisek, kovokeramickych filtrl, strojnich

soucdst{ i v elektrotechnickém primyslu.
PREDMET VYNALEZU

1. zpuisob vyroby kovovych praskd a granuli plazmovym tavenim vyznadeny tim, Ze
na otavovany povrch vychozfiho materidlu se plsobi za normi&lnfho tlaku nebo tlaku do

1 Pa plazmatem ziskanym 2z chemicky inertnich nebo chemicky aktivnich plynu.

2. Za¥izeni k provddéni zphsobu podle bodu 1, vyznafené tim, Ze sestdvd z kuZelovité
nebo jehlanovité dvoudilné pracovni nddoby, v jejichZ nahoru sbfhajicich se st&néch
hornfho dflu (1) je umist&n jeden nebo vice plazmovych ho¥dkd (4), pohybové tdstroji
(8) pro poddvdni v¢choziho materidlu (5) a otélecf ustrojr (9) pro zaji¥t&nf rotace

svisle zavéSeného vychoziho materidlu (5).

3. Zatizeni podle bodu 2, vyznalené tim, Ze zahrnuje tali¥ (6) pro rozt¥ik vychoziho
materidlu (5) s pohonem (12) rotace talif¥e (6), které tvo¥{ se spodnim dilem pracovni
nddoby (10) odnimatelny celek.

4. Zatizeni podle bodu 2, vyznadené tim, Ze zahrnuje undsed (7) rotujicfiho a osové
poddvaného materidlu (5), ktery je opat¥en kolektorem (11) k zapojeni vychoziho materidlu

(5) do elektrického obvodu plazmovych hofdka (4).

1 vykres
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