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Przedmiotem wynalazku jest uklad konwersji
czas-amplituda do pomiaru odstepéw czasu ana-
lizatorem amplitud impulséw.

W eksperymentalnej fizyce istnieje czesto po-
trzeba pomiaru widma przypadkowych odstepéw
czasu w badanych zjawiskach fizycznych. Mozna
takie pomiary realizowaé przy pomocy analizafo-
réw amplitud impulséw z uzyciem ukladéw kon-
wersji czas-amplituda.

Wspoélczesne wielokanalowe analizatory ampli-
tud impulséw pracuja na zasadzie konwersji am-
plitud analizowanych impuls6w na odstepy cza-
su i te ostatnie sa analizowane. Wynika z tego,
ze analizatory takie maja bezposrednig mozliwo§é
analizy odstepéw czasu i dlatego w szeregu ty-
péw produkowanych analizatoréw jest przewi-
dziany taki rodzaj pracy.

Istnieja jednak wielokanalowe analizatory, ktére
nie sg przystosowane do tego rodzaju pracy lub
jednokanalowe z przesuwnym okienkiem analizu-
jacym, ktérych zasada pracy uniemozliwia bezpo-
Srednig adaptacje do pomiaru odstepéw czasu.
W przypadku pierwszym znane sg pr6éby adapto-
wania analizatora przez przer6bki jego stopni wej-
Sciowych i wstawianie dodatkowych ukladéw.
W obu przypadkach jest mozliwe zastosowanie
ukladu konwersji czas-amplituda.

W znanych ukladach konwersji czas-amplituda
stosuje sie uklad calkujgcy, ktéry jest ladowany
lub roztadowany stalym pradem w czasie réw-
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nym badanemu odstepowi czasu. Wielko§é zmia-
ny napiecia na ukladzie calkujacym jest miarg
odstepu czasu. Typowy uklad konwersji czas-am-
plituda sklada sie z przerzutnika bistabilnego po-
1aczonego z ukladem catkujacym najczeSciej ty-
pu boot-strap. WejSciem ukladu sg wejscia ste-
rujace przerzutnika, wyjSciem wyjscie ukladu cal-
kujacego.

Impulsy wejSciowe wyznaczajace poczatek i ko-
niec badanego odstepu czasu sterujg przerzutnik
bistabilny, ktéry generuje prostokatny impuls na-
pieciowy o czasie trwania réwnym badanemu od-
stepowi czasu. Impuls ten jest podawany do
ukladu calkujgcego i na jego wyjsciu powstaje
impuls, ktérego czas narastania jest réwny bada-
nemu odstepowi czasu, a koficowa wysoko&é Jest
proporcjonalna do tego odstepu czasu.

Dla odstepéw. czasu rzedu ulamka mikrosekun-
dy stosuje sie¢ zamiast przerzutnika bistabilnego
inne uklady, ale rola ich jest taka sama to znaczy
podaje do ukladu calkujacego prostokatny impuls
napiecia o czasie trwania réwnym badanemu od-
stepowi czasu.

Wada znanych ukladéw konwersji czas-ampli-
tuda jest to, Ze czas narastania przebiegu napie-
cia na wyjSciu jest ré6wny czasowi badanego od-
stepu czasu. W przypadku diugich odstepéw cza-
su impuls narasta tez dlugo i nie moze by¢ mie-
rzony analizatorem.

Celem wynalazku jest uklad konwersji czas-
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-amplituda, na ktérego wyjSciu pojawia sie krot-
ki impuls o amplitudzie wprost proporcjonalnej
do czasu pomiedzy dwoma impulsami okreslajg-
cymi poczatek i koniec odstepu czasu, podawany-
mi na wej$ciu ukltadu.

Cel ten zostal osiagniety w ukladzie zawierajg-
cym przerzutnik Dbistabilny i uklad calkujacy,
w ktorym do wyjScia ukladu calkujgcego jest do-
taczony liniowy ukiad bramkujgcy, a wejsScie ukla-
du dla impulséw wyznaczajgcych koniec odstepu
czasu podlegajgcego konwersji jest polgczone po-
przez przerzutnik monostabilny z wejSciem ste-
rujacym liniowego ukladu bramkujgcego.

Uklad konwersji czas-amplituda wedlug wyna-
lazku jest prosty i umozliwia analize widma przy-
padkowych odstepéw czasu zawartych w grani-
cach od 10-% sekundy do sekundy przez dowolny
analizator amplitud impulséw.

Przedmiot wynalazku jest przedstawiony w
przykladzie wykonania na rysunku, na ktérym
fig. 1 przedstawia schemat blokowy ukladu,
a fig. 2 przebiegi napie¢ w funkcji czasu w po-
szczegblnych punktach ukladu schematu bloko-
wego.

Impuls wyznaczajacy poczatek odstepu czasu
jest podawany na wejScie pierwsze 1 ukladu
i przerzuca przerzutnik bistabilny 3 w drugi stan
stabilny. Uskok napiecia z wyjScia 8 przerzutnika
3 jest podawany na wejsScie ukladu catkujgcego 4.
Liniowe narastajgce napiecie z wyjscia 9 ukladu
catkujacego 4 jest podawane na wejscie liniowe-
go ukladu bramkujgcego 5.

Impuls wyznaczajacy koniec badanego odstepu
czasu podawany na wejScie 2 ukladu wyzwala
przerzutnik monostabilny 7, ktéry generuje krot-
ki w czasie prostokatny impuls napieciowy poda-
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ny na wejScie sterujgce 10 liniowego ukladu
bramkujgcego 5 i na wyjSciu 6 liniowego ukladu
bramkujgcego a zarazem ukladu pojawia sie wa-
ski impuls o amplitudzie réwnej chwilowej war-
toSci impulsu na wyjSciu ukladu calkujgcego 4.

Impuls wyznaczajgcy koniec analizowanego
przebiegu, przylozony na wejScie 2 przerzutnika
bistabilnego 3, powoduje jego przerzut do stanu
poprzedniego i zanik napiecia na wejSciu ukladu
catkujacego 4. Przebieg napiecia z przerzutnika
bistabilnego ma zbocze tylne wolnoopadajgce.
Dzieki temu w czasie wlgczenia liniowego ukladu
bramkujgcego 5 napiecie na wyjSciu ukladu cat-
kujgcego 4 jeszcze roSnie. Jezeli impulsy wejscio-
we wyznaczajgce poczatek i koniec odstepow cza-
su pochodzg z jednego Zrodia wejscia 1 i 2, moga
byé zwarte.

Przebiegi napie¢ U w funkcji czasu t w po-
szczegblnych punktach ukladu przedstawionego
na schemacie blokowym przedstawia fig. 2, z tym
ze na wykresie przebiegu napie¢ w punkcie 6
obok przebiegu wlasSciwego zobrazowanego linig
ciggla pokazany jest przebieg napiecia w punkcie
9 zobrazowany linig przerywang.

Zastrzezenie patentowe

Uklad konwersji czas-amplituda do pomiaru od-
stepdw czasu analizatorem amplitud impulsow
zawierajacy przerzutnik bistabilny i uklad calku-
jacy, znamienny tym, Ze ma do wyjscia ukladu
calkujacego (4) dolgczony liniowy ukiad bramku-
jacy (5) a wejScie ukladu dla impulséw wyzna-
czajagcych koniec odstepu czasu podlegajacego kon-
wersji jest polgczone poprzez przerzutnik mono-
stabilny (7) z wejSciem sterujgcym liniowego
ukladu bramkujacego (5).

PZG w Pab, zam, 1825-71, nakt, 230 egz.
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