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Tiivistelmd - Sammandrag

Keksinto koskee suunnattujen polyeste-
rifilmien valmistusta kasittaen ainakin
vyhdella pinnallaan ensipaallyseteen,
Jonka tarkoitus on parantaa filmien
kiinnittyvyytta lopullieiin kayttopaal-
lysteisiin asettamalla ainakin yhdelle
filmin pinnoista mieluiten ennen vetoa
tai pitkittais- ja poikittaisvetojen
valilla modifioitu sekapolymeeri, joka
on saatu radikaalipolymeroimalla vesi-
faasiesa yhta akryylityyppieta monomee-
ria sellaisen veteen liukenevan tai ha-
Joavan sekapolyesterin lasnaollessa,
Joka si1sdltaa suuren maaran sulfonyy-
lioksiryhmia. Taten esatuja filmeja
kaytetaan vaihtelevien lopullieten

paallysteidsn alustana.

Uppfinningen aveer frametallning av ea-
dana orienterade polya-terfilmer, eom
P8 dtminstone en av 81na ytor har en
Primarbelaggning, vare syfte ar att
forbattra filmernas haftning vid de
slutgiltiga baldggnxngarna, vid vilken
ett modifierat sampolymerisat padlaggea
4tminetone en av filmens ytor foretra-
deevis fore strackningen eller mellan
den langeriktade och den tvarriktade
strackningen, vilket Polymerisat erhal-
lite genom radikalpolymerisation 1 vat-
tenfas av en monomer av akryltyp 1 nar-
varo av en vattenloelig eller ~upploas-
lig blandpolyester innehé&llande en

stor mangd culfonyloxxgruppor. De ea&-
lunda erha&llna filmerna anvandes som
substrat for fardigas belaggningar av

varierande typ.
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Polyesteristd valmistettujen kalvojen pddllystysmenetelmd ja

uudet kalvot, joissa on pohjakiinnityspddllyste

Esillad olevan keksinndn kohteena on menetelmi sellaisten suun-
nattujen polyesterikalvojen valmistamiseksi, joilla on ainakin
toisella pinnoistaan pohjakiinnityspddllyste, jonka tarkoituk-
sena on parantaa sidosta ulkoisen aktiivisen kerroksen alustoina
kdytettyjen kalvojen ja mainitun kerroksen valilld seki tamin

menetelmdn avulla saadut moniaineiset kalvot.

Lineaaristen polyesterikalvojen, jotka on johdettu aromaattisis-
ta dikarboksyylihapoista ja glykoleista, erinomaiset mekaaniset
ja kemialliset ominaisuudet tekevdt niistd erittdin suosittuja
alustoja erilaisiin kalvoalan paddllysteisiin johtaen moniainei-
siin materiaaleihin, joita voidaan soveltaa monenlaiseen kayt-
t66n: pakkauksiin, filmirulliin, filmeihin tai lehtiin graafista
taidetta varten (paino tai piirros), metalloituihin filmeihin,
erityisesti ddni- tai kuvanauhoihin. Huolimatta eduistaan on
polyesterikalvoilla aina ollut ongelma kiinnityksessd tukiperus-
tan ja lopullisen, md&rdttyyn sovellutukseen aktiiviset ominai-
suudet omaavan pddllysteen vdlilld. Tam& huono kiinnittyminen
pannaan yleensad filmien pinnan rakenteen ja erityisesti polyes-
tereiden vettd hylkivdn luonteen syyksi. On ehdotettu erilaisia
menetelmia ongelman ratkaisemiseksi; niinpd on kuvattu kalvojen
pintojen fysikaalisia (liekkikdsittely, koronapurkaukset, hiova
kdasittely) tai kemiallisia (happokdsittely) toimenpiteitd, jotta
parannettaisiin sidosta alustan ja sen pd&dllysteen kesken. Koska
namd eri toimenpiteet eivdt ole vailla haittoja, on mieluummin
turvauduttu asettamaan ainakin toiselle kalvon pinnoista vdlit-
tdavd pddllyste, jolla on samalla kertaa hyva kiinnittyvyys alus-
takalvoon ja hyvd kiinnittyvyys lopulliseen, jokaiseen kayttddn
ominaisesti soveltuvaan pdidllysteeseen. Lukuisia polymeereja tai
sekapolymeerejd on ehdotettu ndiden vidlittavien paallysteiden
valmistamiseen, joita nimitetd&n jatkossa esityksen helpottami-
seksi ensikiinnityspd&dllysteeksi tai tartuntakerrokseksi. Poly-
meerit, jotka soveltuvat parhaiten lopullisten pddllysteiden
kiinnitysongelman ratkaisuun polyesterikalvoille, ovat luonteel-

taan akryylisid (ks. esimerkiksi US-patentteja 2 794 742,



2 87361

2 627 088 ja FR-patenttia 1 428 831, GB-patenttia 1 075 533).
Nimad polymeerit voivat olla kestomuovisia tai silloittuneita
(ks. FR-patentti 1 428 831 ja GB-patentti 1 075 533). Ensikiin-
nitysaineen paikalleen asettaminen tapahtuu levittamdlld orgaa-
nisia liuoksia tai mieluiten vesipitoisia emulsioita. Levittami-
nen voi tapahtua ennen alustafilmin vetoa, tarpeen tullen kahden
vedon vdlissa ja jopa vedon tai vetojen jdlkeen, vaikkakin ensi-
pddllysteen levittdminen ennen vetoa tai kahden vedon vdlissa
johtaa parhaisiin tuloksiin ja varsinkin parhaaseen sidokseen

ensikiinitysaine/alustafilmi (ks. edelld mainitut US-patentit}).

Vaikka akryylipolymeerien kdyttd johtaisi kiinnittymisen huomat -
tavaan paranemiseen lopullisten padllysteiden polyesterialusta-
filmeihin, ei tamdn kiinnittymisen ongelmaa voida pitaa ratkais-
tuna tyydyttavallid tavalla. Akryylipddllysteen pitada nimittdin
soveltua kaikentyyppiseen lopulliseen pddllysteeseen parhaan
kiinnittyvyyden aikaansaamiseksi. Siita johtuu valmistajalle
tarve pitdd kidytdssdan useita toisintoja lopullisen paallysteen
koostumukseen nahden samoin kuin pddllysteen valiaineen koostu-
mukseen nahden (tdmdn valiaineen polaarisuuden tai vesihakuisen

tai orgaanisen luonteen vaikutus).

On mySskin ehdotettu kdytettdvdksi ensikiinnitysaineena polyes-
terifilmeille veteen liukenevia tai hajoavia sekapolyestereiden
vesipitoisia liuoksia tai emulsioita (ks. US-patentti 4 476 189
ja EP-patentti 78 559), jotka on saatu difunktionaalisten yhdis-
teiden polykondensaatiolla sulfonyylioksiryhmissa. Nama tartun-

takerrokset sopivat oleellisesti vesihakuisille pddllysteille.

T4std johtuen etsii teollisuus ensikiinnitysaineita, jotka pa-
rantavat mahdollisimman suuressa miadrin lopullisten pddllystei-
den kiinnittyvyyttd ilman ettd taytyy muuttaa suuresti aineen
koostumusta lopullisen pddllysteen luonteeseen ndhden. Toisin
sanoen teollisuus etsii ainetta, jolla on mahdollisimman yleinen

luonne.

Taman keksinndn padmddrdnd on avustaa juuri tdmén ongelman rat-
kaisussa kayttamalla uutta ensikiinnitysainetta polyesterikal-

volle.
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Esilla olevan keksinndn ensimmdinen kohde on menetelmd lineaari-
polyesterikalvojen aikaansaamiseksi, jolle on tunnusomaista se,

mitd sanotaan patenttivaatimuksen 1 tunnusmerkkiosassa.

Tamén keksinndn toinen kohde on lineaarisesti orientoidut poly-
esterifilmit, joissa on ainakin toisella pinnalla pohjakiinni-
tyspddllyste ja joille on tunnusomaista se, mitd sanotaan pa-

tenttivaatimuksen 18 tunnusmerkkiosassa.

"Veteen dispergoituvalla polyesterilld" tarkoitetaan esilld ole-
van keksinndn puitteissa veteen liukenevia polyestereitd tai po-
lyestereitd, jotka muodostavat veden kanssa homogee-nisia pysy-
vid dispersioita. "Pohjakiinnityspddllysteelld" tai "pohja-ai-
neella" tarkoitetaan jdljempdnd padllystettd, jonka tarkoitus on
parantaa koheesiota polyesterialusta-kalvon ja "lopullisen kdyt-
tOopdadllysteen" vdlilla. Tdmd viimeksi mainittu ilmaus tarkoittaa
lopullisia padallysteitd, jotka antavat polyesterikalvoille nii-
den teolliset kdyttSominaisuudet (esimerkiksi kalvot graafiseen

jaljentédmiseen, valokuvaukseen, magneettinauhat).

Nyt on odottamatta todettu, ettd muunnellut polymeerit, jotka on
saatu ainakin yhden akryylityyppisen monomeerin polymeroinnilla
veteen liukenevan tai dispergoituvan sulfonoidun polyesterin
ldsndollessa, parantaa huomattavalla tavalla erityyppisten, vet-
td suosivien tai -hylkivien pddllysteiden kiinnittymistd polyes-
terialustakalvoihin. Erityisesti on todettu, ettd tidten saatu
polymeeri tuo tdllaisen parannuksen kiinnittymiseen, yht& hyvin
sellaisiin akryylipolymeereihin ndhden, joita kdytetddn prime-
reina ja jotka on saatu sulfonoitujen polyestereiden puuttuessa,
kuin sekoituksiin ndhden, jotka on valmistettu ex tempore akryy-
lipolymeereistd ja sulfonoiduista polyestereistad, tai pelkastaan

sulfonoiduista polyestereistd valmistettuihin n&hden.

Sulfonyylioksiryhmissd veteen liukenevat tai dispergoituvat po-
lyesterit, joita voidaan kayttdd esikiinnitysaineina keksinnén
mukaisesti, ovat tunnettuja tuotteita, joita on selostettu eten-
kin FR-patenteissa 1 401 581 ja 1 602 002 (ja EP-patenttihake-

muksessa 0 129 674); kyseisen keksinndn tarkoitusperissid voi-
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daan turvautua sulfonyylioksiryhmien polyestereihin, joita ndis-
sd patenteissa on selostettu. Tarkemmin sanottuna, veteen liu-
kenevat tai hajoavat polyesterit, joita on kdytetty uusien ensi-
kiinnitysaineiden valmistamiseksi polyesterifilmeille, saadaan
yvhden tai usean aromaattisen dikarboksyylihapon polykondensaa-
tiolla ainakin yhden tai usean alifaattisen diolin kanssa ja ai-
nakin yhden difunktionaalisen yhdisteen kanssa, joka kdsitt&da
ainakin yhden sulfonyylioksiryhmdn; jatkossa, mukavuussyistd,
ilmaus "sulfonyylioksiryhmd" tulee merkitsemdd@n yhtd hyvin
hydroksisulfonyyliryhmid kuin alkali-, maa-alkali- tai ammo-

niumsuoloja, jotka ovat sen johdannaisia.

Niiden aromaattisten dikarboksyylihappojen joukossa, joita voi-
daan kdyttdd veteen hajoavien polyestereiden valmistamiseen,
voidaan ei-rajoittavina esimerkkeind mainita: tereftaali-, iso-
ftaali-, ftaali-, 1,4-nsftaleenikarboksyyli-, 4,4-oksidibentsoe-
hapot, bis(4-hydroksikarbonyylifenyyli)sulfoni, 4,4'~dihydroksi-
karbonyyli-bentsofenoni. Nditd happoja voidaan kdyttdd yksin tai
sekoituksina. Edelld mainittujen happojen joukossa turvaudutaan
mieluiten tereftaali- ja isoftaalihappoihin vksin tai yhdisteind
muiden mainittujen happojen kanssa. Tereftaalihapposeokset yhden
tai useiden muiden aromaattisten dikarboksyylihappojen kanssa

ja erityisesti isoftaalihapon kanssa soveltuvat aivan erityisen
hyvin aikaansaamaan veteen hajaantuvia sulfonoituja polyesterei-
td. Tdssd tapauksessa tereftaalihapon mddrd mooleina ilmaistuna
vol vaihdella 20-99 ¢ ei-sulfonoitujen diasidien kokonaismooli-

mddrdstd ja mieluiten 30-95 %.

Lﬁajaantuvien sekapolyestereiden valmistamiseksi voidaan aro-
maattisiin dihappoihin yhdistdd 3-15 hiiliatomia sisdltdvid ali-
faattisia dikarboksyylihappoja. Tarkemmin sanottuna, kaikki tai
osa yhtd aikaa tereftaalihapon kanssa kdytetystd aromaattisesta
haposta (esimerkiksi isoftaalihappo) voidaan korvata alifaatti-
silla hapoilla kuten adipiini-, korkki-, sebasiini-, meripihka-
ja dodekaanidihapoilla?.

Sulfonoitujen polyestereiden valmistuksessa voidaan dikarboksyy-
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lihapot korvata polykondensaation aikana tédmdntyyppisessi reak-
tiossa tavallisesti kdytetyilld johdannaisillaan: anhydridit,
esterit tai happokloridit. Mieluiten truvaudutaan estereihin

ja erityisesti metyyliestereihin.

Esimerkkind veteen hajoavien sulfonoitujen polyestereiden val-
mistukseen kdytettdvissd olevista dioleista voidaan mainita
etyleeniglykoli; 1,4-butaanidioli; 1l,3-butaanidioli; 1l,3-propaa-
nidioli; 1,2-propaanidioli; 2,2-dimetyyli—l,3—propaanidioli;
l,5-pentaanidioli; 1,6-heksaanidioli; dietyleeniglykoli; tri-
etyleeniglykoli; (neopentyyliglykoli, sykloheksaanidimetanoli) ;
tetraetyleeniglykoli; penta-, heksa- tai dimetyleeniglykoli.
Etyleeniglykoli ja sen oligomeerit sopivat aivan erityisen hy-
vin sulfonoitujen polyestereiden valmistukseen. Niitd voidaan
kdyttdd yksin tai seoksena keskenidin ja/tai muiden diolien kans-
sa. Etyleeniglykoli ja sen oligomeerien seckset kaavassa
HO—(CH2-CH2-O—)nH, jossa n on kokonaisluku vililli 2-10, ovat
edullisia.

Kaavan —SO3M sulfonyylioksiryhmidt liitetdin polyesteriin sulfo-
nyylioksiryhmdn sisiltivin difunktionaalisen yhdisteen valityk-
selld, joka pystyy reagoimaan diasidien ja/tai diolien kanssa
polykondensaation kuluessa. Esimerkkejd sellaisista monomeereisti
on mainittu FR-patentissa 1 602 002. Mieluiten turvaudutaan sul-
fonyylioksiryhmid sisidltiviin aromaattisten dikarboksyylihappo-
jen alkalimetallisuoloihin kuten sulfotereftaali-, sulfoiso-
ftaali-, sulfoftaali- ja 4—hydroksisulfonyylinaftaleeni—Z,7—
dikarboksyylihappojen suoloihin tai niiden johdannaisiin ja eri-
tyisesti niiden estereihin. Sulfonyylioksiryhmidlli varustettu-
jen difunktionaalisten yhdisteiden mi#dri sulfonoidussa polyes-
terissd, ilmaistuna mooleina 100 moolin kokonaismiddridsti di-
funktionaalisia samanluonteisia vyhdisteitd, on mieluiten 5-30
mooli-%:n vdlilld. Yleensi sopivat hyvin difunktionaalisten yh-
disteiden sulfonoidut mddrdt, jotka ovat 8-15 moolin vililli

100 moolin kokonaismidristi samanluoteisia difunktionaalisia
yhdisteitd. Siten kun turvaudutaan isoftaali—S—hydroksisulfonyy—
lihapon alkalisuolaan, voi t&mi yhdiste olla 5-30 moolia 100 moo-

lin kokonaismiirists dikarboksyylihappoyksikkéjé polyesterissi.
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Edellid kuvatut veteen hajaantuvat polyesterit saadaan tavanomai-
silla menetelmilld, esimerkiksi diolin tai diolien reaktiolla
erilaisten tarpeellisten happojen metyyliestereiden seoksen
kanssa tavanomaisten vaihtoester®innin katalysaattoreiden vai-
kuttaessa ja ndin saatujen dioliestereiden polykondensaatiolla.
Jokaisen reagenssin mddrdt lasketaan, jotta hydroksyylialkoholi-
ryhmien kokonaismddrdn suhde karboksyyliryhmien kokonaismddrddn

olisi edullisesti vdlilla 2-2,5.

Akryylimonomeerit, joihin turvaudutaan ensikiinnitysaineiden
valmistuksessa kyseisen keksinndn mukaisesti, voidaan esittdd

yleiselld kaavalla: R

|
CH.,=C-Y (IT)

2
jossa: .
- R edustaa vetyatomia tai alempaa alkyyliryhmdd, joka on tar-
peen tullen korvattu hydroksyyliryhmdlléa;
- Y edustaa funktionaalista hydroksikarbonyyliryhmdd; kaavan
-COORl mukaista alkoksikarbonyylid, Jjossa Rl on alkyyliradikaa-
1li, joka kdsittda 1-20 hiiliatomia, lineaarista tai haarautunut-
ta (tarpeen tullen korvattu hydroksyylijd&nndkselld); nitrii-
ligd; kaavan -CON(RZ,R3) mukaista amidia, jossa R2 ja R3, identti-
set tai erilaiset, edustavat vetyatomia tai lineaarista tai haa-
rautunutta alkyylijdinndstd, jossa on 1-20 hiiliatomia, toisen
radikaaleista R2 ja R3 voidessa lisdksi edustaa hydroksialkyyli-
radikaalia, jossa alkyylijddnndkselld on R2:n ja R3:n madritelmd.
Alemmalla alkyyliradikaalilla tarkoitetaan alkyyliradikaaleja,
jotka kdsittdvat 1-4 hiiliatomia. Erityisesimerkkeind radikaa-
leista Rl' R2 ja R3 voidaan mainita seuraavat radikaalit: metyy-
1i, etyyli, n-propyyli, isopropyyli, n-butyyli, isobutyyli,
tertiaarinen butyyli, n-pentyyli, n-heksyyli, etyyli-2-heksyyli,
dekvylit, dodekyylit, oktadekyylit. Esimerkkinid hydroksialkyyli-
radikaaleista Rl’ R2 tai R3 voidaan mainita seuraavat radikaa-
lit: hydroksimetyyli, hydroksi-2-etyyli, hydroksi-3-propyyli,
hydroksi-4-butyyli. Kaavassa (II) R edustaa edullisesti vetyato-
~ia tai metyyli- tai hydroksimetyyliradikaaleja.

Kaavan (I) akryylijohdannaisten joukossa, joita voidaan kdyttaa
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ensikiinnitysaineiden valmistuksessa keksinndn mukaisesti, voi-
daan mainita ei-rajoittavana esimerkkini: akryylihappo, metakryy-
lihappo, akryylinitriili, metakryylinitriili, akryyliamidi,
metakryyliamidi, N-metyyliakryyliamidi, N-metylolimetakryyli-
amidi, (N-metyloliakryyliamidi), metyyli-, etyyli-, n-propyyli-,
isopropyyli-, n-butyyli-, isobutyyli-, etyyli-2-heksyyli-,
stearyyliakrylaatit ja -metakrylaatit. Niiti monomeereja voidaan
kdyttdd yksin tai kahden tai yli kahden akryyvlijohdannaisen seok-
sina lopullisen tuotteen haluttujen ominaisuuksien (tai lopul-
lisen p&dllysteen luonteen) mukaisesti. Siten on mahdollista
vyhdistdd rasvahakuisia (akryyliestereiti) ja vesihakuisia (ak-
ryvli- tai metakryylihappoija, akryyliamidia) monomeereja vaihdel-
tavissa mddrissd korostamaan lopullisen tuotteen vesihakuista

tai rasvahakuista luonnetta tai aikaansaamaan kompromissin n&i-
den molempien luonteiden vilille. (Silloin kun lopullinen pddl-
lyste on metallikerros, on suotavaa, ettd sekamonomeerien joukos-
sa on akryyli- tai metakryylihappoo). Esimerkkini akryvylijohdan-
naisten yhdistelmistd voidaan mainita seokset: metyylimetakry-
laatti/akryyli- ja/tai metakryylihappo, metyvlimetakrylaatti/-
akryyli- tai metakryylihappo/etyyliakrvlaatti; metyylimetakry-
laatti/etyyliakrylaatti/akryyliamidi tai metakryvliamidi; akryy-
liamidi/metakryyliamidi; butyyliekrylaatti/akryylihappo; butyy-
limetakrylaatti/etyyliakrylaatti.

Akryyliyhdisteet voivat edelleen liittyd pienehk®6n m&idriisn

vyhtd tai useita etyleenimonomeereji, kuten vinyvliasetaatti,
vinylideenikloridi, styreeni, metyylistvreeni, krotoni-, itako-
ni-, fumaari- tai maleiinihapot. Nimi viimeksimainitut sopivat
aivan erityisen hyvin. T&ssi tapauksessa ei-akryylinen etyleeni-
monomeerimddrd lasketaan niin, etti saadussa sekapolymeerissa
ei-akryylisen monomeerin toistuvien yksikk&jen lukumdidrid ilmais-
tuna mooleina 100 akryylimonomeerimoolia kohden on mieluiten
alempi tai sama kuin 20 % ja vield suositeltavammin vastaa 10 %.
Etyleeniaiheiden mddrdt, jotka edustavat 0,1-5 % mooleina, so-
Pivat hyvin. Ilman ettd kyseisen keksinndn puitteista poistuttai-
siin, voitaisiin yhdistii pienehkd midiri polyetyleenimonomeeris,
kuten diallyyliftalaatti, divinyylibentseeni tai diolin diakrv-
laatti tai dimetakrylaatti (esimerkiksi etyleeniglykolidiakry-

laatti). Sellaisen monomeerin mddrd, ilmaistuna kuten edelli,
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on mieluiten alle 5 moolia 100 monofunktionaalista akryylimo-
nomeerimoolia kohden. Yleensd se sisdltyy 0,1 moolin ja 3 moo-

li-%:n vdlille.

Esillid olevan keksinndn mukaisten polyesterifilmien pddllystd-
miseen tarkoitettujen muunneltujen polymeerien valmistamiseksi
toimitaan niiden tekniikoiden mukaisesti, jotka ovat tavanomai-
sia monomeerien radikaalipolymeroinnissa ei-etyleenikylldstyk-
sessd vesivaiheessa. Yleens& polymerointi toteutetaan disper-
goimalla akryylimonomeeri tai -monomeerit sopivaan vesitilavuu-
teen, johon lisitddn hajaantuvaa sulfonoitua polyesterid tar-
peellinen middrid ja tarpeen tullen vksi tai useita tavanomaisia
emulgaattoreita. Nimittdin vaikka sulfonoitu polyesteri voi it-
se toimia emulgaattorina saaden aikaan monomeerin tai monomeerien
dispergoitumisen vedessd, ei se sulje pois turvautumista tavan-
omaisiin pinta-aktiivisiin aineisiin, kuten esimerkiksi pitkd-
ketjuisten alkoholisulfaattien alkalisuoloihin (natriumlauryyli-
sulfaatti; etanoliamiinilauryylisulfaatti); pitkdketjuisten sul-
fonihappojen alkalisuocloihin; ei-ionisiin emulgaattoreihin kuten
polyoksieteeniglykoleihin ja niiden johdannaisiin. Polymerointi
initioidaan tavanomaisten vapaita radikaaleja muodostavien yh-
disteiden avulla kuten peroksidiyhdisteet: persulfaatit, hape-
tettu vesi, orgaaniset peroksidit (lauroyyli-, bentsoyyliperok-
sidit, t-butyylihydroperoksidi); typpiyhdisteet (atsodi-iso-
butyronitriili); redoksijdrjestelmdt, jotka yhdistdvdt peroksi-
diyvhdisteen, mieluiten veteen liukenevan, ja pelkistimen; rauta-
pitoiset suclat (sulfaatti), sulfiitit tai emdksiset bisulfii-
tit.

Muut tavanomaiset polymerointiapuaineet voivat olla vaikuttamas-
sa reaktiovmpdristdssd. Siten voidaan operoida tavallisen ket-
junsiirtoaineen vaikuttaessa, kuten merkaptaanit (dodekyyli-
merkaptaani, tetradekyvlimerkapraani) niin, ettd sdddetddn saa-
dun sekapolvmeerin molekyylipaino lopullisen pddllysteen halut-

tujen ominaisuuksien suhteen.

Lampdtila, jossa polymerointi tapahtuu, voi vaihdella vdljissd
rajoissa. Yleensd ldmpdtila, joka sisdltyy 10-100°¢ ja mielui-

ten 20-80°C vdlille., sopii hyvin.
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Tarkasteltaessa ainakin yhden edellid kuvatun kaltaisen akryyli-
monomeerin polymeroinnista tuloksena ollutta tuotetta, hajaantu-
van polyesterin l&sndollessa, voidaan todeta, etti polyesteri

on kemiallisesti sidottu akryylipolymeeriin. Ilman ettd keksin-
t6 olisi milld&n tavoin rajoitettu eritviseen reaktionaaliseen
mekanismiin, ndyttdd siltid, ettd polyesteri ja akryylimonomeeri
(akryylimonomeerit) reagoivat polymercinnin aikana muodostamalla
oksastetun sekapolymeerin.

Polymeroinnin tuloksena olevassa tuotteessa hajaantuva vdhidinen
polyesterimdédrd riippuu tietyssid miirin hajaantuvan polyesterin
luonteesta ja akryylimonomeeristid tai -monomeereisti. Tami v&h&i-
nen madrd on se, joka aiheuttaa lopullisten piillysteiden kiin-
nittymisen merkittdvin parannuksen suhteessa akryylipolymeerei-
hin ja/tai hajaantuviin polyestereihin, joita on kdvtetty yksin
tai seoksina. Tdmdn vihidisen middrin (tai tehokkaan mddardn) mad-
rittelyn toteuttaa helposti ammattimies jokaisessa eritvistapauk-

sessa.

Keksinndn mukaisen polyesterifilmien pddllystdmismenetelmdn to-
teuttamiseksi on suositeltavaa, etti polymeroinnista saadussa
tuotteessa hajaantuva polyesteri edustaa ainakin 5 paino-% ja
mieluiten ainakin 10 paino-% hajoavan polyesterin/akryyli (seka) -
polymeerin kokonaismdirdstd. Kemiallisesti ei-sidotun hajaantu-
van polvesterin ja/tai vapaan akryyli (seka)polvmeerin lisnidolo
ei ole haitallinen menetelmin suorittamiselle; ei siis ole vilt-
tamdtdntd eliminoida niitd saadusta emulsiosta. Hajaantuvan poly-
esterin mddrd voi vaihdella viljissd rajoissa. Yleensid tidmi mai-
rd voi edustaa 60 paino-%:iin asti hajoavan polymeerin/(seka) -~
akryylipolyvmeerin kokonaismiirasti. Hajaantuvan polyesterin m3i-

rd, joka sisdltyy 10-45 paino-%:n vdlille, soveltuu hyvin.

Hajaantuvan polyesterin ja polymeroitavissa olevan monomeerin
(monomeerien) konsentraatio polymeroinnin vesifaasissa ei ole
kriittinen ja voi vaihdella vdljissd rajoissa. Timi konsentraa-
tio valitaan kiinteiden aineiden haluttuun suhdelukuun ndhden
lopullista emulsiota varten ja monomeerin (monomeerien) poly-

meroinnin suhdelukuun nihden polymerointiolosuhteissa.
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Polymeroinnin jdlkeen saatua vesipitoista tuotetta voidaan kdyt-
tii suoraan keksinndn mukaisen menetelmdn toteuttamiseksi. Se

voi olla myds erilaisten kdsittelyjen kohteena. Siten voidaan
polymeroinnin lopulla suorittaa tavanomaisin keinoin ei-muuntu-
neiden monomeerien eliminointi. Kun yksi tai useat reaktion kompo-
nenteista kisittdd vapaita happojen funktioita, voidaan ndmd vii-
meksimainitut neutraloida lis#dm&lli epdorgaaninen tai orgaani-
nen aine, mieluiten turvaudutaan emdkseen (sooda, potaska),
xvaternaariseen ammoniumhydroksidiin tai ammoniakkiin. Kyseessd
voi olla hajaantuvan polyesterin sulfonihappofunktiot ja/tai ak-
ryyli(seka)polymeerin karboksyylihappofunktiot. Saatuun emulsioon
voidaan vield lisitid tavallisesti kdytettyjd apuaineita ensikiin-
nitysaineen koostumusta varten (tdyteaineita, stabiloimiainei-
ta, voiteluaineita, lukkiutumisenestoaineita, antistaattisia
aineita). Erdin suoritusmuodon mukaan voidaan saatuun emulsioon

johtaa akryyli(seka)polymeerien tunnettuja verkkoutumisaineita.

Verkkoutumisaineiden luonne riippuu akryylimonomeerin (-monomee-
rien) luonteesta. Suosittujen verkkoutumisaineiden joukossa voi-
daan mainita melamiini, fenolihartsit, aminohartsit kuten kon-
densaatiotuotteet melamiini/formaldehydi, urea/formaldehydi,
triatsiini/formaldehvdi. Verkkoutumisainemddrd on silloin yleen-
si v&lilli 0,1 - 15 paino-% ja mieluiten v&lilld 0,5 - 12 paino-%
suhteessa hajoavan polyesterin Jja emulsiossa olevan akryvli (seka) -

polymeerin kokonaispainoon.

Polymeroinnista tuloksena olevalla tuotteella on eri muotoja,
mukanaolleiden reagenssien luonteen ja mittasuhteiden ja/tai
polvmeroinnin olosuhteiden ja/tai saatuun tuotteeseen kohdiste-
tun lopullisen kidsittelyn mukaisesti. Siten tuotteet, jotka ovat
tuloksena ei-happoisen akryylimonomeerin polymeroinnista poly-
meroitavissa olevan hapon huomattavan mddrdn kanssa LTmet)akryy-
lihapot, krotonihapp97, esimerkiksi ainakin 5 mooli-% polyme-
roitavissa olevien monomeerien kokonaismddrdstd voi esiintyd
todellisen emulsion muodossa kun karboksyylihapporvhmdt ovat
vapaina, tai enemmdn tai vdhemmdn viskoosipitoisina vesiliuok-
sina kun karboksyylihapporyhmdt on neutraloitu jonkin edelldmai-

nitun aineen, etenkin emdksen avulla.Ndiden liuosten viskosi-
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teetti ei ole kriittinen jJa sitd voidaan haluttaessa sdddellad
tarpeisiin ndhden kiyttamilli ketjunsiirtoainetta polvmeroinnin

aikana.

Lineaariset polyesterit, jotka muodostavat keksinndn mukaisessa
menetelmdssid tukena kdytettdvdt filmit, ovat vhden tai useiden
aromaattisten dikarboksyylihappojen polykondensaation (tereftaa-
lihappo, isoftaalihappo, esimerkiksi) tai niiden johdannaisten
(halogenidit, esterit) tuotteita ainakin vhden alkoyleeniglyko-
lin, (esimerkiksi etyleeniglykoli; l,3-propaanidioli; 1,4-butaa-
nidioli) kanssa. Mieluiten on kyse polyestereisti, jotka on joh-
dettu tereftaalihapon ja jonkin toisen aromaattisen dikarboksyy-
lihapon (esim. isoftaalihappo) secksesta, tereftaalihapposeoksen
pitoisuuden ollessa riittdvd, jotta polymeeri olisi oleellisesti
kiteinen vedon jilkeen. Mieluiten tereftaalihappopitoisuus, il-

maistuna mooleina sataa happomoolia kohden, on ainakin 89.

Esilld olevan keksinndn tarkoituksiin sooivin polyesteri on

polyetyleeniglykolitereftalaatti.

Pddllysteen levitykseen saatetut lineaariset polyesterifilmit
voivat olla suunnattuja tai ei-suunnattuja. Ensimmiisessi ta-
pauksessa ne ovat voineet lépikdydd vedon yhteen tai kahteen koh-
tisuoraan suuntaan ja lampsdkiinnitvksen tunnetulla tavalla.
Mieluiten turvaudutaan ei-suunnattuihin tai vyhteen ainoaan suun-
taan suunnattuihin filmeihin. Filmien paksuus vedon jidlkeen voi
vaihdella vdljissi rajoissa; yleensd keksinndn mukainen menetel-
md soveltuu filmeille, joilla on tai joilla tulee olemaan vedon
ja ldmpskiinnityksen jdlkeen paksuudet, jotka ovat 5-300 mikro-

metrin ja erityisesti 8-250 mikrometrin valills.

Ensikiinnitysaineen asettaminen polyesterifilmille voidaan to-
teuttaa erilaisilla ammattimiehen tuntemilla tekniikoilla. Siten
polymeerin emulsio tai vesiliuos voidaan asettaa painovoiman
avulla rakojuoksuttimesta tai kdyttdmdlld filmi emulsiossa tai
liuoksessa tai viels siirtotelojen avulla. Kerroksen paksuutta
kontrolloidaan kaikin sopivin keinoin. Pidillvsteen asettaminen

voi tapahtua joko ennen filmin vetoa kokonaisuudessaan (suora-
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viivainen levitys) tai vedon jdlkeen ennen ldmpokiinnitystd
tai sen jidlkeen (uusintaveto). Mieluiten kuitenkin suoritetaan
polyesterifilmin pddllysteen levitys ennen vetoa tai kahden ve-

don vdlilld.

Lﬁnnen ensikiinnitysaineen levittdmistd polyesterifilmi voidaan
alistaa tavallisimmin kdyt&ssd olevien, tarkemmin sanottuna fy-
sikaalisten kisittelyjen, joukosta valittuun kdsittelyyn. Siten
pinta, jonka on mddrd saada ensikiinnitysaine, voidaan alistaa

sihkopurkauksille (koronapurkaus) tai ionisoiville sdteilyille.

Kuitenkaan sellaiset kdsittelyt eivdt ole vdlttimittomid/.

Filmin pdidlle asetetun levitettdvdn vesikoostumuksen md&drd riip-
puu vhtd&ltd sen pitoisuudesta kuivauutteena ja toisaalta lopul-
lisen filmin p&dllysteen halutusta paksuudesta, toisin sanoen
vedon ja limpdkiinnityksen jdlkeen, levityksen tapahtuessa suo-
raviivaisena. Tami miird riippuu myds levityksen hetkestad; tay-
tyy tietenkin ottaa huomioon pddllvksen paksuuden vaihtelu ennen
vetoa ja sen jidlkeen, silloin kun levitys toteutetaan ennen ve-
toa. Lopullisen pddllysteen paksuus voi vaihdella vdljissd ra-
joissa. Yleensd levitettdvdn vesikoostumuksen midrd lasketaan
niin, ettd lopulliselle filmille asetettu kuiva-ainemddrd sisdl-

tyy 0,01 - 0,5 g/m® vilille ja mieluiten 0,05 - 0,3 g/m® valille.

Levittimisen jilkeen kuumakidsitellddn polyesterifilmi, jotta
pddllysteessd oleva vesi elimoitaisiin ja tarpeen tullen aiheu-
tettaisiin polymeerin verkkoutuminen. Suoraviivaisessa levityk-
sessid ei ole yleensd vdlttdmdtdntd edetd lampdkdsittelvyn; kui-
vaus ja tarpeen tullen verkkoutuminen toteutetaan vedon ja ldam-
pdkiinnityksen aikana. Kuitenkaan kyseisen keksinndn puitteista
ei poistuttaisi toteuttamalla tdssd tapauksessa, ennen vetoa ja
lampdkiinnitystd, riittdvéd lampdkdsittely aikaansaamaan lateksin

koagulointi ja kuivaus.

Esilli olevan keksinndn toinen kohde ovat suunnatut lineaariset
polyesterifilmit, joissa on ensikiinnitysaine ja jotka on saatu

aikaan keksinndn menetelmdd noudattaen.
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Tarkemmin sanottuna keksinndn toinen kohde ovat uudet suunnatut
lineaariset polyesterifilmit, jotka k&sittdvit ainakin vhdelld
puolella luonteeltaan akryylisen verkkoisen tai ei-verkkoisen
ensipddllysteen, jolle on tunnusomaista, etti se on muodostunut
muunnetusta polymeeristd, joka on aikaansaatu radikaalipolyme-
roimalla vesifaasissa ainakin yhti akryylimonomeerid, tarvit-
taessa ei-akryylisen etyleenisen monomeerin kanssa, sellaisen
veteen hajaantuvan polyesterin tehokkaan mairin ldsndollessa,
joka on johdettu ainakin yhdesti aromaattisesta dikarboksyyli-
haposta ja ainakin yhdestd alifaattisesta diolista ja kdsittdd

monta seuraavan yleisen kaavan mukaista sulfonyylioksiryhm&i:
(—SO3-)nM (1)

jossa M:114 ja n:114 on edellid annettu merkitys.

Ensipddllysteiset polyesterifilmit, joita j&ljempdnd kutsutaan
moniaineisiksi alustafilmeiksi, voivat l6vtdd lukuisia sovellu-
tuksia jokaiselle levitystyvpille ominaisen lopullisen pddllys-
teen asettamisen jdlkeen. Siten niitid voidaan kdyttdd valokuva-
emulsioiden tukena, alustoina pddllysteille, jotka mahdollistavat
painamisen tai piirroksen (filmit graafista taidetta varten),
tukena painettaville pddllysteille ja/tai suojana pakkauksessa,

megneettisen tukena.

lfarkemmin sanottuna keksinndn mukaisilla moniaineisilla alusta-
filmeilld on erinomainen kiinnittymiskyky painomusteisiin ja
erityisesti niihin, joilla on vleensd heikko kiinnittymiskyky
polyesterifilmeihin kuten nitroselluloosamusteisiin, metallipddl-
lysteisiin, kuten niihin, jotka on saatu metalloimalla alipai-
neella (esimerkiksi alumiinip&ddllyste), polymeeripddllysteisiin,
jotka on asetettu tavanomaisilla levitys-, vhteispursotus-, la-
minointi-, pursotuspidillystystekniikoilla. Keksinnén mukaisilla
moniaineisilla polyesterifilmeilli on tarkemmin sanottuna erin-
omainen kiinnittymiskyky polyetyleeni-, polvvinyylikloridi-,
polyvinyylialkoholi~-, vinyylietyleeniasetaattisekapolymeeri-,

vinyylietyleenialkoholifilmeihin7.

Jokaisessa tapauksessa voidaan akryylimonomeerien ja/tai hajoavan
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polyesterin luonne soveltaa lopullisen pddllysteen luonteeseen
siten, ettd saadaan mahdollisimman hyvd kiinnittyminen ensiai-
neen ja lopullisen pddllysteen vdlille. Lgiten, esimerkkind,
lopullisen pdillysteen ollessa luonteeltaan metallinen (esimer-
kiksi alumiinia), on parempi, ettd sulfonoidun sekapolyesterin
lisnidollessa tapahtuvan polymeroinnin tuloksena olevan tuotteen
akryyliosa sisdltdisi riittdvdn mddrén sekamonomeerid vapaassa
karboksyyliryhmidssd; sopivia mddrid mididritellddn yksinkertaisten

kokeiden avulla jokaisessa erityistapauksessg?.

Keksinndn kolmas kohde on moniaineisten alustojen kdyttd keksin-
nén mukaisesti moniaineisten filmien, jotka kdsittdvdt lopulli-

sen kdyttdpddllysteen, valmistamiseen.

Moniaineiset filmit, jotka ovat muodostuneet moniaineisesta alus-
tasta keksinndn mukaisesti ja lopullinen kdyttdpddllyste muodos-

tavat keksinndn neljdnnen kohteen.

Seuraavat esimerkit, jotka on annettu ei-rajoittavina, kuvaavat

keksintdd ja osoittavat, miten sitd voidaan kdytdnndssd toteut-
taa.

ésimerkki 1

1°) sulfonoitu polyesteri/akryylimonomeerit-lateksin valmistus

Reaktioastiaan, joka on valmistettu ruostumattomasta terdksestd,
jossa on kaksinkertainen vaippa kuuman veden kiertoa varten ja
joka varustettuna ankkurisekoittimella, nousevalla jddhdyttimel-

14 ja kahden reagenssin sySttopumppulaitteella, lastataan kylmd-
nd ja sekoittaen:

~ 10 1 deionisoutua vettd,
- 0,8 g natriumvinyylisulfonaattia,
- 19,8 g emulgaattoria (30 moolilla etyleeniglykolia moolia koh-
den etoksyloitua ja sulfonoitua nonyylifenolia), myvnnissd
kauppanimelld AD 33 (Montanoir),
- 330 g vinyyliasetaattia,
- 1650 g sekapolymeerid, jota on saatu:
. isoftaalihaposta 0,524 moolia

. dimetyylitereftalaatista 0,348 moolia
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. 5-sulfoisoftaalihapon dimetyyliesterin
natriumsuolasta 0,128 moolia
etyleeniglykolista 2,3 moolia
ja jossa on viskositeettiluku 556 mitattuna 25°C:n lamp&tilassa
liuoksesta, jossa on 1 g polymeerii 100 ml fenoli/p-kloorifeno-
liseosta kohden, painosuhteessa 50/50, ja keskimddriinen mole-
kyylipaino, joka on 17 000. Til1l3 sekapolymeerilli on dietyleeni-

glykolipitoisuus, joka on 13 paino-%.

Reaktiocastian sisdl116n limp&tila saatetaan 60°C:n lamp&tilaan
ja johdetaan sekoittaen 33 g ammoniumpersulfaattia liuocksena

120 grammaan deionisoitua vetti.

Reaktioastian sis&dllén ldmpdtila saatetaan 80°C:n lampdtilaan

1,5 tunnissa; lisdtidin keskeytyksettd 8,5 tunnissa siiti het-
kestd ldhtien, jolloin ldmpdtila on saavuttanut 60°C:n l&mpoti-
lan, homogeeninen seos 3135 g metyylimetakrylaattia (MAM), 2409 g
etYyliakrylaattia (AE), 726 g metakryylihappoa (AMA), 49,5 g
krotonihappoa ja 26,4 g t-dodekyylimerkaptaania pitden ldmpotila
80°C:ssa. Sitten lisit&in keskeytvksettd 8 tunnin aikana siitd
hetkestd ldhtien, jolloin lamp&tila on saavuttanut 80°C:n

26,4 g ammoniumpersulfaattia, 33 g edelld mainittua emulgaattoria,
39,6 g natriumbikarbonaattia 1400 ml:aan vetti. Reaktiota jat-
ketaan vield 2 tuntia tdmin lisdyksen jdlkeen ja sitten jd&h-

dytetddn reaktioastian sisilts 20°C:n ldmpdtilassa.

Tdten on saatu pysyvd vesipitoinen emulsio, jossa on 42,7 paino-%
kuivauutetta ja jonka ainehiukkasten koko on 0,176 mikrometrid
(mitattuna kauppanimelld NANO-SIZER, COULTRONIC Ltd:1ti tunne-
tulla laitteella). Lateksin kuivauutteella on seuraava paino-

koostumus:

- 20 % sulfonoitua polyesterid suhteessa kuivauutteeseen,
- 36,75 paino-% metyylimetakrylaattia,

- 28,4 paino-% etyvliakrylaattia,

- 8,51 paino-% metakryylihappoa,

- 0,5 % krotonihappoa,

- 3,86 % vinyyliasetaattia.
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2°) Ensikiinnityvsaineella pddllystetyn polyesterifilmin valmistus

Edelld saatua lateksia kdytetddn tartuntakerroksen kiinnittd-
miseksi polyetyleeniglykolitereftalaatti (PET) filmille, jonka
viskositeettiluku on 580. Toimitaan seuraavalla tavalla: suula-
kepuristetaan nopeudella 96 kg/h PET:a, joka on varustettu

0,4 paino-%:1la kaoliinia ja kuumennettu 275°C:n lampdtilaan,
leveydeltddn 450 mm olevan rakosuulakkeen avulla 35%C:n lampo-
tilassa jddhdytysrummun pddlle, varmistaen pursotusnopeus 6,05
m/min. Saatu tuote l&dpikdy pitkittdisvedon 75°C:n ldmp&ttilassa,
joka vdhentdd sen leveyden 380 mm:iin (vetonopeus 20 m/min;
vetosuhde 3,2). Yhteen suuntaan vedetylle filmille asetetaan
sitten 0,2 g/m2 kohdassa 1 saatua lateksia levityslaitteen avul-
la, joka kédsittdd perdttdisesti: tasoasettamistelan, estetelan,
13 m/min pydrivan levitystelan, 7 m/min pydrivdn tasoitustan-
gon, ndmd kaksi viimeksimainittua osaa on jddhdytetty 10°C:n
lampdtilaan., Pddllystetty filmi kulkee sitten STENTER-tyyppiseen
poikittaisvetolaitteeseen, joka kdsittdd monta vydhykettd, jois-
sa ldmpdtila jakautuu vidlille 95° - 230°C. Pddllystetty filmi
ldpikdy 95 - 110 ldmpdtilaan saatetussa vyOhykkeessd poikit-
taisvedon, joka saattaa sen leveyden suunnilleen 1000 mm:iin
(vetosuhde: 3,7). Kahteen suuntaan vedetty filmi ldmpdkiinni-
tetddn sitten 225-235°C:n lampdtilassa, sitten jddhdytetddn ja

kelataan 30 kg:n pingotuksessa. Silli on 36 mikrometrin paksuus.

Jotta voitaisiin todeta tartuntakerroksen tuoma parannus lo-
pullisten pddllysteiden kiinnittymiseen PET-filmiin, kiytetdin
tdllaisten lopullisten pddllysteiden eri tyyppejd ja suoritetaan
kiinnittyvyyskokeita.

Pddllysteen kiinnittdminen suoritetaan kdsikidyttdisesti HAND
COATER-kauppanimisen laitteen avulla, jonka kaiverrettu levi-
tystanko valitaan asetettavan tuotteen mddrdn suhteessa. Paallys-
tetty filmi kuivataan kahden minuutin ajan kuivausuunissa

130°C:n ldmpdtilassa.

Seuraavat pddllysteet on valmistettu:
Filmi A:

. , . 2 . .
Pinnoitteen sively subteessa 5 g/m“ kuivatuotetta diatso-
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mikrofolmid varten ketoniliuoksena (Société MESSERLTI) .

Filmi B:
Pinnoitus piirrosta varten verkkoutetulla polyvinyylialkoholi-
perustalla, joka sisdltdi tdyteaineita hydroalkoholiympdrist&s-—

sd, sively suhteessa 3 g/mz. (Société REGMA) .
Filmi C:
Himmennyspinnoitus piirrosta varten, joka on muodostunut pii-

dioksidin alkoholidispersiosta akryylisideaineessa, suhteessa
6 g/m2 (Société REGMA) .

Filmi D:
Diatsomontaasipinnoitus selluloosajohdannaisten perustalla al-

koholi/ketoniympdristSssd. suhteessa 6 g/mz. (Société REGMA).

Kuivatut pinnoitetut filmit jadtetdin rauhaan 24 tunnin ajaksi ja
sen jdlkeen rvhdyt&din pidllvsteen irrottamistesteihin kauppani-
meltddn MAGIC tape n:o 810 kiinnitysnauhan avulla (Société
MINNESOTA MINING MANUFACTURING). Nauhan asettaminen tapahtuu
kdsin ja irrottaminen tapahtuu olosuhteiden vaikeutuessa:

a) hidas irrotus,

b) nopea irrotus,

Cc) irrottaminen raapimalla etukiteen lopullista p&d&dllystd par-
ranajokoneen teridlli,

d) irrottaminen rypistdmilli etukiteen filmid.

Jokaisen testin kohdalla irrottamisen vastustuskvkyv on merkittv

1 (tdvdellinen helvpo irrotus) - 10 (pddllvsteen tdvdellinen
pito). Lopuksi kokonaisarvio 1 - 10 ottaen huomioon jokaiselle
olosuhteista a) - d) annetut arviot, antaa yleisen arvioinnin

jokaiselle filmille A, B, C ja D. Tulokset sisdltyvvdt seuraavaan
taulukkoon.

Taulukko I
Filmi A B C

Kokonaisarvio 8 8 7 8

Edellinen csimerkki on toistettu kohdassa 1 kuvatun menetelmidn
mukailsesti valmistetulla lateksilla, kdvttamilla samoja reagens-
sejd samoissa suhteissa poikkeuksena krotonihapoo ja vinyyliase-

taatti. Saatiin samankaltaisia tuloksia kuin irrottamistesteissi.
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Esimerkki 2

Toiminalla kuten esimerkissé 1 valmistettiin modifioitu poly-
esteri samoilla akryylimonomeereilla samoissa suhteissa (mutta
ketjunsiirtoaineen puuttuessa) ja kdyttdmdlla sulfonoitua po-
lyesterimidsrdd kuivauutteena 40 paino-%:na, 3Jja sitten PET-
filmia, jossa on 0,15 g/m2 lateksia pinnoittamalla saatuna en-

sikkiinnitysaineena, 45 % kuivauutteesta.

Sen jdlkeen levitettiin pddllystetyn filmin ndytekappaleille
esimerkin 1 filmeille B, C ja D asetetut pinnoitukset. Siten
saatiin filmit E, F, G, jotka alistettiin kiinnittyvyvstestei-

hin. Testien tulokset sisdiltyvit securaavaan taulukkoon:

Taulukko II

Filmi E F G
Kokonaisarvio 9 7 8
Vertailukoe

Vertailuna suoritettiin esimerkin 2 mukainen akrvvlimonomeerien
seoksen polymerointi samoissa olosuhteissa, mutta ilman sulfo-
noitua sekapolymeeria, tdlld tavoin saatiin lateksi, joka sisdal-
tii 45 % kuivauutetta, jonka ainehiukkasilla on 0,19 /um:n

hiukkaskoko ja jonka painokoostumus on seuraava:

- MAM : 47,5 %
- AE : 36,1 %
- AMA @ 10,6 %

vinyyliasetaatti: 5,6 %.

Toimimalla kuten esimerkissd 1, valmistettiin PET-filmi, jossa

on ensikkiinnitysainetta pddllystdm&llad se 0,2 g/m2 edelld saa-
tua akryylilateksia. Saadun filmin ndytekappaleet pddllystettiin
samalla lopullisella kdvttopddllysteelld kuin se, jota kdytettiin
filmeilld B, C ja D esimerkissd 1. Saatiin filmit E', F' ja G',
jotka alistettiin kiinnittvvyvstesteihin kuten edelld. Testien

tulokset ovat jdljessid olevassa taulukossa:

Taulukko III
Filmi I r' 3!

Kokonaisarvio 8 1

(0%]
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Taulukon III ja taulukon II lukujen vertailu tuo esille, ettd
klassisella akryylikiinnitysaineella saadut tulokset ovat hei-
kommat kuin tulokset, jotka on saatu sekapolymeerillid sulforioi-

tu polyesteri/akryylijohdannainen.

Esimerkki 3

Valmistettiin 22 %:n kuivauutteisia latekseja laimentaen esimer-
kissd 2 kdytetvyt lateksit ja filmejd, joissa oli ensikiinnitys-
ainetta, levittdmilli niihin sama lateksimddrd. Sitten kiinni-
tettiin PET-filmeille E-, F- ja G-filmeihin kdytetyt lopulliset
pddllysteet ja suoritettiin saaduilla filmeilli H, I ja J seki
H', I' ja J' kiinnittyvvvstestit. Lopuksi aikaansaatiin filmit
H", I" ja J" kdyttdmsalli ensikiinnitysainetta, joka saatiin 1li-
sddmdlld filmeihin I', J' ja H' kdytettyvn mallilateksiin esimer-
kin 1 sulfonoidun sekapolymeerin mdirid, joka vastaa painopitoi-
suutta suhteessa 20 % lateksin kuivatuotteeseen. Saatiin taulu-
kon IV tulokset:

Taulukko IV

Esimerkki 3 Vertaileva Vertaileva
koe II koe III
Filmi H I J H' I J! q" I" J"
Kokonais-
arvio 6 3 7 1 1 1 5 2 2

Esimerkki 4

Valmistettiin lateksi sulfonoitu polyesteri/akryylimonomeeri
esimerkin 1 menetelmdn mukaisesti ja samoilla reagenssi- ja lisda-
ainesuhteilla, mutta lisittiin 0,6 paino-% suhteessa monomeerei-
hin tertiaarista dodekyylimerkaptaania ketjunsiirtoaineena.

Saatu lateksi sisdlsi 45 paino-9 kuivauutetta. Polvmeerilla oli

0,18 mikrometrin hiukkaskoko.

Kdyttden esimerkin 1 eri vaiheita valmistettiin ensikiinnitys-
aineella pddllystettyjd (0,15 g/mz) filmejd ja lopullisia fil-
meille A, B, C ja D kdytettyjd kdyttdpddllysteitd. Saadut filmit
K, L, M ja N alistettiin samoihin kiinnittyvvystesteihin, joi-
den tulokset ovat taulukossa V.
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Taulukko V
L M N

Kokonaisarvio 10 10 8 8

=

Filmi

Esimerkki 5

vValmistettiin sulfonoitu polyesteri/akryylimonomeerilateksi
esimerkin 1 menetelmin mukaisesti ja samoilla reagenssi- ja li-
sdainesuhteilla, mutta toimien 3 paino-%:n suhteessa etyleeni-
glykolimetakrvlaattimonomeereihin ilman ketjunsiirtoaineita.
Saatu lateksi sisdlsi 45 paino-% kuivauutetta. Polymeerilld oli

0,16 mikrometrin hiukkaskoko.

Kiayttden esimerkin 1 eri vaiheita valmistettiin filmeja, jotka
oli pddllystetty ensikiinnitysaineella (0,2 g/mz) ja lopullisia
filmeille A, B, C ja D kdvtettvjd kdyttopddllysteitd. Saadut
filmit 0, P, Q ja R alistettiin samoihin kiinnittyvyystesteihin,

ja niiden tulokset ovat taulukossa VI.

Taulukko VI
Filmi 0 P

Kokonaisarvio 10 9 7 8

Esimerkki 6

Valmistettiin sulfonoilu polyestert/akryylimonomeerilateksi esi-
merkin 1 menetelmdn mukaisesti ja samoilla reagenssi- Jja lisdai-
nesuhteilla, mutta lisidttiin 10 paino-% suhteessa polykonden-
saattiin melamiini/formaldehydilateksia, myynnissd kauppanimelld
PROX FU (Société PROTEX). Saatu lateksi sisdlsi 45 paino-3%

kuivauutetta. Polymeerilld oli 0,13 mikrometrin hiukkaskoko.

Kdyttden esimerkin 1 eri vaiheita valmistettiin filmejd, jotka
on pdillystetty ensikiinnitysaineella (0,15 g/mz) ja filmeille
A, B, C ja D kdytettvji lopullisia pddllysteitd. Saadut filmit
R, S, T ja U alistettiin samoihin kiinnittyvvystesteihin, joiden

tulokset ovat taulukossa VII.

Tnulukko VII
Filmi R S T U

Kokonaisarvio 10 7 10
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Esimerkki 7

Valmistettiin sama lateksi sulfonoitu polvesteri/akryylimono-
meerit kuin esimerkissd 3, joka sisdlsi 22 % kuivauutetta, jo-
hon lis&dttiin 10 paino-% samaa polykondensaattia melamiini/formo-

1i kuin esimerkissi 6.

Kdyttden eSLmerkln 1l eri vaiheita valmistettiin ensikiinnitysai-
neella (0,29 g/m ) pddllystettyjd filmejd ja lopullisia kdytts-

pddllysteitd, joita kdytettiin esimerkin 3 filmien I ja J saami-
seksi. Ndin valmistetut filmit V ja W alistettiin jo kuvattuihin

kiinnittyvyystesteihin. Saadut tulokset ovat taulukossa VIII.

Vertaileva koe

Vertailuna lisdttiin vertailevan kokeen I filmien H', I' ja J'
valmistuksessa kdytettyvn akryylilateksiin riittdvd miiri seka-
polymeerii sulfonoitu sekapolyesteri/akryvlimonomeerit, jotta
pitoisuus sulfonoituna sekapolyesterind olisi 20 paino-% suh-
teessa kuivauutteeseen ja 10 paino-% edelli kdytettyd poly-
kondensaattia melamiini/formaldehydi. Toimien kuten edelli saa-
tiin filmit V', W', jotka alistettiin samoihin kKiinnittyvyvstes-
teihin kuin filmit V ja W. Tulokset ovat taulukossa VIII.

Taulukko VIII

Esimerkki 7 Vertaileva koe IV
Filmi v W v! W'
Kokonaisarvio 8 7 4 2

Esimerkki 8
Valmistettiin lateksi sulfonoitu polyesteri/akryylimonomeerit
esimerkin 1 menetelmin mukaisesti sen jdlkeen kun oli lisdtty

seokseen N-metvlolimetakrylaatin akryylimonomeerejid (3 paino-3%).
Saatu lateksi sisdltidi 43 paino-% kuivauutetta.

Kdyttden esimerkissi 1 kuvattuja eri vaiheita valmistettiin en-
sikiinnitysaineella pddllystettyjd filmeja (0,15 g/m2) ja f£il-
meille A, B, C ja D kdytettyjd lopullisia kdyttopddllysteiti.
Saadut filmit X, Y, Z ja Zl alistettiin samoihin kiinnittyvyys-
testeihin, joiden tulokset ovat taulukossa IX.
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Taulukko IX
Filmi X Y Z Z

Kokonaisarvio 10 7 8 8

Esimerkki 9

Toimien esimerkissid 1 kuvatun menetelmdn mukaisesti valmistet-
tiin alustafilmi etyleeniglvkolipolytereftalaatista, paksuudel-
taan 12 mikrometriid, esimerkissd 5 kuvatulla ensikiinnitysaineel-
la pddllystettynd. Tdten saatua pddllystettyd filmid kdytettiin
moniaineisten filmien valmistukseen, jotka on tarkoitettu pddl-
lystdmiseen liimaamalla kolmen erilaisen polyuretaanisideaineen
avulla alustafilmin pddllystetylle pinnalle polyetyleenifilmi.
Saadusta moniaineisesta filmistd on leikattu 15 mm leveitd koe-
palloja, joilla on suoritettu polyesteri- ja polyetyleenifilmien
erotuskokeita.

Nditd kokeita varten molempien filmien erottaminen aloitetaan
etyyliasetaatin avulla toisaalta pitkittdissuuntaan ja toisaalta
poikittaissuuntaan. Koepalojen kuivauksen jdlkeen kiinnitetddn
jokaisen koepalan alku taiteliuskoihin vetolaitteessa, joka vai-
kuttaa irrotusvoimalla paloihin. Taiteliuskat liikkuvat 300
mm/min nopeudella koepalan tasoon ndhden kohtisuoraan. Moniai-
neisen filmin 15 mm:n delaminoinnin aiheuttavaa kdytettyd voimaa

merkitdin grammoina. Kidytettiin seuraavia liimoja (kauppanimet).

ADCOTE 301/350 (MORTON) (koe A)
LIOFOL 2850/5000 (HENKEL) (kce B)
WIKOLIN 691A/691C (koce C).

Vertailuna toistettiin ndmi kokeet moniaineisilla filmeills,

jotka oli saatu ilman esikiinnitysainetta (kokeet A', B' ja

C'). Saatiin seuraavat tulokset:
A Al B B! C c'
Kokeet Ly (1)
L T L T L T L T I T L T

Delami- 300 280 180 180 300 200 130 80 280 240 140 220
nointi-
voima
(9)
(1) T: poikittaissuunta

L: pitkittdissuunta
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Esimerkki 10

Toimien kuten esimerkissd 1, on levitetty koronakdsittelyn jal-

keen 12 mikrometrin paksuinen polyesterifilmi esimerkeissi 2,

4 ja 5 kuvattujen lateksien ja esimerkissid 4 kuvatun liuoksen
avulla, joka on saatu laimentamalla vedellid lateksi niin, etti
sen vdkevyys kuivauutteena on 20 paino-% ja neutraloimalla sitten
ammoniakissa. Jokaisessa tapauksessa asetettiin 0,2 g/m2 kuiva-
uutetta vhdelle polyesterifilmin pinnoista. Tdten saatiin ensi-
ainepddllystefilmit, joiden viitteet ovat FPl, FP2, FP3 ja FP4,
Ndiden neljédn filmin ensikerroksen pdille suoritettiin painami-
nen toisaalta valkoisella musteella, jonka kauppanimi on CTSW2
S/8662 (Société LORILLEUX) (laakapaino), toisaalta painamalla
edelld mainitun valkoisen musteen pddlle sininen muste, jonka
kauppanimi on CTSW2 S/8656 (LORILLEUX). Siten saatiin painetut
filmit, joiden viitteet ovat FI 1; FI 2; FI 3; FI 4; FI 5;

FI 6; FI 7; FI 8.

Painaminen toteutettiin seuraavissa olosuhteissa:
=~ painokone, kauppanimeltiin ROTOVAMOSER;

- painaminen: HELIOGRAVURE;

- kaiverrus: AUTOTYPIQUE;:

- puristustelat: 55° shorea; (tuet)

- kuivarumpujen l&mp&tila: lOOOC;

- painonopeus: 100 m/min.

Painetut filmit on sitten vyhdistetty tunnetulla tavalla 60 mik-
rometrin paksuisen polyetyleenifilmin kanssa sen jdlkeen kun
painetulle kerrokselle on asetettu liimaa, jonka kauppanimi on
ADCOTE 76C 301A/350A (Soci&té MORTON) (2 g/m2).

Vertailuna on painettu ja kompleksoitu pohja-alusta polvesteri-
filmi ilman ensikerrosta edellid kuvatun toimintatavan mukaises-
ti. Saatiin painetut kompleksoidut mallifilmit, viitteelld
FIT-1 ja FIT-2.

Ndin saaduista filmeistid leikattiin 15 mm pitkid koepaloja,
Joille tehtiin kompleksoitujen filmien delaminointivoimatoimen-

piteet kdyttden laitetta, jonka kauppanimi on LHOMARGY, 200 m/min
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delaminointinopeudella esimerkissd 9 kuvatulla toimintatavalla
ja saatiin jdljessd olevassa taulukossa olevat tulokset, jossa
ensimmiinen luku ilmoittaa delaminointivoiman arvon grammoina

pitkittdissuunnassa ja toinen arvon poikittaissuunnassa.

Filmit FI-1 FI-2 FI-3 FI-4 FI-5 FI-6 PI-7 FI-8 FIT-1 FIT-2

Delami— 800 700 500 700 550 500 40 600 <10 <10

nointi-

voima >800 >600 600 800 550 500 400 500 <10 <10
(9)

Esimerkki 11

Valmistettiin painettuja ja kompleksoituja filmejd painamalla
edelld kuvatut ensiainepddllvsteiset filmit FP-1 - FP-4 toisaal-
ta valkoisella musteella, jonka kauppanimi on SICPANYL 50 920
(société SICPA) ja toisaalta valkoisen musteen pddllepainetulla
punaisella musteella SICPANYL 68 840. Painaminen toteutettiin
koneella, jonka kauppanimi on NETCHICH ja jossa on 40 mikromet-
rin sylinteri. Saatiin painetut filmit FI-9 - FI-16, joita pddl-
lystettiin 60 mikrometrin polyetyleenifilmill&, sen jdlkeen

kun painettu pinta oli sivelty ADCOTE 301/350A liimalla. Siten
saatiin painetut yhdistetyt filmit, joiden viitteet ovat FI-9 -
FI-le6.

Vertailuna suoritettiin polvesterifilmin painaminen ja vhdistd-
minen samoissa olosuhteissa ilman ensipéddllystettd kahden malli-

filmin FIT-3 ja FIT-4 saamiseksi.

Ndiden moniaineisten filmien delaminointitoimenpiteet toteutet-
tiin edellisessd esimerkissd kuvatuissa olosuhteissa. Tulokset

ovat jdljessd olevassa taulukossa.

Filmit FI-9 FI-10 FI-11 FI-12 FI-13 FI-14 FI-15 FI-16 FIT-3 FIT-4

Delami-~ 30 120 120 70 150 150 200 190 20 20
nointi-
voima - 130 130 80 170 160 220 200

(9)

Esimerkki 12

Toimimalla kuten esimerkissd 11 valmistettiin painettuja ja

kompleksoituja filmejd polyetyleenistd sen jdlkeen kun musteet



25

87361

SICPANYL 50 920 ja 68 840 oli korvattu kumpikin vastaavasti
musteilla UNIPLEX 79 900 (valkoinen) ja 79 960 (sininen)
(Société SICPA). Saatiin painetut valkoiset filmit FI-17 - FI-20
ja pddllekkdiset valko-siniset FI-21 - FI-24 seki mallit

FIT-5 ja FIT-6.

Delaminointivoimat, jotka on madritelty kuten esimerkissi 10,

ovat seuraavassa taulukossa:

Filmit FI-17 FI-18 FI-19 FI-20 FIT-5 Fi-21 FI-22 FI-23 FI-24 FIT-6

Delami- 500 510 550 520 220 500 520 400 540 440

nointi-

voima 600 530 560 540 250 520 530 500 550 450
(9)
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Patenttivaatimukset

1. Menetelmd sellaisten lineaaristen suunnattujen polyeste-
rikalvojen valmistamiseksi, jotka kdsittdvat ainakin yhdella
pinnallaan pohjakiinnityspddllysteen, tunnettu siitd, ettad
asetetaan alustapolyesterikalvon ainakin yhdelle pinnalle ker-
ros sellaisen modifioidun polymeerin vesipitoista koostumusta,
joka on saatu radikaalipolymeroimalla vesifaasissa ainakin

vhtd akryylityyppistd monomeeria, jonka yleiskaava on:

jossa

R esittdi vetyatomia tai alkyyliryhm&&, jossa on 1-4 hiili-
atomia ja on mahdollisesti substituoitu hydroksyyliryhmdlla:

Y esittdd funktionaalista hydroksikarbonyyliryhmaa;
alkoksikarbonyylia, jonka kaava on -COOR;, jossa R, on alkyy-
liradikaali, joka sisdltdd 1-20 hiiliatomia ja on lineaarinen
tai haaroittunut (ja mahdollisesti substituoitu hydroksyyli-
jaannokselld);

nitriilid; amidia, jonka kaava on -CON(R;,R;), jossa keskendén
samanlaiset tai poikkeavat R, ja R; esittdvdt vetyatomia tai
lineaarista tai haaroittunutta alkyylijddnndstd, joka sisdltda
1-20 hiiliatomia, ja toinen radikaaleista R, ja R; voi lisdksi
esittdd hydroksialkyyliradikaalia, jossa alkyylij&anndksen
mddritelmd8 on sama kuin R, ja Rs,

veteen liukenevan tai dispergoituvan polyesterin ldsndollessa,
joka on johdettu ainakin yhdestd aromaattisesta dikarboksyyli-
haposta ja ainakin yhdestd alifaattisesta diolista ja lisdksi

sisdltdd useita sulfonyylioksiryhmid, joiden yleinen kaava on:
( —SO3— )nM

jossa
M esittdd vetyatomia, alkali- tai maa-alkalimetallia, ammo-
niumjddnndstd tai kvaternddristd ammoniumjddanndsta, ja

non 1l tai 2.
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2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen lineaaristen suunnattujen
polyesterikalvojen valmistusmenetelmi, tunnettu siitd, ettd
kdytetty liukeneva tai dispergoituva polyesteri on sekapoly-
esteri, joka sisdltdd suuren mddrdn yksikksjd, jotka on joh-
dettu ainakin kahdesta dikarboksyylihaposta, joista yhdellid on
ainakin yksi sulfonyylioksiryhmd molekyylissdin ja suuren mi&-
ran yksikkdjd, jotka on johdettu ainakin yhdestd alifaattises-

ta diolista.

3. Patenttivaatimuksen 2 mukainen lineaaristen suunnattujen
polyesterikalvojen valmistusmenetelmd, tunnettu siitid, etta
sulfonyylioksiryhmdlld varustettujen dikarboksyylihappoyksi-
kbiden md&drda 100 dikarboksyylihappoyksikk&d kohden on 5-30.

4. Jonkin patenttivaatimuksista 1-3 mukainen lineaaristen
suunnattujen polyesterikalvojen valmistusmenetelmid, tunnettu
siitd, ettd liukeneva tai dispergoituva polyesteri on seka-
polyesteri, joka kdsittda suuren mddrdn yksikkdjd, jotka on
johdettu ainakin yhdest&d ei-sulfonoidusta dikarboksyylihapos-
ta, joka on valittu tereftaali-, isoftaali- ja ftaalihappojen
ryhmastd.

5. Patenttivaatimuksen 4 mukainen lineaaristen suunnattujen
polyesterikalvojen valmistusmenetelmd, tunnettu siitd, etti
liukeneva tai dispergoituva polyesteri on sekapolyesteri, joka
kdsittdd suuren méddrdn yksikkdjd, jotka on johdettu tere- ja
isoftaalihapoista.

6. Patenttivaatimuksen 5 mukainen lineaaristen suunnattujen
polyesterikalvojen valmistusmenetelmid, tunnettu siitid, etti

liukeneva tai dispergoituva polyesteri on sekapolyesteri, jos-
sa tereftalaattiyksikkéjen lukumdidrd on 20-99 % tereftalaatti-

ja isoftaaliryhmien kokonaismid&drdstai.

7. Jonkin patenttivaatimuksista 2-6 mukainen lineaaristen

suunnattujen polyesterikalvojen valmistusmenetelmid, tunnettu

siitd, ettd veteen liukeneva tai dispergoituva polyesteri si-
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sdltdd suuren mddrdan yksikkdjd, jotka on johdettu 5-sulfoni-

isoftaalihaposta.

8. Jonkin patenttivaatimuksista 1-7 mukainen lineaaristen
suunnattujen polyesterikalvojen valmistusmenetelmd, tunnettu
siitd, ettd liukeneva tai dispergoituva polyesteri kdsittaad
suuren mddrdn yksikkdjd, jotka on johdettu ainakin yhdesta
alifaattisesta diolista, joka on valittu etyleeniglykoli-
ryhmidstd ja sen kaavan HO-(CH,-CH,-O-),H mukaisista oligo-

meereistd, jossa n on kokonaisluku 2-10.

9. Jonkin patenttivaatimuksista 1-8 mukainen lineaaristen
suunnattujen polyesterikalvojen valmistusmenetelmd, tunnettu
siitd, ettd akryylimonomeeri on valittu ryhmdstd, joka muodos-
tuu metyyliakrylaateista ja -metakrylaateista, etyyliakrylaa-
teista ja -metakrylaateista, akryyli- ja metakryylihapoista,
akryyliamideista ja metakryyliamideista, N-metyloliakryyli-

amideista ja -metakryyliamideista.

10. Jonkin patenttivaatimuksista 1-9 mukainen lineaaristen
suunnattujen polyesterikalvojen valmistusmenetelmd, tunnettu
siitd, ettd vahdinen mddrad yhtd tai useampaa ei-akryylista

etyleenistd monomeerid on yhdistynyt akryylimonomeeriin.

11. Jonkin patenttivaatimuksista 1-10 mukainen lineaaristen
suunnattujen polyesterikalvojen valmistusmenetelmd, tunnettu
siitd, ettd veteen liukeneva tai dispergoituva polyesteri

edustaa ainakin 5 paino-% modifioidusta polymeeristd, joka on
saatu radikaalipolymeroimalla ainakin yhtd akryylimonomeeria

veteen liukenevan tai dispergoituvan polyesterin ldsndollessa.

12. Jonkin patenttivaatimuksista 1-11 mukainen lineaaristen
suunnattujen polyesterikalvojen valmistusmenetelmd, tunnettu
siitd, ettda liukenevasta tai dispergoituvasta polyesteristd ja
akryylimonomereistd muodostuva modifioitu polymeeri toteute-

taan vesidispersion muodossa.
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13. Jonkin patenttivaatimuksista 1-11 mukainen lineaaristen
suunnattujen polyesterikalvojen valmistusmenetelmd, tunnettu
siitd, ettd modifioitu polymeeri on vesiliuoksen muodossa,
joka on saatu neutraloimalla emdksen avulla vesidispersion
modifioidussa polymeerissd olevat vapaat karboksyylihappo-
ryhmdt.

14. Jonkin patenttivaatimuksista 1-13 mukainen lineaaristen
suunnattujen polyesterikalvojen valmistusmenetelmd, tunnettu
siitd, ettd lisdtdan 0,1 - 15 paino-% suhteessa modifioituun
polymeeriin verkkoutuvaa lisdainetta, joka on otettu ryhmdstd,
jonka muodostavat hartsit fenoli/formaldehydi ja amiini/for-
maldehydi.

15. Jonkin patenttivaatimuksista 1-14 mukainen lineaaristen
suunnattujen polyesterikalvojen valmistusmenetelmd, tunnettu
siitd, ettd asetetaan ainakin yhdelle alustapolyesterikalvon
pinnoista 0,01 - 0,5 g/nf modifioitua polymeerid, joka on muo-
dostunut liukenevasta tai dispergoituvasta polyesteristd ja

akryylimonomeerista.

16. Jonkin patenttivaatimuksista 1-15 mukainen lineaaristen
suunnattujen polyesterikalvojen valmistusmenetelmid, tunnettu
siitd, ettd polyesterikalvo on polyetyleeniglykoliterefta-

laattikalvo, jolla on 5-300 mikrometrin paksuus.

17. Jonkin patenttivaatimuksista 1-16 mukainen lineaaristen
suunnattujen polyesterikalvojen valmistusmenetelmd, tunnettu
siitd, ettd polyesterikalvon pdillystys toteutetaan pinnoit-
tamalla se modifioidun polymeerin vesipitoisen koostumuksen
avulla ennen kalvon kaikkea vetoa tai kohtisuoriin suuntiin

tapahtuvan vedon vdlilli.

18. Lineaariset suunnatut polyesterikalvot, joissa on ainakin
yhdelld niiden pinnalla pohjakiinnityspddllyste, tunnetut sii-
td, ettd mainittu pohjapddllyste on muodostunut kerroksesta

modifioitua polymeerid, joka on saatu radikaalipolymeroimalla
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vesifaasissa ainakin yhtd akryylimonomeerid, jonka yleiskaava
on:

jossa

R esittdd vetyatomia tai alkyyliryhm&d, jossa on 1-4 hiili-
atomia ja on mahdollisesti substituoitu hydroksyyliryhmdlla:
Y esittdid funktionaalista hydroksikarbonyyliryhmda;
alkoksikarbonyylia, jonka kaava on -COOR,, jossa R, on alkyy-
liradikaali, joka sisdltdd 1-20 hiiliatomia ja on lineaarinen
tai haaroittunut (ja mahdollisesti substituoitu hydroksyyli-
jadnndksella);

nitriilia; amidia, jonka kaava on -CON(R,,R3;), jossa keskenddn
samanlaiset tai poikkeavat R, ja R; esittdvédt vetyatomia tai
lineaarista tai haaroittunutta alkyylijd&nndstd, joka sisdltad
1-20 hiiliatomia, ja toinen radikaaleista R, ja R; voi lisdksi
esittdd hydroksialkyyliradikaalia, jossa alkyylijddnndksen
mddritelmd on sama kuin R; ja Rj,

veteen liukenevan tai dispergoituvan polyesterin tehokkaan
midrdan ldsnidollessa, joka polyesteri on johdettu ainakin yh-
destd aromaattisesta dikarboksyylihaposta ja ainakin yhdesta
alifaattisesta diolista ja kdsittdd suuren md&rdn sulfonyyli-

oksiryhmid, joilla on yleinen kaava:
(-S03-).M (1)

jossa M on vetyatomi, alkali- tai maa-alkalimetalli, ammonium-

tai kvaternddrinen ammoniumjddnnds, ja n on 1 tai 2.

19. Patenttivaatimuksen 18 mukainen polyesterikalvo, tunnettu
siitd, ettd pohjakiinnityspddllysteen pddllda on lopullinen
kdyttopaddllyste.

20. Patenttivaatimuksen 19 mukaiset polyesterikalvot, tunne-

tut siitd, ettd lopullinen pddllyste on polyetyleenikalvo.
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21. Patenttivaatimuksen 19 mukaiset polyesterikalvot, tunne-

tut siitd, ettd lopullinen pddllyste on painomuste.

22. Patenttivaatimuksen 19 mukaiset polyesterikalvot, tunne-

tut siitd, ettd lopullinen padllyste on metallikerros.

23. Patenttivaatimuksen 19 mukaiset polyesterikalvot, tunne-
tut siitd, ettd lopullinen pddllyste on polyvinyylialkoholi-
pohjainen p&ddllys.

24. Patenttivaatimuksen 19 mukaiset polyesterikalvot, tunne-
tut siitd, ettd lopullinen pddllys on akryylipolymeeripohjai-

nen padllys.

25. Patenttivaatimuksen 19 mukaiset polyesterikalvot, tunne-

tut siitd, ettd lopullinen pa&dllyste on selluloosapiddllys.

Patentkrav

1. Forfarande for framstdllning av linedra orienterade poly-
esterfilmer innefattande en hiaftande grundbeldggning p& &t-
minstone den ena av sina sidor, kinnetecknat av att &tminstone
pd ena ytan av underlagspolyesterfilmen appliceras en vatten-
haltig komposition av en modifierad polymer, som erhdllits
genom radikal polymerisation i vattenfas av &tminstone en

monomer av akryltyp med den allmdnna formeln:

dar

R betecknar en vidteatom eller en alkylgrupp med 1-4 kolatomer
och som eventuellt &r substituerad med en hydroxylgrupp;

Y betecknar en funktionell hydroxikarbonylgrupp;

en alkoxikarbonyl med formeln -COOR,, dir R, &r en alkylradikal
innehdllande 1-20 kolatomer och som Ar linedr eller forgrenad

(och eventuellt substituerad med en hydroxylrest);



32 873261

en nitril; en amid med formeln -CON(R;,R;) ddr det sinsemellan
lika eller olika grupperna R; och R; betecknar en vdteatom el-
ler en linedr eller fdrgrenad alkylrest innehdllande 1-20 ko-
latomer, varvid den ena av grupperna R, och R; dessutom kan
beteckna en hydroxialkylradikal, d&r alkylrestens definition
ar densamma som hos definitionen p& R, och Rs,

1 narvaro av en vattenldslig eller -dispergerbar polyester,
som hdrletts ur dtminstone en aromatisk dikarboxylsyra och
dtminstone en alifatisk diol och dessutom innehdller flera

sulfonyloxigrupper med den allmanna formeln:
(-S0;-):M

dar
M betecknar en vateatom, en alkalimetall eller en alkalisk
jordartsmetall, en ammoniumrest eller en kvaternar ammonium-

rest och n ar 1 eller 2.

2. Forfarande for framstdllning av linedra orienterade poly-
esterfilmer enligt patentkravet 1, kadnnetecknat av att den
16sliga eller dispergerbara polyestern som anvands dr en ko-
polyester innehd8llande ett stort antal enheter, som hdrletts
ur dtminstone tv& karboxylsyror, av vilka en har dtminstone en
sulfonyloxigrupp i sin molekyl och ett stort antal enheter som

hadrletts ur dtminstone en alifatisk diol.

3. Forfarande for framstdllning av linedra orienterade poly-
esterfilmer enligt patentkravet 2, kdnnetecknat av att de med
en sulfonyloxigrupp forsedda i karboxylsyraenheternas antal

per 100 dikarboxylsyraenheter ar mellan 5 och 30.

4. Forfarande for framstdllning av linedra orienterade poly-
esterfilmer enligt ndgot av patentkraven 1-3, kdnnetecknat av
att den 18sliga eller dispergerbara polyestern ar en kopoly-
ester innefattande ett stort antal enheter, som harletts ur
dtminstone en icke-sulfonerad dikarboxylsyra, som valts bland

tereftal-, isoftal- och ftalsyrorna.
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5. Forfarande f6r framstdllning av linedra orienterade poly-
esterfilmer enligt patentkravet 4, kidnnetecknat av att den
lésliga eller dispergerbara polyestern &r en kopolyester inne-
fattande ett stort antal enheter, som hdrletts ur tereftal-

och isoftalsyrorna.

6. Forfarande for framstdllning av linedra orienterade poly-
esterfilmer enligt patentkravet 5, kdnnetecknat av att den
16sliga eller dispergerbara polyestern dr en kopolyester, dar
tereftalenheternas antal dr mellan 20 och 99 % av det totala

antalet tereftal- och isoftalgrupper.

7. Forfarande f6r framstdllning av linedra orienterade poly-
esterfilmer enligt ndgot av patentkraven 2-6, kdnnetecknat av
att den vattenldsliga eller dispergerbara polyestern innehd&l-
ler ett stort antal enheter, som hdrletts ur S5-sulfonisoftal-

syra.

8. Forfarande for framstdllning av linedra orienterade poly-
esterfilmer enligt ndgot av patentkraven 1-7, kdnnetecknat av
att den l8sliga eller dispergerbara polyestern innefattar ett
stort antal enheter, som harletts ur &tminstone en alifatisk
diol, som valts ur etylenglykolgruppen och dess oligomerer
enligt formeln HO-(CH,-CH,~0-),H, ddr n &r ett heltal mellan

2 och 10.

9. Forfarande f6r framst&llning av linedra orienterade poly-
esterfilmer enligt ndgot av patentkraven 1-8, kdnnetecknat av
att akrylmonomeren valts ur en grupp best8ende av metylakry-
later och -metakrylater, etylakrylater och -metakrylater,
akryl- och metakrylsyror, akrylamider och metakrylamider,

N-metylolakrylamider och -metakrylamider.

10. Fortarande f6r framstdllning av linedra orienterade poly-
esterfilmer enligt ndgot av patentkraven 1-9, kdnnetecknat av
att en smarre mangd av en eller flera etyleniska monomerer av

ej-akryltyp anslutits till akrylmonomeren.
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11. Forfarande for framstdllning av linedra orienterade poly-
esterfilmer enligt ndgot av patentkraven 1-10, kannetecknat av
att den vattenltsliga eller dispergerbara polyestern represen-
terar dtminstone 5 vikt-% av den modifierade polymeren, som
erhdllits genom radikal polymerisation av &tminstone en akryl-
monomer i ndrvaro av den vattenldsliga eller dispergerbara

polyestern.

12. Forfarande fo6r framstdllning av linedra orienterade poly-
esterfilmer enligt ndgot av patentkraven 1-11, kdnnetecknat av
att den modifierade polymer, som alstrats ur den lodsliga eller
dispergerbara polyestern och akrylmonomererna, &stadkommits i

form av en vattendispersion.

13. Forfarande f6r framstdllning av linedra orienterade poly-
esterfilmer enligt ndgot av patentkraven 1-11, kdnnetecknat av
att den modifierade polymeren &r i form av en vattenldsning,
som erhdllits genom att med bas neutralisera de fria karboxyl-
syragrupperna i den i vatten dispergerade modifierade polyme-

ren.

14. Forfarande fo6r framstdllning av linedra orienterade poly-
esterfilmer enligt ndgot av patentkraven 1-13, kdnnetecknat av
att mellan 0,1 och 15 vikt-% av sig tvarbindande tillsatsmedel
tillsdtts den modifierade polymeren, varvid det sig tvdrbin-
dande tillsatsmedlet valts ur en grupp bestdende av hartsen

fenol/formaldehyd och amin/formaldehyd.

15. Forfarande for framstdllning av linedra orienterade poly-
esterfilmer enligt ndgot av patentkraven 1-14, kd@nnetecknat av
att pd &tminstone en av polyesterfilmsubstratets ytor applice-
ras mellan 0,01 och 0,5 g/nﬁ av en modifierad polymer, som
alstrats ur den 10sliga eller dispergerbara polyestern och

akrylmonomererna .

16. Forfarande t6r tramstdllning av linedra orienterade poly-

esterfilmer enligt ndgot av patentkraven 1-15, kdnnetecknat av
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att polyesterfilmen &r en polyetylenglykoltereftalatfilm med
tjockleken 5-300 pm.

17. FoOrfarande f&r framstdllning av linedra orienterade poly-
esterfilmer enligt ndgot av patentkraven 1-16, kdnnetecknat av
att beldggningen av polyesterfilmen genomfdrs sd, att den yt-
belagges med en vattenhaltig komposition av den modifierade
polymeren fore en fullstdndig strackning av filmen eller en

vinkelrat strdckning av denna.

18. Linedra orienterade polyesterfilmer med en hiftande

grundbeldggning pd 8tminstone en av deras ytor, kdnnetecknade
av att namnda grundbeldggning bildats ur ett skikt modifierad
polymer, som erhdllits genom radikal polymerisation i vatten-

fas av dtminstone en akrylmonomer med den allminna formeln:

dar

R betecknar en vdteatom eller en alkylgrupp med 1-4 kolatomer
och som eventuellt &r substituerad med en hydroxylgrupp;

Y betecknar en funktionell hydroxikarbonylgrupp;

en alkoxikarbonyl med formeln -COOR,, diar R, dr en alkylradikal
inneh&llande 1-20 kolatomer och som ar linear eller forgrenad
(och eventuellt substituerad med en hydroxylgrupp);

en nitril; en amid med formeln -CON(R,,R;) didr det sinsemellan
lika eller olika grupperna R, och R, betecknar en viteatom el-
ler en linedr eller fdrgrenad alkylrest inneh&llande 1-20
kolatomer, varvid den ena av grupperna R. och R, dessutom kan
beteckna con hydroxialkylradikal, med samma definition pad al-
kylresten som hos R, och Ry,

L narvaro av en effektiv mdngd av en i vatten 18slig eller
dispergerbar polyester, som hdrletts ur dtminstonce en aroma-
tisk dikarboxylsyra och &tminstone en alifatisk diol och inne-
fattar ett stort antal sulfonyloxigrupper med den allmidnna

tormeln
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(-S03-).M (1)

didr M dr en vidteatom, en alkalimetall eller en alkalisk jord-
artsmetall, en ammoniumrest eller en kvaterndr ammoniumrest

och n ar 1 eller 2.

19. Polyesterfilm enligt patentkravet 18, kdnnetecknad av att
den hdftande grundbeldggningen dr belagd med en slutlig bruks-
beldggning.

20. Polyesterfilmer enligt patentkravet 19, kannetecknade av

att den slutliga beldggningen dr en polyetenfilm.

21. Polyesterfilmer enligt patentkravet 19, kannetecknade av

att den slutliga belaggningen ar trycksvarta.

22. Polyesterfilmer enligt patentkravet 19, kannetecknade av

att den slutliga beldggningen dar ett metallskikt.

23. Polyesterfilmer enligt patentkravet 19, kdnnetecknade av

att den slutliga beldggningen dr en polyvinylalkoholbaserad
beldaggning.

24. Polyesterfilmer enligt patentkravet 19, kannetecknade av

att den slutliga beldggningen ar en akrylpolymerbaserad be-
laggning.

25. Polyesterfilmer enligt patentkravet 19, kdnnetecknade av

att den slutliga beldaggningen dr en cellulosabeldggning.
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