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Diiseneinrichtung und zugehériges metallurgisches Schmelzgefi

Beschreibung

Die Erfindung betrifft eine Diiseneinrichtung zum Einleiten fluider
Medien in eine Schmelze, insbesondere eine metallurgische Schmelze

sowie ein zugehoriges metallurgisches Schmelzgefif.

Der Begriff "Diiseneinrichtung” umfasst alle Einrichtungen, durch die
hindurch ein Gas und/oder Feststoffe transportiert werden kénnen. Im
Besonderen umfasst der Begriff "fluide Medien" Inertgase und
Sauerstoff sowie pulverférmige Stoffe zur Behandlung einer Schmelze,

insbesondere einer metallurgischen Schmelze.
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Der Begriff "metallurgisches SchmelzgefiB" umfasst simtliche
Behiltnisse, in denen Metallschmelze gebildet, behandelt und/oder
transportiert wird. Ein solches SchmelzgefdB kann beispielsweise eine
Gielpfanne, ein SM-Ofen (Siemens-Martin-Ofen) oder ein Elektroofen

sein,

Seit Jahrzehnten sind Einrichtungen zum Einbringen von Gasen und/oder
festen Reaktions- und Zusatzstoffen in eine metallurgische Schmelze
bekannt. Sinn und Zweck dieser Behandlung ist es, die physikalischen

und/oder chemischen Eigenschaften der Schmelze zu verindern.

Dazu sind sogenannte keramische Gasspiilsteine bekannt, die mit
ungerichteter oder gerichteter Porositit ausgebildet sind. Im letztge-
nannten Fall verlaufen statische Kandle durch den Spiilstein, der in der

Wand oder im Boden des SchmelzgefiBes eingebaut ist.

Daneben sind sogenannte Diiseneinrichtungen bekannt. Die Einrichtung
gemédl WO 93/09255 besteht aus einer keramischen feuerfesten
Umhillung, in der zwei konzentrisch zueinander angeordnete Rohre
verlaufen. Die Einrichtung wird in die (feuerfeste) Wand eines metallur-
gischen SchmelzgefiBes eingebaut. Durch das innere Rohr beziehungs-
weise einen Ringspalt zwischen innerem und duBerem Rohr werden
Behandlungsmedien in die Metallschmelze zugefithrt. Im VerschleiBfall
konnen die beiden Metallrohre in Richtung der Schmelze nachgefihrt
werden. Entsprechend verlidngert sich die Standzeit der Einrichtung. Das
"Nachfiuhren" der Diiseneinrichtung ist jedoch nur bis zu einem gewissen
Grad moglich. Ist beispielsweise 1/3 der Linge der stabformigen Diisen-

einrichtung verschlissen, ist das Risiko zu groB3, die Diiseneinrichtung
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weiter in Richtung der Schmelze vorzuschieben, abgesehen von den

damit verbundenen technischen Schwierigkeiten. Die durch das feuerfeste
Material gegebene Sicherheit gegen ein Eindringen beziehungsweise
Durchbrechen von Metallschmelze ist dann zu hoch. Die metallurgische
Behandlung muss unterbrochen werden. Die vorhandene Diiseneinrich-
tung muss ausgebaut werden. Eine neue Diiseneinrichtung muss einge-

baut werden.

Der Erfindung liegt insoweit die Aufgabe zugrunde, eine Diisenein-
richtung sowie ein zugehdriges metallurgisches GefdBl anzugeben, mit
denen eine Verlingerung der Behandlungszeit der metallurgischen
Schmelze mit Gas und/oder Feststoffen moglich ist. Angestrebt wird eine

moglichst "ununterbrochene Behandlung".

Der Erfindung liegt folgender prinzipieller Gedanke zugrunde: Jede
Diiseneinrichtung weist zwangsldufig eine "endliche Linge" auf. Die
Linge der aus dem Stand der Technik bekannten Diiseneinrichtungen
wird nachstehend mit "X" angegeben. Man kénnte nun daran denken, die
Lénge zu erhohen, beispielsweise auf 2X oder 3X. Dies bereitet jedoch
bereits erhebliche Schwierigkeiten bei der Herstellung der Diisenein-
richtung. Weitere Schwierigkeiten ergeben sich bei der Montage am/im
metallurgischen Schmelzgefil. Das auslassseitige Ende der Diisenein-
richtung endet in der Regel im Bereich der Innenseite der feuerfesten
Auskleidung. Bei groflerer Linge ergibt sich daraus, dass eine erhebliche
Lénge der Diiseneinrichtung auflenseitig abgestiitzt und gefithrt werden

muss.
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In der Praxis wurde beobachtet, dass sich die Kanile, durch die das Gas
beziehungsweise die Feststoffe transportiert werden, hiaufig zusetzen,
beispielsweise durch eindringende Metallschmelze. Auch bei einem Nach-
fuhren der Diiseneinrichtung konnen diese Verstopfungen nur teilweise
wieder beseitigt werden, indem erstarrte Metallschmelze wieder auf-

schmilzt.

Ein wesentlicher Erfindungsgedanke liegt in der Erkenntnis, dass es auf
die Lénge der einzelnen Diseneinrichtung gar nicht ankommt. Diese kann
sogar kleiner als im Stand der Technik (X) sein. Eine Verldngerung des
Behandlungszyklus ldsst sich aber erreichen, wenn die Diiseneinrichtung
so ausgebildet ist, dass jeweils eine weitere Diiseneinrichtung auBensei-
tig nachgesetzt werden kann. Mit anderen Worten: Die Diiseneinrichtung
muss an mindestens einem Ende so ausgebildet sein, dass eine axial
nachgefiihrte Duseneinrichtung mit dem Ende der davor angeordneten
Diiseneinrichtung verbindbar ist, und zwar so, dass sich beide
Diiseneinrichtungen quasi zu einer "gemeinsamen Diiseneinrichtung

doppelter Linge" ergénzen.

Wie bei der Verbindung von Rohren wird also eine Diiseneinrichtung an
die nidchste angeschlossen. Dieses Prinzip ldsst sich ersichtlich ohne

Grenzen erweitern.

Zu diesem Zweck muss die einzelne Diiseneinrichtung so ausgebildet
sein, dass der Transport des fluiden Mediums auch dann nicht
unterbrochen wird, wenn die Diiseneinrichtung mit einer weiteren
Diseneinrichtung verbunden wird. Insbesondere geht es also darum, dass
die Kanile/Offnungen/Rohrchen/Poren axial aneinander anschlieBender

Diiseneinrichtungen stets in strémungstechnischer Verbindung stehen.



WO 2004/113576 PCT/EP2004/006822

Mit diesem Prinzip kann die einzelne Diiseneinrichtung relativ kurz
ausgebildet sein. Sie kann sogar kiirzer sein als die Dicke der Wand des
metallurgischen Schmelzgefidfles. Hieraus ergeben sich Vorteile bei der
Herstellung der Diiseneinrichtung sowie der Stabilitdt und Sicherheit. In
der Regel wird die einzelne Diiseneinrichtung allerdings eine Linge
aufweisen, die grofBer ist als die Wandstédrke des zugehorigen Ofens, um
von auBen den Anschluss einer weiteren Diiseneinrichtung durchfithren
zu konnen. Aber auch in diesem Fall bleibt die Diiseneinrichtung "relativ
kurz", sodass auch beim Anschluss der weiteren Diiseneinrichtung keine
besonderen Schwierigkeiten bei der Montage/Lagerung/Fihrung

auftreten.

In ihrer allgemeinsten Ausfithrungsform betrifft die Erfindung eine
Diiseneinrichtung zum Einleiten fluider Medien in eine Schmelze, mit

folgenden Merkmalen:

- einem stabformigen Korper aus einem feuerfesten keramischen
Werkstoff,

- mindestens einem Kanal, der sich von einem ersten Endabschnitt des
Korpers durch diesen hindurch zu einem zweiten Endabschnitt des
Korpers erstreckt,

- einer Einrichtung am 1. Endabschnitt zur Zufihrung mindestens eines
Fluids in den mindestens einen Kanal,

- mindestens einem Adapter an mindestens einem Endabschnitt des

Koérpers zum axialen Anschluss einer weiteren Diiseneinrichtung.
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Der Begriff "stabformiger Korper" ist dahingehend zu verstehen, dass
der Korper in der Regel eine grofere (axiale) Linge im Verhdltnis zu
seiner Breite beziehungsweise seinem Durchmesser aufweist.
Beispielsweise betriagt die Liange 1 bis 2 Meter und die maximale Breite

(beziehungsweise der maximale Durchmesser) 10 bis 30 Zentimeter.

Aus vorstehenden Erlduterungen ergibt sich, dass die Diiseneinrichtung
axial verschiebbar in der feuerfesten Auskleidung des Schmelzgefifies
angeordnet wird. Es bietet sich deshalb an, die Diiseneinrichtung mit
einem Kreisquerschnitt auszubilden. Die Diiseneinrichtung kann dann
beispielsweise in einem sogenannten Lochstein gefiihrt werden, der in der
Wand oder im Boden des SchmelzgefiBes installiert wird. Diese MaBnah-
me an sich ist beispielsweise aus der WO 93/09255 bekannt, auf die inso-
weit, zur Vermeidung von Wiederholungen, Bezug genommen wird. Eine

ovale Querschnittsform der Diiseneinrichtung ist ebenfalls geeignet.

Der erwiahnte Adapter, der zur Verbindung benachbarter Diiseneinrich-
tungen dient, kann in situ aus dem keramischen Teil der Diiseneinrich-
tung gebildet werden. Er kann auch aus einer Hiilse bestehen, die an oder
auf einem Endabschnitt befestigt ist und iiber diesen Endabschnitt vor-
steht. Die Hiilse bietet dann eine Art "topfartige Aufnahme" fiir eine
anschlieBende Diuiseneinrichtung. Der Adapter kann mit einem Gewinde
(AuBen- oder Innengewinde) ausgebildet sein. Bei dieser Ausfithrungs-
form bietet es sich an, einen 2. Adapter vorzusehen, und zwar am ande-
ren Endabschnitt des Korpers, und zwar mit einem korrespondierenden
Gewinde. Auf diese Weise kann der Adapter am 1. Abschnitt einer
Diiseneinrichtung mit dem Adapter am 2. Endabschnitt der anderen

Diiseneinrichtung formschliissig verbunden werden.

Auch andere formschliissige Verbindungen zwischen hintereinander anzu-
ordnenden Diiseneinrichtungen sind méglich, beispielsweise nach Art

eines Bayonettverschlusses.
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Ublicherweise wird das fluide Medium tber eine Rohrleitung zugefiihrt,
die am einlassseitigen Endabschnitt der Diiseneinrichtung angeordnet ist
und beispielsweise in eine Gasverteilkammer mindet, von der aus sich
der oder die Kanile durch den Korper erstrecken. Um die Anordaung
von zwei Diiseneinrichtungen unmittelbar hintereinander zu erleichtern
sieht eine Ausfihrungsform vor, die Einrichtung zur Zufithrung des
Fluides abnehmbar auszubilden. Hierdurch lassen sich benachbarte
Diiseneinrichtungen unmittelbar aneinander setzen. Die Art und Ausbild-
ung des oder der Kanile kann prinzipiell beliebig sein. Im Extremfall
verlauft ein Kanal (zum Beispiel eine rohrférmige Offnung) durch den
Korper. Insoweit stellen die nachfolgenden Ausfihrungsformen lediglich
Ausfithrungsbeispiele dar, mit denen jedoch verschiedene Vorteile erzielt

werden konnen, die teilweise angegeben sind.

So kann der Kérper, in Axialrichtung betrachtet, mit einer Vielzahl von
kapillaren Kanilen ausgebildet sein, die sich vom 1. Endabschnitt in
Richtung auf den 2. Endabschnitt bis maximal zur Hélfte der Lange des
Korpers erstrecken. Der Begriff "kapillare Kandle" beschreibt solche
Durchtrittséffnungen fiir das Fluid, deren Querschnitt eine Infiltration
der Metallschmelze ausschlieBt. Bei einer typischen Stahlschmelze
weisen solche kapillaren Kanile beispielsweise eine Schlitzform auf,
wobei die Breite jedes Schlitzes 1 Millimeter nicht tibersteigen sollte.
Die Kapillaren kénnen aber auch einen Kreisquerschnitt aufweisen,
dessen Durchmesser 1,5 Millimeter nicht Gbersteigen sollte. Die
kapillaren Kanile konnen in situ ausgebildet werden (beispielsweise
durch ausbrennbare Elemente); ebenso ist es moglich, die kapillaren

Kanile beispielsweise durch Metallrohrchen bereitzustellen.

Nach verschiedenen Ausfithrungsformen sollen sich die kapillaren Kanéle
iiber eine Linge < 30 %, < 20 % beziehungsweise < 10 % der Gesamt-

linge des Korpers erstrecken. Dies hat folgenden Zweck:
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Die beanspruchte Diseneinrichtung fiihrt dazu, dass sie iiber die gesamte
Linge (je nach VerschleiB) das austrittseitige Ende fiir das Fluid bilden
kann. Normalerweise soll das Fluid méglichst tief in die Schmelze gelan-
gen, wozu vorzugsweise Kanidle groBeren Querschnitts geeignet sind.
Diese werden nachstehend beschrieben. Ist die Diiseneinrichtung soweit
vorgeschoben worden, dass nur noch der (riickwirtige) Abschnitt mit den
kapillaren Kanédlen im Bereich der Innenwand des metallurgischen
GefiBles vorhanden ist, muss aber Uber diesen Abschnitt die metallur-
gische Behandlung zumindest iiber einen kurzen Zeitraum erfolgen. Um
diesen so kurz wie moéglich zu halten soll der entsprechende Abschnitt so
klein wie moglich sein. Durch weiteres Vorschieben kann die weitere
Behandlung durch die nachfolgende Diiseneinrichtung kurzfristig

erfolgen.

Entsprechend weist der Korper, in Axialrichtung betrachtet, korrespon-
dierend mindestens einen Kanal auf, der sich vom 2. Endabschnitt in
Richtung auf den 1. Endabschnitt erstreckt und mit Abstand vor dem,
dem ersten Endabschnitt zugehorigen freien Ende des Korpers, endet.
Die Lange dieses Kanals soll nach Ausfithrungsformen mindestens 60 %,

70 % oder mindestens 80 % der Gesamtliange des Korpers betragen.

Mit anderen Worten: Die (groBere Linge) der "Haupt-Spiilkanile"
gegeniiber den kapillaren Kanidlen ermdglicht es, entsprechend lange die
Behandlung der Schmelze iiber diese Kandle durchzufithren, die einen
groBeren Querschnitt als die kapillaren Kanidle aufweisen. Damit erhoht
sich zwar die Gefahr einer Infiltration der Metallschmelze; die im riick-
wirtigen (dueren) Teil des Koérpers angeordneten kapillaren Kanile
bilden erfindungsgemaf aber eine Art "Durchbruchsicherung", indem ein
stromungstechnischer Widerstand fur etwaig eindringende Schmelze

aufgebaut wird.
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Zwischen den kapillaren Kanilen und dem/den weiteren Kandlen kann
eine Kammer (Gasverteil-) zur stromungstechnischen Verbindung ange-
ordnet werden. Aus der beschriebenen Funktion ergibt sich, dass die
Querschnittsfliche dieser Kammer grofBer ist als die Summe der Quer-
schnittsfliche der kapillaren Kanile des 1. Endabschnitts beziehungs-
weise der Kanile des 2. Endabschnitts. Die Gasverteilkammern konnen
aus Stahl oder hoch verdichteten keramischen Werkstoffen gebildet
(begrenzt) werden. Sie konnen aber auch in situ aus dem keramischen
Werkstoff der Diiseneinrichtung zum Beispiel durch Ausbrennen gebildet

sein.

Es hat sich als giinstig erwiesen, die Kanile am gasauslassseitigen Ende
(2. Endabschnitt) entlang einer gedachten Geraden anzuordnen, wobei
diese Gerade im Einbauzustand der Diiseneinrichtung horizontal verlduft.
Auf diese Weise wird sichergestellt, dass alle Kanéle gleichzeitig "aktiv"
werden, wenn die Schmelze im metallurgischen Gefd3 das (horizontale)
Niveau der Kanile erreicht hat. Dies reduziert die Gefahr einer Infiltra-

tion der Schmelze.

Die Erfindung umfasst schlieBlich ein metallurgisches Schmelzgefal mit
mindestens einer Diiseneinrichtung nach einem der Anspriiche 1-20 im
Wand- oder Bodenbereich, bei dem die Diiseneinrichtung(en) in einer
feuerfesten keramischen Umhiillung axial vorbewegt, axial zurickbewegt
wird und/oder drehbar gefiihrt ist. Es ist selbstverstandlich, dass
entsprechende mechanische Einrichtungen fiir die genannten Bewegungen

vorzusehen sind.

Weitere Merkmale der Erfindung ergeben sich aus den Merkmalen der
Unteranspriiche sowie den sonstigen Anmeldungsunterlagen. Dabei
kénnen die beschriebenen Merkmale sowohl einzeln als auch in beliebi-
gen Kombinationen fir die Verwirklichung der Erfindung herangezogen

werden.
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Insoweit ist das nachfolgende Ausfithrungsbeispiel nicht beschrankend

sondern stellt lediglich eine mogliche Ausfihrungsform dar.

Figur 1 zeigt eine Seitenansicht einer Diseneinrichtung, Figur 2 Darstell-
ungen der in Figur 1 angegebenen Schnitte, Figur 3 zwei hintereinander
angeordnete Diiseneinrichtungen, teilweise in zugehorigen Lochsteinen
verlaufend. Alle Figuren sind stark schematisiert und niclﬁ malistabs-

getfreu.

Die Diiseneinrichung besteht aus einem stabformigen Korper 10 einer
Linge X. Wie die Schnitte nach Figur 2 zeigen, besitzt der Kérper 10

aus feuerfestem keramischen Material einen Kreisquerschnitt.

Der keramische Teil 10k des Korpers 10 wird an einem 1. Endabschnitt
12 von einer Metallhiilse 14 iiberragt, die mit dem keramischen Teil
verbunden ist und ein Innengewinde 14g aufweist. Die Hilse 14 fluchtet
auBenseitig mit der Umfangsflache des keramischen Teils 10k des

Korpers 10.

Am gegeniiberliegenden 2. Endabschnitt 16 ist eine weitere Hiilse 18 im
Korper 10k angeordnet, die den keramischen Teil 10k axial tiberragt und
ein AuBengewinde 18g aufweist, das korrespondierend zum Innen-

gewinde 14g der Hiilse 14 ausgebildet und angeordnet ist.

Vom 2. Endabschnitt 16 erstrecken sich jeweils tiber 4/5 der Gesamt-
linge X des Korpers 10 drei, entlang einer (gedachten) Linie nebenein-
ander angeordnete Kanile 20. Die Kandle 20 iiberragen den keramischen
Teil 10k des Korpers 10 am 2. Endabschnitt 16, wobei dieser Teil mit

20v bezeichnet ist. Der Teil 20v endet vor dem freien Ende der Hiilse 18.
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In Richtung auf den 1. Endabschnitt 12 enden die Kanile 20 in einer
Gasverteilkammer 22, die im keramischen Korper 10k ausgebildet ist.
Von der Gasverteilkammer 22 erstrecken sich in axialer Verlangerung
der Kanédle 20 eine Vielzahl kapillarer Kanile 24 bis zu einer weiteren
Gasverteilkammer 26, die teilweise im keramischen Teil 10k des Korpers
10 einliegt, diesen aber auch geringfiigig iiberragt (analog dem Teil 20v
der Kanile 20).

Von dieser weiteren Gasverteilkammer 26 verlduft eine Leitung 28, die
ein AuBengewinde aufweist. Die Leitung 28 endet mehr oder wenig

biindig mit dem freien Ende der Hilse 14.

Eine (nicht dargestellte) Gaszufiihrleitung kann an die Leitung 28

angeschlossen werden.

Es entspricht der Funktion der Diiseneinrichtung, dass die Leitung 28 mit
der Gasverteilkammer 26, mit den anschieBenden kapillaren Kanslen 24,
der darauf folgenden Gasverteilkammer 22 und den weiteren Kanilen 20
in strémungstechnischer Verbindung steht, sodass ein Behandlungsgas
mit oder ohne Feststoffe durch den Kérper 10k transportiert werden

kann.

Der Einbau dieser Diiseneinrichtung, beispielsweise in die Wand eines
Konverters, erfolgt beispielsweise durch Einsetzen in einen korrespon-
dierenden Lochstein. Figur 3 zeigt einen solchen feuerfesten keramischen
Lochstein, der hier aus vier hintereinander angeordneten Segmenten 30,
32, 34, 36 besteht. Die endseitigen Segmente 30, 36 weisen einen etwas
kleineren Innendurchmesser auf als die mittleren Segmente 32, 34,
sodass ein Ringraum 38 zwischen der Diseneinrichtung und den
Segmenten 32, 34 entsteht, der ein feuerfestes Gleitmittel aufnehmen
kann, um die axiale Bewegbarkeit der Diiseneinrichtungen im Betrieb zu

erleichtern. Nach Anschluss der Gaszufiihrleitung kann die Behandlung
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der metallurgischen Schmelze zum Beispiel mittels eines Inertgases, wie
Argon, erfolgen. Der zweite Endabschnitt 16 ist dabei der Metallschmel-
ze M benachbart. Dies fithrt unmittelbar zu einem Aufschmelzen der
Hilse 18. Sobald der Kérper 10 zum Beispiel im Abschnitt 10.1 ver-
schlissen ist (gestrichelt in Figur 3 dargestellt), wird er in Axialrichtung

vorgeschoben.

Bereits zu diesem Zeitpunkt, oder spéter, wird eine weitere, insbeson-
dere baugleiche Duseneinrichtung mit ihrem 2. Endabschnitt 16 auf den
1. Endabschnitt 12 der bereits vorhandenen Diiseneinrichtung aufgesetzt
(hier: aufgeschraubt), wobei zu diesem Zweck die Gasanschlussleitung
kurzfristig abgenommen wird. Aufgrund der dargestellten konstruktiven
Gestaltung wird der Teil 20v der weiteren Diiseneinrichtung beim
Aufschrauben in die Leitung 28 eingeschoben. Nach Verbindung der
beiden Diiseneinrichtungen wird die Gasanschlussleitung an die Leitung
28 der weiteren (neuen) Diiseneinrichtung wieder angeschlossen und die
Spulbehandlung kann, bei nur kurzer Unterbrechung, weitergehen. Diese
Mafinahme 14sst sich nahezu beliebig wiederholen. Es kommt nicht mehr
auf die Standzeit der Duseneinrichtung an, wie im Stand der Technik,
sondern nur noch auf die Standzeit der feuerfesten Auskleidung des
metallurgischen SchmelzgefidBes, was einen erheblichen Fortschritt

bedeutet.

Die BemafBung der Diiseneinrichtungen im Verhéltnis zum Lochstein ist

so, dass x; + L; > x, + L, ist. Dabei gilt:

x; = Abstand des der Metallschmelze benachbarten Endes des Lochsteins
bis zur Gasverteilkammer 22 des ersten Spulelements S;

L; = Abstand der Gasverteilkammern 22, 26 des ersten Spulelements S,

x; = Abstand des kaltseitigen Endes des Lochsteins bis zur Gasverteil-
kammer 22 des zweiten Spiilelements S,

L,= Abstand der Gasverteilkammern 22, 26 des zweiten Spiilelements S,
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wobei die Position der jeweils zweiten Gasverteilkammer 26 mit dem

Ende des Spiilelements hier gleichgesetzt wird.

Durch diese BemaBung wird die Sicherheit der Spiilanordnung zusétzlich
erhoht. Ebenso konnen die Diisenanordnungen so lang gewéhlt werden,
dass jeweils mindestens zwei "Sicherheitsbereiche" (= Abschnitte mit

kapillaren Kanélen 24) im Bereich des Lochsteins liegen.
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Diiseneinrichtung und zugehériges metallurgisches Schmelzgefi$

Patentanspriiche:

1. Diiseneinrichtung zum Einleiten fluider Medien in eine Schmelze, mit folgenden
Merkmalen:

a) einem stabformigem Korper (10) aus einem feuerfesten keramischen Werkstoff,

b) mindestens einem Kanal (20, 24), der sich von einem ersten Endabschnitt (12)
des Korpers (10) durch diesen hindurch zu einem zweiten Endabschnitt (16) des
Korpers (10) erstreckt,

c) einer Einrichtung (28) am ersten Endabschnitt (12) zur Zufithrung mindestens
eines Fluids in den mindestens einen Kanal (20, 24),

d) mindestens einem Adapter (14, 18) an mindestens einem Endabschnitt (12, 16)

des Korpers (10) zum axialen Anschluss einer weiteren Diiseneinrichtung,



WO 2004/113576 PCT/EP2004/006822
- 15 -

. Diiseneinrichtung nach Anspruch 1, deren Adapter (14, 18) aus einer Hiilse besteht, die

an einem Endabschnitt (12, 16) befestigt ist und {iber den Endabschnitt (12, 16)

vorsteht.

. Diiseneinrichtung nach Anspruch 1, deren Adapter (14, 18) mit einem Gewinde (14g,
18g) ausgebildet ist.

. Diiseneinrichtung nach Anspruch 1, mit einem zweiten Adapter (18, 14) an dem
anderen Endabschnitt (16, 12), wobei die Adapter (14, 18) zur formschliissigen

Verbindung miteinander ausgebildet sind.

. Diiseneinrichtung nach Anspruch 4, bei der die Adapter (14, 18) mit
korrespondierenden Gewinden (14g, 18¢) ausgebildet sind.

. Diiseneinrichtung nach Anspruch 4, bei der die Adapter nach Art eines

Bayonettverschlusses miteinander verbindbar sind.

. Diiseneinrichtung nach Anspruch 1, bei der die Einrichtung zur Zufiihrung mindestens

eines Fluids abnehmbar ausgebildet ist.

. Diiseneinrichtung nach Anspruch 1, bei der die Einrichtung (28) zur Zufiihrung
mindestens eines Fluids ein Rohr umfasst, welches in einen Raum (26) miindet, der mit

dem mindestens einen Kanal (24) in strémungstechnischer Verbindung steht.

. Diiseneinrichtung nach Anspruch 1, deren Korper (10), in Axialrichtung betrachtet, mit
einer Vielzahl von kapillaren Kanilen (24) ausgebildet ist, die sich vom ersten
Endabschnitt (12) in Richtung auf den zweiten Endabschnitt (16) bis maximal zur
Hilftte der Lange (X) des Korpers (10) erstrecken.

10. Diiseneinrichtung nach Anspruch 9, bei der sich die kapillaren Kanile (24) {iber eine

Lénge kleiner 30% der Gesamtlénge des Korpers (10) erstrecken.

11. Diiseneinrichtung nach Anspruch 9, bei der sich die kapillaren Kandle (24) iiber eine

Lénge kleiner 20% der Gesamtlénge des Kérpers (10) erstrecken.
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Diiseneinrichtung nach Anspruch 9, bei der sich die kapillaren Kanéle (24) {iber eine
Lénge kleiner 10% der Gesamtlénge des Korpers (10) erstrecken.

Diiseneinrichtung nach Anspruch 1, deren Kérper (10), in Axialrichtung betrachtet, mit
mindestens einem Kanal (20) ausgebildet ist, der sich vom zweiten Endabschnitt (16)
in Richtung auf den ersten Endabschnitt (12) erstreckt und mit Abstand vor dem, dem
ersten Endabschnitt (12) zugehdrigen freien Ende des Korpers (10) endet.

Diiseneinrichtung nach Anspruch 13, bei der sich der mindestens eine Kanal (20) iiber

mindestens 60% der Gesamtlénge des Korpers (10) erstreckt.

Diiseneinrichtung nach Anspruch 13, bei der sich der mindestens eine Kanal (20) tiber

mindestens 70% der Gesamtlédnge des Kdrpers (10) erstreckt.

Diiseneinrichtung nach Anspruch 13, bei der sich der mindestens eine Kanal (20) iiber

mindestens 80% der Gesamtlédnge des Korpers (10) erstreckt,

Diiseneinrichtung nach einem der Anspriiche 9 bis 12 in Verbindung mit einem der
Anspriiche 13 bis 16, bei der zwischen den kapillaren Kanilen (24) und dem
Mindestens einen Kanal (20) eine Kammer (22) zur strdmungstechnischen Verbindung

des Kanals (20) mit den kapillaren Kanélen (24) angeordnet ist.

Diiseneinrichtung nach Anspruch 1 mit mehreren Kanélen (20) im Bereich des zweiten
Endabschnitts (16) des Kérpers (10), wobei die Kanale (20) entlang einer gedachten

Geraden angeordnet sind.

Diiseneinrichtung nach Anspruch 1, deren Kérper (10) eine Zylinderform aufweist.

Metallurgisches Schmelzgefil mit mindestens einer Diiseneinrichtung nach einem der
Anspriiche 1 bis 19 im Wand- oder Bodenbereich, bei dem die Diiseneinrichtung in
einer feuerfesten keramischen Umbhiillung axial vor und zuriick bewegbar und/oder

drehbar gefiihrt ist.
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