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(57)  Die Erfindung betrifft einen Verbrennungsmotor
mit zumindest einem Zylinder (2), dem ein Einspritzsy-
stem (3) zugeordnet ist. Dem Zylinder (3) ist zumindest
ein Kraftableitungssystem (4) derart zugeordnet, da3
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Aufprallenergien auf ein Kraftfahrzeug von dem Krafta-
bleitungselement (4) aufgenommen und abgeleitet wer-
den, so dal das Einspritzsystem (3) crashgeschiitzt ist.
Das Kraftableitungselement (4) ist als separates Bauteil
rahmenartig ausgestaltet.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft einen Verbrennungsmo-
tor mit zumindest einem Zylinder, dem ein Einspritzsy-
stem zugeordnet ist.

[0002] Derartige Verbrennungsmotoren sind bekannt.
Zur Versorgung eines jeweiligen Brennraumes in dem
jeweiligen Zylinder ist dem Brennraum jeweils zumindest
ein Einspritzelement zugeordnet, das Uber ein Einspritz-
system mit dem notwendigen Kraftstoff versorgt wird.
Das Einspritzsystem weist Ublicherweise eine Verteiler-
leiste auf, die Uber ein zentrales Versorgungselement
versorgt wird. Das Versorgungselement ist hierbei be-
vorzugt tiber Schnellverbinder mit der Verteilerleiste ver-
bunden.

[0003] Bekannt ist, da das Einspritzsystem mit sei-
nem Versorgungselement als auch der Verteilerleiste
seitlich von auf3en an einem Zylinderkopf oder an einem
Ansaugrohr befestigt wird. Hierbei ist das Einspritzsy-
stem héaufig in einem Crash-Bereich eines Kraftfahrzeu-
ges angeordnet und muf daher erhéhte Anforderungen
beziglich Festigkeit und Verformbarkeit erfullen. Um die-
sen Anforderungen zu entsprechen, ist das Einspritzsy-
stem auferst kostenintensiv aus metallischen Bauteilen,
wie z. B. Stahl oder Aluminium, zusammengesetzt. Die
verwendeten Materialien besitzen zudem eine relativ
grof3e Warmeleitfahigkeit, so dald es zu einer Kraftstoff-
dampfblasenbildung in dem Einspritzsystem kommen
kann. Bekannt ist aber auch, dal das Einspritzsystem
aus einem Kunststoff gebildet ist. Ein geeigneter Kunst-
stoff weist vorteilhafterweise eine geringere Warmeleit-
fahigkeit als Metall auf, so daR sich das Einspritzsystem
weniger schnell aufheizt als bei einer Ausgestaltung aus
Metall. Durch diese geringe Aufheizung wird vorteilhaft
eine Kraftstoffdampfblasenbildung in dem Einspritzsy-
stem verringert.

[0004] Im Falle eines Unfalles, inshesondere bei ei-
nem zu einer Fahrzeuglangsachse versetzten Aufprall
aufdas Fahrzeug kann das Einspritzsystem zerstért wer-
den, so daRR Kraftstoff auf heil3e Bestandteile des Ver-
brennungsmotors geraten kann. Dabei kann sich der
Kraftstoff entziinden, so dal? das Fahrzeug ausbrennen
kann. Dies ist insbesondere deswegen argerlich, da ein
eventuell geringer Blechschaden doch zu einer komplet-
ten Zerstérung des Fahrzeugs fuhren kann.

[0005] In der GB 2 333 324 A ist eine Kraftstoffein-
spritzeinrichtung fir eine aus Kurbelgehduse, Zylinder-
kopf und Zylinderkopfhaube bestehende mehrzylindrige
Brennkraftmaschine, mit in Aufnahmebohrungen im Zy-
linderkopf steckenden und in den Brennraum der zu ver-
sorgenden Brennkraftmaschine ragenden Krafteinspritz-
ventilen sowie mit einer die Kraftstoffeinspritzventile ver-
bindenden und durch ein Geh&useteil abgeschirmten
Verteilerleiste bekannt. Um die Kraftstoffeinspritzeinrich-
tung wahrend eines Unfalles vor Zerstorung zu schiitzen,
ist in der GB 2 333 324 A vorgesehen, dal’ das Gehau-
seteil ein auen liegendes und der Zylinderkopfhaube
benachbartes Abschirmteil ist. Weiter ist vorgesehen,
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daf die in dem Abschirmteil aufgenommene Verteilerlei-
ste an den Endbereichen der Kraftstoffeinspritzventile
angeschlossen ist, und daRl die Léangsseitenwand des
Zylinderkopfes fur einen aus der Aufnahmebohrung frei
liegend herausragenden Teil jedes Kraftstoffeinspritz-
ventiles abgasseitig nischenartige Einbuchtungen aufin-
reist.

[0006] Als ein Hauptnachteil des in der GB 2 333 324
Aist anzusehen, daf? das Abschirmteil in auRerst kosten-
intensiver und komplizierter Art und Weise dem Zylinder-
kopf zugeordnetist. Nachteilig ist weiterhin, daR sich das
Abschirmteil bei einem Crash verformen kann, und somit
ersetzt werden muf3. Weiterhin ist als Nachteil anzuse-
hen, dal die Verteilerleiste komplett eingehaust ist und
S0 beispielsweise zu Servicezwecken nicht zugénglich
ist.

[0007] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ei-
nen Verbrennungsmotor der eingangs genannten Art mit
einfachen Mitteln dahin gehend zu verbessern, dal3 das
Einspritzsystem bei einem Crash vor Zerstérung ge-
schutzt wird, wobei das Mittel kostenglinstig herstellbar
sein soll und unkompliziert an dem Verbrennungsmotor
angeordnet werden kann.

[0008] Erfindungsgemal wird die Aufgabe dadurch
geldst, dal’ dem zumindest einen Zylinder zumindest ein
Kraftableitungselement derart zugeordnet ist, daf3 Auf-
prallenergien von dem Kraftableitungselement aufge-
nommen und abgeleitet werden, so dal® das Einspritz-
system crashgeschitzt ist, wobei das Kraftableitungs-
element als separates Bauteil rahmenartig ausgestaltet
ist.

[0009] Gunstig im Sinne der Erfindung ist, wenn das
Kraftableitungselement Anbindungselemente zur Anbin-
dung an den Zylinder aufweist. Hierbei wird eines der
Anbindungselemente mit einem Ventildeckel verbunden,
wobei das andere Anbindungselement benachbart zu ei-
nem Ansaugrohr an dem Zylinder unterhalb des Ventil-
deckels befestigt wird. Zur Anbindung der Anbindungs-
elemente an dem Zylinder bzw. an dem Ventildeckel wird
bevorzugt eine kraftformschlissige Verbindung, insbe-
sondere eine Schraubverbindung beispielsweise mittels
Mittelbundschrauben verwendet.

[0010] Um ein leicht herstellbares und vom Gewicht
gesehen leichtes Kraftableitungselement zur Verfligung
zu stellen, ist vorteilhaft vorgesehen, dal? das Kraftablei-
tungselement als offener Rahmen ausgestaltet ist, wobei
das Kraftableitungselement in einer bevorzugten Ausge-
staltung Rahmenstreben aufweist, von denen zumindest
eine erste Rahmenstrebe mehrfach gebogen ist, und wo-
bei zumindest eine zweite Rahmenstrebe als Verstei-
fungsstrebe ausgestaltet ist.

[0011] ZweckmaRig im Sinne der Erfindung ist, wenn
die erste Rahmenstrebe mit ihren freien Endbereichen
jeweils miteinem Anbindungselementverbundenist, wo-
bei die Versteifungsstrebe mit einem Verbindungsende
mit der Rahmenstrebe und mit einem zum Verbindungs-
ende gegeniberliegenden Anbindungsende mit einem
Anbindungselement verbunden ist, so dal} an diesem
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Anbindungselement zum einen ein freier Endbereich der
ersten Rahmenstrebe sowie das Anbindungsende der
Versteifungsstrebe angeordnet ist. Zur Verbindung der
jeweiligen Endbereiche der Rahmenstrebe sowie des
Anbindungsendes an dem jeweils zugeordneten Anbin-
dungselement wird bevorzugt eine stoffschliissige Ver-
bindung, insbesondere eine Schweil3verbindung, ge-
wahlt.

[0012] Zur weiteren Gewichtsreduzierung des Krafta-
bleitungselementes ist vorteilhaft vorgesehen, daf} das
Kraftableitungselement mit seinen Rahmenstreben be-
vorzugt aus Rohrelementen gebildet ist. In einer bevor-
zugten Ausgestaltung der Erfindung ist das Kraftablei-
tungselement aus einem S355J2G3 (Werkstoffnummer
1.0570) nach DIN EN 10027-1 bzw. DIN EN 10027-2
gefertigt. Selbstverstandlich kénnen auch andere geeig-
nete Werkstoffe verwendet werden, wobei aber auch
denkbar ist, dal3 das Kraftableitungselement mit seinen
Rahmenstreben aus Vollmaterial gebildet ist.

[0013] Damitwird ein Kraftableitungselement zur Ver-
flgung gestellt, welches ohne Austausch oder Verande-
rungen von benachbarten Bauteilen einfach und kosten-
gunstig mit dem Zylinder derart verbindbar ist, da3 das
Einspritzsystem wéhrend eines Unfalls aufgrund der Auf-
nahme und Ableitung der auftretenden Aufprallenergien
geschitztist, so daR das Einspritzsystem, insbesondere
die Schnellverbinder, nicht zerstért werden. Das Krafta-
bleitungselement nutzt in einfacher Weise die Steifigkei-
ten umgebender Bauteile aus, um die Aufprallenergien
bzw. Krafte aufzunehmen und abzuleiten und so die vor-
genannten Aufprallenergien von dem Einspritzsystem,
insbesondere von den Schnellverbindern, fern zu halten.
[0014] Von daher eignet sich das erfindungsgemaile
Kraftableitungselement insbesondere zum Schutz des
Einspritzsystems mit seiner Verteilerleiste bzw. Versor-
gungsetement, so dal’ im Falle eines Unfalles das Ein-
spritzsystem nicht zerstort wird, womit verhindert wird,
daf Kraftstoff auf "heiRe" Teile des Verbrennungsmotors
gelangt, wo es sich andernfalls entziinden kdnnte.
[0015] Im montierten Zustand ist durch die vorteilhafte
Ausgestaltung des Kraftableitungselementes sicherge-
stellt, da das Einspritzsystem, obwohl crashsicher,
stets zuganglich ist, so daf} ohne komplizierte Demonta-
gearbeiten ein eventuell notwendiger Service an dem
Einspritzsystem durchgefuhrt werden kann. Weiter ist
besonders Vorteilhaft, daf sich bei einem Unfall, wenn
Uiberhaupt, lediglich das Kraftableitungselement ver-
formt. Das erfindungsgemafe Kraftableitungselement
muR dabei im verformten Zustand ausgetauscht und ge-
gen ein neues ersetzt werden, weil nach Verformung der
notwendige Sicherheitsabstand zu gefahrdeten Bautei-
len mdglicherweise nicht mehr eingehalten wird. Der
Austausch kann einfach durch Ldsen der kraftform-
schlussigen Verbindung erreicht werden.

[0016] Vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung
sind in den Unteranspriichen und der folgenden Figuren-
beschreibung offenbart. Es zeigen:
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Fig.1  eine Frontansicht auf einen Verbrennungsmo-
tor mit einem Kraftableitungselement, und

Fig. 2  das Kraftableitungselement als Einzelheit in ei-
ner perspektivischen Gesamtansicht.

[0017] In den unterschiedlichen Figuren sind gleiche

Teile stets mit denselben Bezugszeichen versehen, so
daR diese in der Regel auch nur einmal beschrieben wer-
den.

[0018] Figur 1 zeigt einen Ausschnitt eines Verbren-
nungsmotors 1 mit einem Zylinder 2, dem ein Einspritz-
system 3 zugeordnetist. Der Verbrennungsmotor 1 weist
in dem dargestellten Ausfihrungsbeispiel mehrere in
Reihe angeordnete Zylinder 2 auf. Selbstverstandlich
kann der Verbrennungsmotor 1 aber auch als V-Motor
ausgestaltet sein. Dem Zylinder 2 ist zumindest ein Kraft-
ableitungselement 4 derart zugeordnet, daf3 Aufprallen-
ergien bzw. andere Kréafte von dem Kraftableitungsele-
ment 4 aufgenommen und abgeleitet werden, so dal® das
Einspritzsystem 3 crashgeschiitzt ist. Das Kraftablei-
tungselement 4 ist als separates Bauteil rahmenartig
ausgestaltet.

[0019] Das Einspritzsystem 3 weist Versorgungslei-
tungen 6 auf, die mit einer Verteilerleiste 7 verbunden
sind. Die Verbindung der Versorgungsleitung 6 mit der
Verteilerleiste 7 wird in dem dargestellten Ausfihrungs-
beispiel Uber Schnellverbinder 8 hergestellt. Das Ein-
spritzsystem 3 weist zudem nicht dargestellte Einspritz-
ventile auf, die einen jeweiligen Brennraum in dem Zy-
linder 2 mit Kraftstoff versorgen. Das Kraftableitungsele-
ment 4 weist Anbindungselemente 9 zur Anbindung des
Kraftableitungselementes 4 an dem Zylinder 2 auf. In
dem dargestellten Ausflihrungsbeispiel ist eines der An-
bindungselemente 9 mit einem Ventildeckel 11 verbun-
den, wobei das andere Anbindungselement 9 unterhalb
des Ventildeckels 11 mit dem Zylinder 2 verbunden ist.
Bei der dargestellten bevorzugten Ausgestaltung ist das
Kraftableitungselement 4 mit seinem, bezogen auf den
Ventildeckel 11, unteren Anbindungselement 9 in der N&-
he eines Ansaugrohres 12 angeordnet.

[0020] DasKraftableitungselement4 ist iber seine An-
bindungselemente 9 kraftformschlissig zum einen mit
dem Ventildeckel 11 und zum anderen mit dem Zylinder
2, vorzugsweise Uber Schraubverbindungen verbunden.
Die kraftformschliissige Verbindung ist an ohnehin vor-
handenen Montageorten herstellbar. In dem dargestell-
ten Ausfuhrungsbeispiel wird einfach einer der vorhan-
denen Befestigungspunkte zur Befestigung von Ansaug-
rohr 12 und Ventildeckel 11 verwendet. Zur kraftform-
schliissigen Verbindung kénnen bevorzugt Mittelbund-
schrauben 13 verwendet werden. Selbstverstandlich
sind auch andere Schraubverbindungen denkbar. Mittel-
bundschrauben bieten jedoch die bevorzugte Losung zur
Montage von Ansaugrohr 12 und Ventildeckel 11, da da-
durch nur jeweils ein Teil mit dem Zylinder bzw. dem
Zylinderkopf verspannt werden muf3 und somit Setzer-
scheinungen in der Klemmkraft reduziert werden. Somit
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erfolgt bevorzugt lediglich ein Austausch einer vorhan-
denen Befestigungsschraube durch eine Mittelbund-
schraube 13, um das Kraftableitungselement 4 iber sei-
ne Anbinddungselemente 9 mit dem Zylinder 2 zu ver-
binden.

[0021] Das Kraftableitungselement 4 ist als offener
Rahmen ausgestaltet und weist Rahmenstreben 14 und
16 auf, von denen zumindest eine erste Rahmenstrebe
14 mehrfach gebogen ist, und wobei zumindest eine
zweite Rahmenstrebe als Versteifungsstrebe 16 ausge-
staltet ist (Figur 2).

[0022] Die erste Rahmenstrebe 14 ist mit ihren freien
Endbereichen 17, 18 jeweils mit einem Anbindungsele-
ment 9 verbunden. Die Versteifungsstrebe 16 ist mit ei-
nem Verbindungsende 19 mit der ersten Rahmenstrebe
14 und mit einem zum Verbindungsende 19 gegeniber-
liegenden Anbindungsende 21 mit einem der Anbin-
dungselemente 9 verbunden. Somit ist eines der Anbin-
dungselemente 9 zum einen mit der ersten Rahmenstre-
be 14 als auch mit der Versteifungsstrebe 16 verbunden,
wobei das andere Anbindungselement 9 lediglich mit der
ersten Rahmenstrebe 14 verbunden ist.

[0023] Die Anbindungselemente 9 sind in dem darge-
stellten Ausfuhrungsbeispiel als Lochplatte mit einem
Kopfbereich 22 und einem Verbindungsbereich 23 aus-
gestaltet, wobei eines der Anbindungselemente 9 einen
leicht abgebogenen Verbindungsbereich 23 aufweist,
wobei das andere Anbindungselement 9 in dem bevor-
zugten Ausfiihrungsbeispiel vollstandig eben ausgestal-
tet ist. In dem Kopfbereich 22 ist jeweils ein Loch 24,
bevorzugt ein Langloch zur Durchfiihrung der gewahlten
Schraube, bevorzugt der Mittelbundschraube 13 ange-
ordnet. Selbstverstandlich kénnen die beiden Anbin-
dungselemente 9 je nach Einbausituation vollstandig
eben oder jeweils mit einem abgebogenen Verbindungs-
bereich 23 ausgefiihrt sein. Natirlich ist die Vorgabe wel-
ches Anbindungselement 9 miteinem abgebogenen Ver-
bindungsbereich 23 ausgefiihrt ist an die vorhandene
Einbausituation des Verbrennungsmotors anpaf3bar.
[0024] Mit dem eben ausgestalteten Anbindungsele-
ment 9 ist sowohl das Anbindungsende 21 der Verstei-
fungsstrebe 16 als auch der freie Endbereich 17 der er-
sten Rahmenstrebe 14 verbunden. Mit dem abgeboge-
nen Verbindungsbereich 23 des Anbindungselementes
9 ist der zweite freie Endbereich 18 der ersten Rahmen-
strebe 14 verbunden.

[0025] Der freie Endbereich 18 der ersten Rahmen-
strebe 14 erstreckt sich geradlinig zu einem ersten Bie-
gebereich 25, der im Wesentlichen U-formig mit zwei U-
Schenkeln 26 und 27 und einem Basisschenkel 28 aus-
gestaltet ist.

[0026] Ausgehend von dem Anbindungselement 9 mit
seinem abgebogenen Verbindungsbereich 23 entlang
der ersten Rahmenstrebe 14 in Richtung zum ebenen
Anbindungselement 9 weist die Rahmenstrebe 14 indem
bevorzugten Ausfuhrungsbeispiel 6 Biegungen 29 bis 36
auf, wobei die in Betrachtungsrichtung gesehen (Pfeile
30) erste Biegung 29 als Ubergang von dem freien End-
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bereich 18 zum U-Schenkel 26 des ersten Biegeberei-
ches 25 angeordnet ist. Die in Betrachtungsrichtung 30
folgenden Biegungen 31 bzw. 32 sind jeweils zwischen
dem Basisschenkel 28 sowie dem vorgelagerten bzw.
nachgelagerfen U-Schenkel 26 bzw. 27 angeordnet. Der
dem Basisschenkel 28 in Betrachtungsrichtung 30 gese-
hen nachgeordnete U-Schenkel 27 geht uber die Bie-
gung 33 in eine Querstrebe 37 Uber. Die Querstrebe 37
geht in einen zweiten Biegebereich 38 Uber, der mittels
der beiden Biegungen 34 bzw. 36 in der perspektivischen
Ansicht gesehenim Wesentlich S-férmig ausgestaltetist,
wobei die Biegung 36 in den freien Endbereich 17 der
ersten Rahmenstrebe 14 ubergeht.

[0027] Das Verbindungsende 19 der Versteifungsstre-
be 16 ist im Bereich der in Betrachtungsrichtung 30 ge-
sehen ersten Biegung 29 mit dem freien Endbereich 18
der ersten Rahmenstrebe 14 verbunden.

[0028] Der zweite Biegebereich 38 ist derart S-formig
ausgestaltet, daR3 der freie Endbereich 17 der Rahmen-
strebe 14 in der perspektivischen Ansicht gesehen im
Wesentlichen senkrecht von einem sich in X-Richtung
erstreckenden S-Schenkel 39 abgebogen ist.

[0029] InFigur1istdas erfindungsgemaRe Kraftablei-
tungselement 4 in Einbautage dargestellt. Im Unter-
schied zu dem in Figur 2 beschriebenen Ausfiihrungs-
beispielist bei dem in Figur 1 dargestellten Ausfuhrungs-
beispiel das Anbindungselement 9 mit seinem abgebo-
genen Verbindungsbereich 23 sowohl mit dem freien
Endbereich 17 der ersten Rahmenstrebe 14 als auch mit
dem Anbindungsende 21 der Versteifungsstrebe 16 ver-
bunden. Das ebene Anbindungselement 9 dagegen ist
im Unterschied zu dem in Figur 2 dargestellten Ausfuh-
rungsbeispiel mit dem freien Endbereich 18 der ersten
Rahmenstrebe 14 verbunden.

[0030] Wie Figur 1 zeigt, ist das Kraftableitungsele-
ment 4 derart an dem Zylinder 2 angebunden, daf} der
erste Biegebereich 25 mit seinem Basisschenkel 28 etwa
in H6he des Einspritzsystemes 3, insbesondere der Ver-
sorgungsleitung 6, vorzugsweise der Schnellverbinder
8, angeordnet ist. In der in Figur 1 dargestellten Ausge-
staltung ist das Kraftableitungselement 4 mit seinem er-
sten Biegebereich 24 zwischen den Versorgungsleitun-
gen 6 und einem Luftfiltergehduse 41 angeordnet.
[0031] Das erfindungsgeméafle Kraftableitungsele-
ment 4 ist somit komplikationslos und leicht an dem Zy-
linder 2 montierbar und nutzt im Falle eines Unfalles die
Steifigkeiten der Bauteile aus, an denen das Kraftablei-
tungselement 4 befestigt ist. Somit verhindert das Kraft-
ableitungselement 4 vorteilhaft eine Zerstérung des Ein-
spritzsystems 3, insbesondere der Schnellverbinder 8,
indem auftretende Aufprallenergien Uiber das Kraftablei-
tungselement abgeleitet und so von dem Einspritzsy-
stem 3 ferngehalten werden. Deutlich erkennbar in Figur
1 ist, daR zur Montage des Kraftableitungselementes 4
keinerlei Teile ausgewechselt bzw. geédndert werden
mussen, sondern lediglich Montageorte zur Aufnahme
der bevorzugten Mittelbundschraube 13 vorgesehen
werden missen. Bei dem dargestellten Ausfiihrungsbei-
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spiel ist lediglich der Austausch einer Ventildeckel- und
einer Ansaugrohrbefestigungsschraube notwendig.
[0032] Das erfindungsgeméaflle Kraftableitungsele-
ment eignet sich somit bevorzugt als Schutzrahmen fur
das Einspritzsystem 3, welches im Falle eines Unfalles,
insbesondere im Falle eines zu einer Fahrzeuglangsach-
se versetzten Aufpralles auf das Kraftfahrzeug, nicht zer-
stort werden kann, da die auftretenden Aufprallenergien
von dem Kraftableitungselement 4 aufgenommen und
abgeleitet und somit von dem Einspritzsystem 3 abge-
halten werden. Naturlich ist die Ausgestaltung des Kraft-
ableitungselementes 4 nicht auf das in den Figuren 1 und
2 beschriebene Ausfuihrungsbeispiel beschrankt.

Patentanspriiche

1. Verbrennungsmotor mit zumindest einem Zylinder
(2), dem ein Einspritzsystem (3) zugeordnet ist,
dadurch gekennzeichnet, daf3
dem Zylinder (2) zumindest ein Kraftableitungsele-
ment (4) derart zugeordnet ist, daf’ Aufprallenergien
auf ein Kraftfahrzeug von dem Kraftableitungsele-
ment (4) aufgenommen und abgeleitet werden, so
daf das Einspritzsystem (3) crashgeschitzt ist, wo-
bei das Kraftableitungselement (4) als separates
Bauteil rahmenartig ausgestaltet ist.

2. Verbrennungsmotor nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, dalR
das Kraftableitungselement (4) Anbindungselemen-
te (9) zur Anbindung an dem Zylinder (2) aufweist.

3. Verbrennungsmotor nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet, dafR
das Kraftableitungselement (4) als offener Rahmen
ausgestaltet ist.

4. Verbrennungsmotor nach einem der vorhergehen-
den Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, daf3
das Kraftableitungselement (4) Rahmenstreben (14,
16) aufweist, von denen zumindest eine erste Rah-
menstrebe (14) mehrfach gebogen ist, und wobei
zumindest eine zweite Rahmenstrebe als Verstei-
fungsstrebe (16) ausgestaltet ist.

5. Verbrennungsmotor nach Anspruch 4,

dadurch gekennzeichnet, dalR

die erste Rahmenstrebe (14) mit ihren freien End-
bereichen (17, 18) jeweils mit einem Anbindungs-
element (9) verbunden ist, wobei die Versteifungs-
strebe (16) mit einem Verbindungsende (19) mit der
Rahmenstrebe (14) und mit einem zum Verbin-
dungsende (19) gegeniberliegenden Anbindungs-
ende (21) mit einem Anbindungselement (9) verbun-
den ist.
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6. Verbrennungsmotor nach einem der vorhergehen-
den Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dafi3
das Kraftableitungselement (4) mit seinen Rahmen-
streben (14, 16) aus Rohrelementen gebildet ist.

7. Verwendung eines Kraftableitungselementes (4) fir
einen Verbrennungsmotor (1) mit zumindest einem
Zylinder (2), dem ein Einspritzsystem (3) zugeordnet
ist, insbesondere nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, wobei das Kraftableitungselement (4)
Aufprallenergien aufnimmt und ableitet, so daf? das
Einspritzsystem (3) crashgeschiitzt ist, wobei das
Kraftableitungselement (4) als separates Bauteil
rahmenartig ausgestaltet ist.

Geanderte Patentanspriche gemass Regel 86 (2)
EPU.

1. Verbrennungsmotor mitzumindest einem Zylinder
(2), dem ein Einspritzsystem (3) zugeordnet ist, wo-
bei dem Zylinder (2) zumindest ein Kraftableitungs-
element (4) derart zugeordnet ist, da’ Aufprallener-
gien auf ein Kraftfahrzeug von dem Kraftableitungs-
element (4) aufgenommen und abgeleitet werden,
so dal das Einspritzsystem (3) crashgeschitzt ist,
wobei das Kraftableitungselement (4) als separates
Bauteil rahmenartig ausgestaltet ist

dadurch gekennzeichnet, daf3

das Kraftableitungselement (4) Rahmenstreben (14,
16) aufweist, von denen zumindest eine erste Rah-
menstrebe (14) mehrfach gebogen ist, und wobei
zumindest eine zweite Rahmenstrebe als Verstei-
fungsstrebe (16) ausgestaltet ist.

2. Verbrennungsmotor nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet, daf?

das Kraftableitungselement (4) Anbindungselemen-
te (9) zur Anbindung an dem Zylinder (2) aufweist.

3. Verbrennungsmotor nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet, dafl3

das Kraftableitungselement (4) als offener Rahmen
ausgestaltet ist.

4. Verbrennungsmotor nach einem der vorherge-
henden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dafl3

die erste Rahmenstrebe (14) mit ihren freien End-
bereichen (17, 18) jeweils mit einem Anbindungs-
element (9) verbunden ist, wobei die Versteifungs-
strebe (16) mit einem Verbindungsende (19) mit der
Rahmenstrebe (14) und mit einem zum Verbin-
dungsende (19) gegenuberliegenden Anbindungs-
ende (21) mit einem Anbindungselement (9) verbun-
den ist.
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5. Verbrennungsmotor nach einem der vorherge-
henden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, daf3

das Kraftableitungselement (4) mit seinen Rahmen-
streben (14, 16) aus Rohrelementen gebildet ist.

6. Verwendung eines Kraftableitungselementes (4)
fur einen Verbrennungsmotor (1) mit zumindest ei-
nem Zylinder (2), dem ein Einspritzsystem (3) zuge-
ordnet ist, insbesondere nach einem der vorherge-
henden Anspriiche, wobei das Kraftableitungsele-
ment (4) Aufprallenergien aufnimmt und ableitet, so
daf das Einspritzsystem (3) crashgeschitzt ist, wo-
bei das Kraftableitungselement (4) als separates
Bauteil rahmenartig ausgestaltet ist.
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