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The invention concerns a catalytic reactor comprising a vertical and 5 ‘ 0
elongated sealed chamber (1), an array of plates (10) and means for the 3
intake and discharge of a reactant fluid and a coolant. The chamber (1) (-
has a circular shape and the array of plates (10) is formed with tapered
plates (11), stacked on one another and defining between them a series of 42
flow paths (20) containing a catalyst and forming a first circuit circulating
the reactant fluid and a series of flow paths (30) forming a second circuit 34
circulating the coolant. 34

(57) Abrégé ™

L’invention a pour objet un réacteur catalytique, du type com- 11— —
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fluide réactant et d’un fluide caloporteur. L’enceinte (1) est de forme 20 R — ;31 | 24
circulaire et le faisceau de plaques (10) est formé par des plaques (11) N — ZN J -4
de forme tronconique, superposées les unes par rapport aux autres et 33 — Zal ’
délimitant entre elles, d’une part, une série de canaux (20) contenant un NS — ’;f' !
catalyseur et formant un premier circuit de circulation du fluide réactant 20 ::Sj \:*:‘j Efl | 30
et, d’autre part, une série de canaux (30) formant un second circuit de §23 ee— 521 W2
circulation du fluide caloporteur. 38//--:‘? — ,ff ;

\ P /s

Y /

~ ,\ ! f —-:; Z \
S S 4

Spv—




UNIQUEMENT A TITRE D’INFORMATION

Codes utilisés pour identifier les Etats parties au PCT, sur les pages de couverture des brochures publiant des demandes
internationales en vertu du PCT.

AL Albanie ES Espagne LS Lesotho SI Slovénie

AM Arménie FI Finlande LT Lituanie SK Slovaquie
AT Autriche FR France LU Luxembourg SN Sénégal

AU Australie GA Gabon LV Lettonie Sz Swaziland
AZ Azerbaidjan GB Royaume-Uni MC Monaco TD Tchad

BA Bosnie-Herzégovine GE Géorgie MD République de Moldova TG Togo

BB Barbade GH Ghana MG Madagascar TS Tadjikistan
BE Belgique GN Guinée MK Ex-République yougoslave ™ Turkménistan
BF Burkina Faso GR Grece de Macédoine TR Turquie

BG Bulgarie HU Hongrie ML Mali TT Trinité-et-Tobago
BJ Bénin IE Trlande MN Mongolie UA Ukraine

BR Brésil IL Isragl MR Mauritanie UG Ouganda

BY Bélarus 1S Islande MW Malawi us Etats-Unis d’Amérique
CA Canada IT Ttalie MX Mexique UZ Ouzbékistan
CF République centrafricaine JP Japon NE Niger VN Viet Nam
CG Congo KE Kenya NL Pays-Bas YU Yougoslavie
CH Suisse KG Kirghizistan NO Norvege YAV Zimbabwe
CI Céte d’Ivoire KP République populaire NZ Nouvelle-Zélande

CM Cameroun démocratique de Corée PL Pologne

CN Chine KR République de Corée PT Portugal

Ccu Cuba KZ Kazakstan RO Roumanie

Cz République tcheque LC Sainte-Lucie RU Fédération de Russie

DE Allemagne LI Liechtenstein SD Soudan

DK Danemark LK Sri Lanka SE Suede

EE Estonie LR Libéria SG Singapour




10

15

20

25

30

35

WO 00/53312 X PCT/FR00/00373

Réacteur catalytique A faisceau de plaques

La présente invention a pour objet un réacteur
catalytique & faisceau de plaques pour réaliser un transfert
thermique entre un fluide réactant réagissant au contact
d'un catalyseur et un fluide caloporteur qui apporte ou re-
tire de la chaleur au fluide réactant afin d'augmenter le
rendement de la réaction chimique.

Dans de nombreuses industries, comme par
exemple les industries pétrochimiques et chimiques, on uti-
lise des procédés de traitement qui mettent en oeuvre des
réacteurs dans lesquels se produisént, entre un fluide réac-
tant et un catalyseur, des réactions chimiques qui sont for-
tement endothermiques ou exothermiques et dans lesquels un
transfert de chaleur est réalisé entre le fluide réactant et
un fluide caloporteur.

Pour cela, il est connu d'utiliser des réacteurs
catalytiques formés par une enceinte é&tanche a 1'intérieur
de laquelle sont disposés des tubes paralléles remplis de
catalyseur.

Le fluide réactant circule dans ces tubes &
l'intérieur desquels se produit la réaction chimique et 1le
fluide caloporteur circule & l'extérieur desdits tubes, en-
tre ceux-ci et la paroi interne de 1'enceinte.

Le principal inconvénient de ce type de réac-
teurs catalytiques réside dans leurs dimensions, car, pour
de grosses unités, le nombre et 1la longueur des tubes de-
viennent rapidement trés importants et les dimensions de
l'appareil excessives.

En effet, la perte de charge dans le catalyseur
impose une longueur maximum des tubes et par conséguent un
nombre important desdits tubes.

Lorsque cette longueur est faible et que le vo-
lume de catalyseur nécessaire pour une unité commerciale de
taille raisonnable est élevé, la taille et le nombre d'appa-
reils nécessaires rendent l'utilisation de réacteurs cataly-
tiques a tubes peu intéressante.

On connait également des réacteurs catalytiques
a plagues comprenant un faisceau de plaques ondulées délimi-
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tant un premier circuit de circulation du fluide réactant 3
travers un lit de catalyseur et un second circuit de circu-
lation du fluide caloporteur.

Les réacteurs catalytiques & plagues offrent un
meilleur coefficient d'échange thermique que les réacteurs
catalytiques a tubes, mais ils présentent certains inconvé-
nients.

En effet, le faisceau d'échange thermique est
formé par un empilement de plaques ondulées et rectangulai-
res et présente donc une forme générale parallélépipédique.

Le faisceau de plagues est placé dans une en-
ceinte étanche qui elle présente une forme générale cylin-
drigue.

Ainsi, la forme générale parallélépipédique du
faisceau de plaques s'avére é&tre un obstacle 3 une utilisa-
tion optimale de l'espace interne de 1'enceinte cylindrigue
ce qui apporte une limitation économique & ce type de réac-
teurs catalytiques compte tenu du prix élevé de 1'enceinte
étanche.

De plus, les deux fluides qui circulent dans le
faisceau de plaques peuvent &tre i des pressions différentes
si bien que les plaques adjacentes ont tendance a &tre pla-
quées l'une contre l'autre par la di%férence de pression en-
tre ces fluides.

Or, la tenue mécanique des plaques ondulées est
limitée par 1'épaisseur maximum du métal constituant les
plaques du fait de la mise en forme de ces plagques pour réa-
liser les ondulations ce qui réduit les domaines d'utilisa-
tion de ce type de réacteurs catalytiques.

Enfin, un inconvénient supplémentaire des pla-
ques ondulées est l'accés limité qu'elles permettent a4 l'in-
térieur du faisceau de plagques pour inspecter ces  plaques
lors des arréts du réacteur catalytique.

L'invention a pour but d'éviter ces inconvé-
nients en proposant un réacteur catalytique & plaques pré-

sentant une compacité réduite et une meilleure résistance a
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la différence de pression entre les fluides que les réac-
teurs catalytiques utilisés jusqu'd présent.

L'invention a donc pour cbjet un réacteur cata-
lytigque & plaques pour réaliser un transfert thermique entre
un fluide réactant réagissant au contact d'un catalyseur et
un fluide caloporteur, du type comprenant une enceinte é&tan-
che, verticale et de forme allongée, un faisceau de plaques
disposé & l'intérieur de ladite enceinte é&tanche et des
moyens d'admission et d'évacuation des fluides réactant et
caloporteur, caractérisé en ce que l'enceinte est de forme
circulaire et en ce que le faisceau de plagues est formé par
des plagues de forme tronconique superposées les unes par
rapport aux autres et délimitant entre elles, d'une part,
une série de canaux contenant le catalyseur et formant un
premier circuit de circulation du fluide réactant et, d'au-
tre part, une série de canaux formant un second circuit de
circulation du fluide caloporteur, le premier circuit et 1le
second circuit communiquant avec les moyens d'admission et
d'évacuation respectivement du fluide réactant et du fluide
caloporteur.

Selon d'autres caractéristiques de 1'invention

- le réacteur catalytique comporte des moyens de
chargement et de déchargement du catalyseur de la série de
canaux formant le premier circuit de circulation du fluide

réactant,

- les plagues de forme tronconique sont lisses
ou comportent des ondulations,

- les canaux du premier circuit et du second
circuit sont alternés les uns par rapport aux autres,

- les plaques du faisceau de plaques forment,
d'une part, dans l'axe de l'enceinte é&tanche un puits cen-
tral dans lequel débouche une premidre extrémité des canaux
respectivement du premier et second circuits et, d'autre
part, avec ladite enceinte é&tanche un espace annulaire dans
lequel débouche une seconde extrémité des canaux respective-

ment du premier et du second circuits,
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- les moyens d'admission du fluide réactant com-
prennent une tubulure d'entrée traversant l'enceinte &tanche
et raccordée avec l'extrémité inférieure du puits central du
faisceau de plaques pour mettre en communication la premiére
extrémité des canaux formant le premier circuit de circula-
tion de ce fluide réactant avec ladite tubulure d'entrée,

- les moyens d'évacuation du fluide réactant
comprennent une tubulure de sortie débouchant dans ladite
enceinte étanche au niveau de l'espace annulaire et communi -
cant avec la seconde extrémité des canaux formant le premier
circuit de circulation de. ce fluide réactant,

- les moyens d'admission du fluide caloporteur
comprennent une tubulure principale traversant 1'enceinte
étanche et des conduits reliant chacun ladite tubulure prin-
cipale et un collecteur interne vertical s'édtendant sur
toute la hauteur du puits central et couvrant une portion
des premiéres extrémités des canaux formant les circuits,

- les moyens d'évacuation du fluide caloporteur
comprennent plusieurs conduits traversant 1l'enceinte é&tanche
et raccordés chacun a un collecteur externe vertical s'éten-
dant sur toute la hauteur du faisceau de plagques au niveau
de l'espace annulaire et couvrant une, portion des secondes
extrémités des canaux formant les Ccircuits,

- les collecteurs internes et les collecteurs
externes sont répartis en étoile,

- les premiéres extrémités des canaux formant le
premier circuit et situées entre les collecteurs internes
sont ouvertes et les premiéres extrémités desdits canaux si-
tuées au-dessous des collecteurs internes sont obturées cha-
cune par exemple par une plaque,

- les secondes extrémités des canaux formant le
premier circuit et situées entre les collecteurs externes
sont ouvertes et les secondes extrémités desdits canaux sont
obturées chacune par exemple par une plaque,

- les premiéres extrémités des canaux formant le
second circuit et situées entre les collecteurs internes

sont obturées chacune par exemple par une plaque et les pre-
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miéres extrémités desdits canaux situées au-dessous des col-
lecteurs internes sont ouvertes,

- les secondes extrémités des canaux formant le
second circuit et situées entre les collecteurs externes
sont obturées chacune par exemple par une plaque et les se-
condes extrémités desdits canaux situées au-dessous des col-
lecteurs externes sont ouvertes,

- les moyens de chargement du catalyseur dans
les canaux du premier circuit sont formés par une conduite
d'entrée traversant la partie supérieure de 1'enceinte étan-
che et reliée aux premiéres extrémités ouvertes des canaux
formant le premier circuit par une gaine tubulaire disposée
dans le puits central et s'étendant sur toute la hauteur
dudit puits central, ladite gaine tubulaire permettant le
passage du fluide xréactant de la tubulure d'entrée jus-
qu'auxdites premiéres extrémités ouvertes,

- les moyens de déchargement du catalyseur des
canaux du premier circuit sont formés par une ccnduite de
sortie débouchant & la partie inférieure de l'enceinte étan-
che et reliée aux secondes extrémités ouvertes des canaux
formant le premier circuit par une gaine tubulaire disposée
dans l'espace annulaire et s‘étendaqt‘depuis le bord supé-
rieur du faisceau de plaques jusqu'a la partie inférieure de
ladite enceinte étanche, ladite gaine tubulaire permettant
le passage du fluide réactant desdites secondes extrémités
ouvertes jusqu'a la tubulure de sortie.

L'invention sera mieux comprise & la lecture de
la description qui va suivre, donnée & titre d'exemple et

-

faite en référence aux dessins annexés, sur lesquels
- la Fig. 1 est une vue schématique en perspec-

tive partiellement arrachée d'un réacteur catalytique con-
forme & 1l'invention,

- la Fig. 2 est une vue en coupe transversale du
réacteur catalytique conforme 3 l'invention,

~

- les Figs. 3 3 6 sont des vues partielles et &
plus grande échelle respectivement selon les détails 3 a 6
de la Fig. 2,
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- la Fig. 7 est une vue partielle développée de
la face interne du faisceau de plaques du réacteur catalyti-
que conforme a l'invention,

- la Fig. 8 est une vue partielle développée de
la face externe du faisceau de plaques du réacteur catalyti-
que conforme a l'invention.

Sur les figures 1 et 2, on a représent& schéma-
tiquement un réacteur catalytique & plagues désigné dans son
ensemble par la référence 1 et destiné plus particulidrement
a des réactions chimiques fortement endothermiques ou exo-
thermiques, dans lequel un transfert de chaleur est réalisé
entre un fluide réactant A qui réagit au contact d'un cata-
lyseur et un fluide caloporteur B qui apporte ou retire de
la chaleur au fluide réactant A. A

Le transfert de chaleur entre les deux fluides A
et B permet d'augmenter le rendement de la réaction chimi-
que.

L'enceinte é&tanche 1 est formée par une partie
centrale 2 cylindrique disposée verticalement et munie, &
son extrémité supérieure, d'un fond bombé supérieur 3 et, &
son extrémité inférieure, d'un fond bombé inférieur 4.

A 1'intérieur de l'enceinte 1 est disposé un
faisceau de plaques désigné par la référence générale 10,
s'étendant sur une partie de la longueur de cette enceinte
étanche 1 et orienté selon l'axe vertical de ladite enceinte
étanche 1.

Ainsi gue représenté sur les figures, le fais-
ceau de plaques 10 est formé par des plagues 11 chacune de
forme tronconique superposées les unes par rapport aux au-
tres de fagon a délimiter entre elles des intervalles dont
la pente est dirigée de haut en bas par rapport 34 ltaxe de
l'enceinte étanche 1.

Les intervalles délimités entre les plaques 11
déterminent, d'une part, une série de canaux 20 formant un
premier circuit de circulation du fluide réactant A et,
d'autre part, une série de canaux 30 formant un second cir-

cuit de circulation du fluide caloporteur B.
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Les canaux 20 du premier circuit et les canaux
30 du second circuit sont alternés les uns par rapport aux
autres et dans l'exemple de réalisation représenté sur les
figures, les canaux 20 sont disposés entre les canaux 30.

Les canaux 20 du premier circuit de circulation
du fluide réactant A sont remplis d'un catalyseur 5 formé
par des grains de petites dimensions et de forme quelconque.

Les plagues 11 superposées du faisceau de pla-
ques 10 déterminent, d'une part, dans 1'axe de l'enceinte
étanche 1 un puits central 6 et, d'autre part, avec ladite
enceinte étanche 1 un espace annulaire 7 périphérique.

Dans le puits central 6 débouchent une premiére
extrémité 21 des canaux 20 du premier circuit de circula-
tion du fluide réactant A et une premiére extrémité 21 des
canaux 30 du second circuit de circulation du fluide calo-
porteur B.

Dans l'espace annulaire 7 débouchent une seconde
extrémité 22 des canaux 20 du premier circuit de circulation
du fluide réactant A et une seconde extrémité 32 des canaux
30 du second circuit de circulation du fluide caloporteur B,

Le réacteur catalytique comprend également des
moyens d'admission et d'évacuation du fluide réactant A, des
moyens d'admission et d'évacuation du'fluide caloporteur B
et des moyens de chargement et de déchargement du catalyseur
5 de la série de canaux 20 formant le premier circuit de
circulation dudit fluide réactant A.

Les moyens d'admission du fluide réactant A com-
prennent une tubulure d'entrée 23 traversant le fond bombé
inférieur 4 de l'enceinte étanche 1 et raccordée avec 1l'ex-
trémité inférieure du puits central 6 du faisceau de plaques
10 pour mettre en communication la premiére extrémité 21 des
canaux 20 formant le premier circuit de circulation du
fluide réactant A avec ladite tubulure d'entrée 23.

Les moyens d'évacuation de ce fluide réactant A
aprés le passage de ce dernier dans les canaux 20 contenant
le catalyseur 5 comprennent une tubulure de sortie 24 débou-

chant sensiblement dans 1la partie médiane de 1'enceinte
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étanche 1 au niveau de l'espace annulaire périphérique 7 et
communiquant avec la seconde extrémité 22 des canaux 20 qui
débouche dans cet espace annulaire périphérique 7.

Les moyens d'admission du fluide caloporteur B
comprennent une tubulure principale 33 traversant le fond
bombé supérieur 3 de l'enceinte étanche 1 et des conduits 34
reliant chacun ladite tubulure principale 33 avec un collec-
teur interne vertical 35.

Chague collecteur interne 35 s'étend sur toute
la hauteur du puits central 6 et couvre une portion de 1la
premiére extrémité 31 des canaux 30 formant le second cir-
cuit de circulation dudit fluide caloporteur B.

Dans l'exemple de réalisation représenté sur les
figures, les collecteurs internes 35 sont au nombre de six
reliés chacun par un conduit 34 & la tubulure principale
33.

Ces collecteurs internes 35 sont répartis en
étoile sur la face interne du faisceau de plagques 10.

Ainsi que représenté & la Fig. 7, qui est une
vue partielle développée de la paroi interne du faisceau de
plagues 10, c'est a dire de la face interne au niveau du
puits central 6, les fluides réactgng A et caloporteur B
sont canalisés respectivement dans les canaux 20 et les ca-
naux 30.

A cet effet, les premiéres extrémitéds 21 de la
série de canaux 20 formant le premier circuit de circulation
du fluide réactant A et situées entre les collecteurs inter-
nes 35 sont ouvertes et les premidres extrémités 21 desdits
canaux 20 situées au-dessous des collecteurs internes 35
sont obturées chacune par exemple par une plague 25.

Par ailleurs, les premiéres extrémités 31 de la
série de canaux 30 formant le second circuit de circulation
du fluide caloporteur B et situées entre les collecteurs in-
ternes sont obturées chacune par exemple par une plaque 36
tandis que les premiéres extrémités 31 de ces canaux 30 si-

tuées au-dessus des collecteurs internes 35 sont ouvertes.
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Les moyens d'évacuation du fluide caloporteur B
comprennent plusieurs conduits indépendants 37 qui traver-
sent le fond bombé inférieur 4 de 1'enceinte étanche 1 et
qui sont raccordés chacun & un collecteur externe vertical
38 disposé dans l'espace annulaire 7.

Chaque collecteur externe 38 s'étend sur toute
la hauteur de la paroi externe du faisceau de plagques 10 au
niveau dudit espace annulaire 7 et couvre une portion de la
seconde extrémité 32 de la série de canaux 30 formant le se-
cond circuit de circulation du fluide caloporteur B.

~Dans l'exemple de réalisation représenté sur les
figures, les collecteurs externes 38 sont également au nom-
bre de six reliés chacun 3 un conduit 37 et sont répartis en
étoile sur ladite face externe du faisceau de plaques 10.

Ainsi que représenté plus particuliérement sur
la Fig. 8 qui est une vue partielle développés de la face
externe du faisceau de plaques 10, c'est & dire au niveau de
l'espace annulaire 7, les secondes extrémités 22 des canaux
20 formant le premier circuit de circulation du fluide réac-
tant A et situées entre les collecteurs externes 38 sont ou-
vertes tandis que les secondes extrémités 22 desdits canaux
20 situées au-dessous des collecteurg externes 38 sont obtu-
rées chacune par exemple par une plaque 26.

Par ailleurs, les secondes extrémités 32 des ca-
naux 30 formant le second circuit de circulation du fluide
caloporteur B et situées entre les collecteurs externes 38
sont obturées chacune par exemple par une plaque 39 et les
secondes extrémités 32 desdits canaux 30 situées au-dessous
des collecteurs externes 38 sont ouvertes.

Ainsi que représenté notamment sur les Figs. 2
et 5, les moyens de chargement du catalyseur 5 par les pre-
miéres extrémités 21 des canaux 20 i l'intérieur du premier
Circuit de circulation du fluide réactant A sont formés par
une conduite d'entrée 40 traversant le fond bombé supérieur
3 de l'enceinte étanche 1 et relides aux premiéres extrémi-

tés 21 ouvertes des canaux 20 formant ledit premier cir-
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cuit, par une gaine tubulaire 41 disposée & l'intérieur du
puits central 6.

La conduite d'entrée 40 débouche dans un collec-
teur 42 fixé sur l'extrémité supérieure du puits central 6.

Un cbne 43 est disposé 3 1l'intérieur du collec-
teur 42 sur l'extrémité supérieure du puits central 6 de fa-
¢gon & canaliser le catalyseur 5 déversé par la conduite
d'entrée 40 a l'intérieur de la gaine tubulaire 41 vers les
entrées 21 de la série de canaux 20. -

Le fond du puits central 6 est obturé par une
plague horizontale 44 formée par une grille.

Selon une vafiante, la partie inférieure des
collecteurs internes 35 est obturée par une grille annulaire
laissant libre la section centrale du puits 6.

La gaine tubulaire 41 s'étend sur toute la hau-
teur du puits central 6 et permet le passage du fluide réac-
tant A de la tubulure d'entrée 23 jusqu'aux premiéres extré-
mités ouvertes 21 de la série de canaux.

De préférence, cette gaine tubulaire 41 est for-
mée par une grille.

Les moyens de déchargement du catalyseur 5 des
canaux 20 du premier circuit de c1rculatlon du fluide réac-
teur A lorsque ce catalyseur 5 est usé, sont formés par une
conduite de sortie 45 traversant le fond bombé inférieur 4
de l'enceinte étanche 1 et qui est reliée aux secondes ex-
trémités ouVertes 22 des canaux 20 formant le premier cir-
cuit par une gaine tubulaire 46 (Figs. 2 et 6) disposée dans
l'espace annulaire 7 périphérique.

Cette gaine tubulaire 46 s'étend depuis le bord
supérieur des sorties 32 des canaux 30 du faisceau de pla-
ques 10, jusqu'a la partie inférieure de 1'enceinte 1 et
permet 'le passage du fluide réactant A des secondes extrémi-
tLé€s ouvertes 22 jusqu'd la tubulure de sortie 45.

De préférence, la gaine tubulaire 46 est formée
par une grille.

Les plaques 25, 36 et 26, 39 sont soudées sur
les bords 11 du faisceau de plagques 10 et les collecteurs 35
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et 38 sont également soudés sur les plaques 11 et peuvent
€galement servir & tenir ces plagues ensembles.

Le fluide réactant A arrivant par la tubulure
d'entrée 23 traverse la grille 44 et se répand dans le puits
central 6.

Ce fluide réactant A pénétre dans la série de
canaux 20 du premier circuit par les premiéres extrémités
ouvertes 21 de ces canaux 20.

Lors de son passage dans cette série de canaux
20 contenant le catalyseur 5, il se produit une réaction
chimique fortement endothermique ou exothermique selon 1le
type de fluide utilisé et l'application recherchée.

Aprés son passage dans la série de canaux 20, 1le
fluide réactant A traverse la gaine tubulaire 46, se répand
a l'intérieur de l'enceinte étanche 1 et est é&vacué par la
tubulure de sortie 24.

Simultanément & la circulation du fluide réac-
tant A, le fluide caloporteur B arrive par la tubulure prin-
cipale 33 et par les conduits 34 dans les collecteurs inter-
nes 35.

Le fluide caloporteur B pénétre dans la série de
canaux 30 du second circuit en passant par les extrémités
ouvertes 31 de ce second circuit et se diffuse uniformément
dans l'ensemble des canaux 30.

Selon l'application et le type de fluide calo-
porteur B utilisé, lors de son passage dans les canaux 30,
du second circuit, ce fluide caloporteur réalise un trans-
fert thermique en apportant ou en retirant de la chaleur au
fluide réactant 1 ce qui permet d'augmenter le rendement de
la réaction chimigque.

Apres son passage dans les canaux 30, le fluide
caloporteur B sort par les secondes extrémités ouvertes 32
des canaux 30, puis est récupéré par les collecteurs exter-
nes 38 et est évacué par les conduits de sortie 37.

Les plaques 11 de forme tronconique du faisceau

de plaques 10 peuvent é&tre lisses ou comporter des ondula-
tions.
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Lors du renouvellement du catalyseur 5, la con-
duite de sortie 45 est ouverte et le catalyseur 5 s'écoule
par cette conduite de sortie 45 et, du fait de 1la pente des
canaux 20, ce catalyseur 5 est évacué desdits canaux 20.

Pour remplir les canaux 20 d'un nouveau cataly-
seur 5, la conduite de sortie 45 est fermée et le nouveau
catalyseur 5 est déversé par la conduite d'entrée 40 3 1'in-
térieur de la gaine tubulaire 41 et se répand dans les ca-
naux 20 du premier circuit de circulation du fluide réactant
A.

Chaque fois que le catalyseur doit &tre rempla-
cé, cette opération est renouvelée.

Par rapport a un réacteur catalytique tubulaire,
la configuration du réacteur selon 1l'invention offre 1'avan-
tage d'une configuration d'échange thermique véritablement
co-courante, sur la majeur partie de la longueur d'échange.

Par rapport & un réacteur catalytique comportant
une enveloppe étanche cylindrique et un faisceau de plaques
de forme générale parallélépipédique, 1la configuration du
réacteur catalytique selon 1'invention permet de pouvoir
faire circuler des fluides & des différences de pression
plus élevées.

Le réacteur catalytique<seion l'invention pré-
sente l'avantage, de par sa conception, d'étre compacte
grdce a la forme du faisceau de plaques qui remplit avanta-
geusement 1l'espace de l'enveloppe étanche ce gui permet ain-
si de réduire le cofit de cette enveloppe étanche.

De plus, le réacteur catalytique selon 1'inven-
tion présente une meilleure résistance a 1la différence de
pression entre les fluides, grice également & la forme des
plagues composant le faisceau de plagues, ce qui permet
d'équilibrer la différence de pression en développant une
contrainte circonférentielle qu'il est aisée de maintenir
au-dessous d'une valeur donnée admissible pour le matériau

composant les plaques, en ajustant l'épaisseur de ces pla-
ques.
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Enfin, le réacteur catalytique selon 1'invention
permet un remplissage aisé en catalyseur du fait de la pente
des canaux et d'accéder plus facilement & 1'intérieur du

faisceau de plaques pour un nettoyage ou une inspection de
maintenance.
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REVENDICATIONS

1. Réacteur catalytique & plagues pour réaliser
un transfert thermique. entre un fluide réactant réagissant
au contact d'un catalyseur et un fluide caloporteur, du type
comprenant une enceinte étanche (1), verticale et de forme
allongée, un faisceau de plagues (10) disposé & 1l'intérieur
de ladite enceinte étanche (1) et des moyens d'admission et
d'évacuation des fluides réactant et caloporteur, caractéri-
sé en ce que l'enceinte étanche (1) est de forme circulaire
et en ce que le faisceau de plaques (10) est formé par des
plaques (11) de forme tronconigue, superposées les unes par
rapport aux autres et délimitant entre elles, d'une part,
une série de canaux (20) contenant le catalyseur (5) et for-
mant un premier circuit de circulation du fluide réactant
et, d'autre part, une seconde série de canaux (30) formant
un second circuit de circulation du fluide caloporteur, le
premier circuit et le second circuit communiguant avec les
moyens d'admission et d'évacuation respectivement du fluide
réactant et du fluide caloporteur.

2. Réacteur catalytique selon la revendication
1, caractérisé en ce qu'il comporte des moyens de chargement
et de déchargement du catalyseur (5) de la série de canaux
(20) formant le premier circuit de circulation du fluide
réactant.

3. Reéacteur catalytigue selon la revendication
1, caractérisé en ce que les plaques (11) de forme tronconi-
que sont lisses.

4. Réacteur catalytique selon la revendication
1, caractérisé en ce que les plaques (11) de forme tronconi-
que comportent des ondulations.

5. Réacteur catalytique selon la revendication 1
ou 2, caractérisé en ce que les canaux (20 ; 30) du premier
circuit et du second circuit sont alternés les uns par rap-
port aux autres.

6. Réacteur catalytique selon 1'une quelconque

des revendications précédentes, caractérisé en ce que les

plaques (11) du faisceau de plaques (10) forment, d'une
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part, dans l'axe de l'enceinte étanche (1) un puits central
(6) dans lequel débouchent une premiére extrémité (21 ; 31)
des canaux (20 ; 30) respectivement du premier et du second
circuits et, d'autre part, avec ladite enceinte étanche (1)
un espace annulaire (7) dans lequel débouchent une seconde
extrémité (22 ; 32) des canaux (20 ; 30) respectivement du
premier et du second circuits.

7. Réacteur catalytique selon l'une guelconque
des revendications précédentes, caractérisé en ce que les
moyens d'admission du fluide réactant comprennent une tubu-
lure d'entrée (23) traversant l'enceinte étanche (1) et rac-
cordée avec l'extrémité inférieure du puits central (6) du
faisceau de plaques (10) pour mettre en communication 1la
premiére extrémité (21) des canaux (20) formant le premier
circuit de circulation de ce fluide réactant avec ladite tu-
bulure d'entrée (23).

8. Réacteur catalytique selon l'une quelconque
des revendications 1 & 6, caractérisé en ce que les moyens
d'évacuation du fluide réactant comprennent une tubulure de
sortie (24) débouchant dans ladite enceinte étanche (1) au
niveau de 1l'espace annulaire (7) et communiguant avec la se-
conde extrémité (22) des canaux (20) formant le premier cir-
cuit de circulation de ce fluide réactant.

9. Réacteur catalytique selon l'une gquelconque
des revendications 1 a 6, caractérisé en ce que les moyens
d'admission du fluide caloporteur comprennent une tubulure
principale (33) traversant 1l'enceinte é&tanche (1) et des
conduits (34) reliant chacun ladite tubulure principale (33)
et un collecteur interne (35) vertical s'étendant sur toute
la hauteur du puits central (6) et couvrant une portion des
premiéres extrémités (21

; 31) des canaux (20 ; 30) formant

les circuits.

10. Réacteur catalytique selon 1'une quelcongue
des revendications 1 & 6, caractérisé en ce que les moyens
d'évacuaticn du fluide caloporteur comprennent plusieurs
conduits (37) traversant l'enceinte étanche (1) et raccor-

dées chacune a un collecteur externe (38) vertical s'éten-
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dant sur toute la hauteur du faisceau de plagues (10) au ni-
veau de l'espace annulaire (7) et couvrant une portion des
secondes extrémités (22 ; 32) des canaux (20 ; 30) formant
le second circuit.

11. Réacteur catalytique selon la revendication
9 ou 10, caractérisé en ce gque les collecteurs internes (35)
et les collecteurs externes (38) sont répartis en étoile.

12. Réacteur catalytique selon l'une quelconqgque
des revendications précédentes, caractérisé en ce que les
premiéres extrémités (21) des canaux (20) formant le premier
circuit et situées entre les collecteurs internes (35) sont
ouvertes et les premiéres extrémités (21) desdits canaux
(20) situées au-dessous des collecteurs internes (35) sont
obturées par exemple par une plaques (25).

13. Réacteur catalytique selon l'une quelconque
des revendications précédentes, caractérisé en ce que les
secondes extrémités (22) des canaux (20) formant le premier
circuit et situées entre les collecteurs extsrnes (38) sont
ouvertes et les secondes extrémités (22) desdits canaux (20)
situées au-dessous des collecteurs (38) sont obturéss cha-
cune par exemple par une plagque (26).

14. Réacteur catalytique selon l'une quelconque
des revendications 1 & 11, caractérisé en ce que les premié-
res extrémités (31) des canaux (30) formant le second cir-
cuit et situées entres les collecteurs internes (35) sont
obturées par exemple par une plaque (36) et les premiéres
extrémités (31) desdits canaux (30) situées au-dessous des
collecteurs internes (35) sont ouvertes.

15. Réacteur catalytique selon 1'une quelconqgque
des revendications 1 & 5 ou 14, caractérisé en ce que les
secondes extrémités (32) des canaux (30) formant le second
circuit et situées entre les collecteurs externes (38) sont
obturées chacune par exemple par une plaque (39) et les se-
condes extrémités (32) desdits canaux (30) situées au-
dessous des collecteurs externes (30) sont ouvertes.

16. Réacteur catalytique selon 1'une quelconque

des revendications 2 & 15, caractérisé en ce que les moyens
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de chargement du catalyseur (S5) dans les canaux (20) du pre-
mier circuit sont formés par une conduite d'entrée (40) tra-
versant la partie supérieure de l'enceinte étanche (1) et
reliée aux premiéres extrémités ouvertes (21) des canaux
(20) formant le premier circuit par une gaine tubulaire (41)
disposée dans le puits central (6) et s'étendant sur toute
la hauteur dudit puits central (6), ladite gaine tubulaire
(41) permettant le passage du fluide réactant de la tubulure
d'entrée (40) Jjusqu'auxdites premiéres extrémitds ouvertes
(21) .

17. Réacteur catalytigque selon la revendication
16, caractérisé en ce quefla gaine tubulaire (41) est formée
par une grille.

18. Réacteur catalytique selon l'une guelconque
des revendications 2 & 15, caractérisé en ce que les moyens
de déchargement du catalyseur (5) des canaux (20) du premier
circuit sont formés par une conduite de sortie (45) débou-
chant a la partie inférieure de 1l'enceinte étanche (1) et
reliée aux secondes extrémités ouvertes (22) des canaux (20)
formant le premier circuit par une gaine tubulaire (46) dis-
posée dans l'espace annulaire (7) et s'étendant depuis le
bord supérieur du faisceau de plaques (10) jusqu'd la partie
inférieure de ladite enceinte é&tanche kl), ladite gaine tu-
bulaire (46) permettant le passage du fluide réactant
desdites secondes extrémités ouvertes (22) jusqu'a la tubu-
lure de sortie (45).

19. Réacteur catalytique selon la revendication
18, caractérisé en ce que la gaine tubulaire (46) est formée
par une grille.

20. Réacteur catalytique selon la revendication
6, caractérisé en ce que le fond du puits central (6) est
obturé par un plagque horizontale (44) formée par une grille.

21. Réacteur catalytique selon la revendication
9, caractérisé en ce que la partie inférieure des collec-
teurs internes (35) est obturée par une grille annulaire

laissant libre la section centrale du puits (6).
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