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Sposéb utrzymywania ciSnienia w urzadzeniu cieplowniczym oraz
urzadzenie do stosowania tego sposobu

1

Przedmiotem wynalazku jest sposéb utrzymywa-
nia ciSnienia w urzgdzeniu cieplowniczym przysbo-
sowanym do pracy z zastosowaniem cieczy o tem-
peraburze przewyzszajgcej temperature wrzenia tej
cieczy pod ci$nieniem atmosferycznym oraz urza-
dzenie do stosowania tego sposobu. Urzadzenie to
obejmuje przestrzen wyréwnawczg dla kompensacji
zmian objetosci, kitérym podlega ciecz mobocza
W czasie pracy urzgdzenia oraz Zr6dlo sprezonego
gazu podlgczone do przestrzeni wyréwnawczej
w celu utrzymywania tam zwiekiszonego ciSnienia,
przewyzszajacego ciSnienie w czasie wirzenia cieczy
roboczej w panujgcej temperaturze pracy.

Znane sposoby utrzymywania ciSnienia polegaja
na tym, ze sprezony gaz w przypadku zmniejszenia
sie ciSnienia w przestrzeni wyréwnawiczej ponizej
zalozonej warbosci minimalnej dostancza sie do
przestrzeni wyréwnawczej dla przywrécenia zgda-
nego ciSnienia, zas w przypadku przekroczenia za-
lozonej wartoSci maksymalnej przestrzen wyréw-
naweczg wietrzy sie do momentu ponownego usta-
lenia si¢ ciSnienia. Do przewietrzania stosowaé
mozna gazy pozbawione wlasciwodci korodujgcych,
na przyklad azot. Poniewaz jednak w pmes‘trzmi
wyréwnawcze] wystepowaé mogg znaczne zmiany
objetosci ponad zawarta w niej ciecza, konieczne
jest sbosowanie duzych ilosci takich niekoroduja-
cych gazéw, co jest przyczyna zmacznych kosztéw
takiego procesu. Jakkolwiek w charakterze gazu
do przedmuchiwania stosowaé mozna powietrze, to
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jednak w takim przypadku zwieksza sie niebez-
pieczenstwo korozji w przestrzeni wyréwnawczej
zwlaszcza wtedy, gdy panuje w niej niska tempe-
ratura. W tym ostatnim przypadku powietrze moze
rozpuszczaé sie¢ w chlodnej cieczy zawartej w prze-
strzeni wyréwnawczej, a nastepnie wydziela¢ sie
z niej w innych czeSciach urzadzenia, gdy ciecz
przesylana jest z przestrzeni konftmolnej do ukladu
obiegowego cieplowni, w -przypadku zmniejszenia
sie objetodei cieczy roboczej w urzgdzeniu. Powie-
trze moze ponadto przenikaé do innych czeéci
urzadzenia droga dyfuzji w cieczy.

Sposéb  wedlug wymalazku polega na tym, Zze
w przypadku zmniejszenia sie ciSnienia w prze-
strzeni wyréwnawczej ponizej zalozonej wartosei
minimalnej doprowadza sie tam pare wytworzona
z tej samej cieczy, jak ciecz robocza. Doprowadza-
na para ma ftemperature réwng lub wyzszg od
temperatury wrwenia cieczy roboczej pod ciSnie-
niem panujagcym w przestrzeni wyrdwnawiczej i ma
takie samo cidnienie.

Sposéb wedtug wynalazku umoZliwia regulacje
ci$nienia bez pomoszenia wysokich kosztéw, ponie-
waz zostalo . udowodnione, Zze dodawanie pary do
przestrzeni wyréwnawczej nawet jezeli ma ona
takie same ci$nienie jakie panuje w btej prazestrzeni
stanowi zabieg wystarczajacy dla wyréwnowazenia
poczatkowego zmniejszenia sie cis$nienia w prze-
strzeni wyréwnawczej. Jedynie wtedy, gdy dopro-
wadzanie pary mnie zapewnia skompensowania
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spadku ci$nienia, doprowadza sie¢ sprezony gaz ze
zré6dla sprezomego gazu. Tg droga zapewmia sie
mniejsze zuZycie gazu w poréwnaniu ze zmanymi
sposobami  przewidujagcymi stosowanie wylgeznie
gazu sprezonego. Jezeli stosuje sie gaz nie oddzia-
lywujacy korozyjnie na czeSci robocze urzgdzenia
i znacznie dro#szy od powietrza, to sposéb wedlug
wynalazku polepsza wydatnie ekonomike procesu.
Jezeli ponadbto w charakiterze gazu stosuje sie po-
wietrze atmosferyczne, to sposdb wedlug wynalazku
powodujge zmnigjszenie ilosci stosowanego powie-
trza zmniejsza niebezpieczenstwo korozji w urza-
dizeniu.

‘W obu okolicznosciach wyniki te sg nastepstwem
tego, ze ilo§é gazu doprowadzanego do przestrzeni
wyréwnawiczej jest przy sbosowaniu sposobu we-
dlug wymalazku znalcznie mniejsza od ilo$ci gazu,
ktéra trzeba byloby doprowadza¢ w przypadku nie
stosowania sposobu wedlug wynalazku. Dzieki te-
mu, ze doprowadzanie pary przewidziane w spo-
sobie wedlug wynalazku powoduje utrzymywanie
temperatury cieczy zawartej w przestrzeni wy-
réwnawczej na poziomie réwnym najwyzszej tem-
peraturze w urzgdzeniu, osigga sie to, ze ryzyko
rozpuszczania sie gazu w cieczy zawartej w prze-
strzeni wyréwnawczej ulega daleko idgcemu
zmniejszeniu i w konsekwencji tego niebezpieczen-
stwo wydzielania sie¢ gazu w innych, chlodniejszych
czeSciach, 'wzglednie czeSciach polozonych na
wiekszyich wysokosciach, gdzie w zwigzku z tym
panuje niZsze cisnienie, ulega znacznemu zmniej-
szeniu lub calkowitej eliminacji. Utrzymywang
wysoka temperature w fazie cieklej zawartej
W przestrzeni wyréwnawiczej mozna ponadto sta-
bilizowaé¢ przez polaczenie przestrzeni wyréwnaw-
c2ej z przewodem rurowym doprowaidzajgcym go-
racy ciecz z urzgdzenia cieplowniczego i zapewnie-
nie odpowiednie]j cyrkulacji.

‘Wylsoka temperatura w pnzestrzeni wyréwnaw-
czej jest przede wiszystkim zalezna od temperatury
doprowadzanej pary, przekazujgoej energie cieplng
mieszaninie gazu i pary zamkmietej w przestrzeni
wyréwnawiczej. Temperatura ta nie musi panowaé
w calkowitej masie cieczy zawarbej w przestrzeni
wyrdwnawiczej, lecz moze ograniczaé sie tylko do
gérmej warstwy cieczy w przestrzeni wyréwnaw-
czefj. Ponadbto wysoka temperatura cieczy zawartbej
W przestrzeni wyrédwnawczej moze, jak zazmaczono
wyizej, byé¢ dodatkowo podtrzymywana przez pola-
czenie przestrzeni wyréwnawiczej z przewodem
doprowaldzajacym goraca ciecz z urzgdzenia. Po-
nadbo w przypadku podnoszenia si¢ poziomu cieczy
W przestrzeni wyréwnawczej przyrost taki moze
nie znajdowaé natychmiastowego odzwierciedlenia
w przyroScie cisnienia w przestrzeni. Rezultat taki
jest réwniez skutkiem zmniejszenia ilosci gazu
doprowadzanego do przestrzeni w por6wnaniu ze
znanymi sposobami regulacji pracy ‘akich urzadzeri.
Ten ostatmi wynik zwigzany jest z tym, Zze poczat-
kowy przyrost ciSnienia w przestrzeni wyréwnaw-
czgj powoduje kondensacje cze$ci znacznej ilosci
pary zawartej w przestrzeni wyréwnawczej, dzieki
czemu przynost cisnienia jest cze$ciowo wyréwno-
wazany tym pnocesem kondensacgi.

Réwnoczesnie temperatura cieczy zawartej w
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przestrzeni wyréwinawczej zwykle w takich wa-
runkach ulega niewielkiemu zmniejszeniu wskutek
tego, 2ze ciecz doprowadzona do przestrzeni wy-
réwnawrczej powodujge podwyzszemie poziomu cre-
cazy beldzie nieco chlodniejsza od cieczy zawartej
W przestrzeni wyréwnawczej, wdkutek czego
preznodé czastkowa par bedzie mniejsza od war-
tosci preznosci w okresie poprzedzajgcym podnie-
sienie poziomu cieczy, odpowiadajgc preznosci par
dla nieco oziebionej cieczy w przestrzeni wyrdw-
nawczej. Jezeli jednak poziom cieczy w przestrzeni
wyréwnawczej wzroSnie do takiego poziomu, Ze
omdéwiony powyzej prnoces kondensadji par nie
bedzie wywieral wystarczajgcego skutku, to czesé
mieszaniny pary i gazu wydmuchuje sie z prze-
strzeni wyréwnawiczej do atmosfery w celu zmniej-
szenia przyrostu ci$nienia. Wiskutek tego, ze znacz-
nj cze$é mieszaniny wydmuchiwanej stanowi para,
ilo§¢é wydmuchiwanego gazu jest mmiejsza, a co
za tym idzie mmniejszym jest réwniez zuzycie gazu.

Nalezy podkre$lié, ze znane sa sposoby utrzy-
mywania ci$nienia w wyréwnawcze] przestnzeni
Zblizone do sposobu wedlug wynalazku i polegajace
na stosowaniu samej pary. Jednakowoz na skutek
tego, ze taki zmany sposdb regulacji para nie prze-
widywal wykorzystywania uzupelniajgcego sprezo-
nego gazu, tak jak t> ma miejsce w sposobie
wedlug wynalazku, wigzal sie¢ on ze stosowaniem
duzych ilo§ci pary i koniecznosci stosowania od-
dzielnych wyitwornic pary. Dlatego omawiany zna-
ny sposdéb reguladji cisnienia znajduje zasbosowanie
tylko w takich urzgdzeniach, gdzie wytwarza sie
pare dla innych celéw i dysponuje si¢ wytwornica
pary. Stosowana para bez domieszek gazéw nie jest |
korzystym $rodkiem regulacji, ze wzglgdu na duga
wradliwo$é czystej pary w przestrzeni wyréwnaw-
czej, bedgce skiutkiem intensywnej wymiany ciepia,
a tym samym i wymiany masy na granicy faz
migdzy cieczg i czystg parag w warunkach wrzenia
na powierzchni cieczy. W "przeciwienstwie do tego,
w przypadku stosowania mieszaniny gazu i pary
tak, jak to ma miejsce W procesie prowadzonym
sposobem wedlug wynalazku, wymiana ciepla i ma-
sy zachodzi w bardzo maltym stopniu wskutek btego,
ze na zZdefiniowanej wyzej granicy faz w warun-
kach takich proces wrzenia nie wylstepuje.

Zaréwno z powydszych, jak i dalszych wyjasniefi
wynika, ze zasadnicza ceche znamienng sposobu
wedlug wynalazku stanowi wykorzystanie ko-
rzystnych efekitéw dzialania mieszaniny gazu i pa-
ry, ktére osigga sie stosujaic sposdb i ktére nie byly
stosowane w znanych sposobach. Sg one wynikiem
wykorzystania korzystnych oddzialywan obu skiad-
nik6w mieszaniny i znacznego zmniejszenia nie-
korzystnych oddzialywan. ’

Jezeli pare doprowadza sie do przestrzeni wy-
réwnawiczej sposobem wedliug wynalazku, to osigga
si¢ lepsze efekty wykorzystania energii cieplnej
wytworzonej =z wcieczy noboczej odprowadzanej
z przestrzeni wyréwnawczej. Jest to nastepstwem
tego, ze ciecz znajdujgca sie w przestrzeni wy-
réwnawczej, ma zgodnie z powyzszymi objasnienia-
mi wyzsza temperature, dzieki czemu ilo§é ciepla
niezbedna dla wytworzenia pary ulega zmniejsze-
niu do minimum,
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. Przy przebudowie urzadzen, w ktérych w cha-
rakterze czynnika roboczego stosowana jest para
na urzgdzenia amalogiczne do urzadzen do reali-
zaicji sposobu wedlug wynalazku, mozna zazwylczaj
wykorzystywaé podgrzewacz z przestrzenia parowg
stanowigcy zZradlo ogrzewaze pierwotnego urzgdze-
nia. Dzieki temnu do  realizacji sposobu wediug
wynalazku mogna korzystnie stosowaé przebudowa-
ne urzgdzenia, W takich przypadkach omawiany
podgrzewacz stosuje sie jako przestrzenn wyréw-
nawiczg okreSlong w powyzszych wywodach, przy
realizacji sposobu wediug wynalazku i doprowadza
pare i gaz do przestrzeni stosowanej uprzednio
jako przestrzen parowa podgrzewacza. W urzgdze-
niach takich stosuje sie podgrzewacze, z ktérych
kazdy wyposazony jest w gérny walczak parowy,
badZz tez wickszg liczbe podgrzewaczy wyposazo-
nych we wispélny walczak parowy. Jezeli taka in-
stalagje nalezy przebudowaé na urzgdzenie wyko-
rzystujgce ciekly czynniknaboczy, to doprowadzanie
pary i gazu postulowane zgodnie z sposobem we-
diug wynalazku moze korzystnie odbywaé sie¢ przez
gérny walczak lub walczaki, gdy stanowig one
Wwyposazenie urzadzenia.

Przedmiotem wynalazku jest réwniez urzgdzenie
do realizacji sposobu, przystosowane do pmakcy
z ciecza o temperaturze wytdszej od temperatury
wrzenia cieczy pod ci$nieniem - aftmosferyicznym.
Urizaldzenie to obejmuje pmzestrzen wyrdwnawicza
dla kompensacji zmian objetosci cieczy poboczej
W czasie pracy urzgdzenia oraz zrddio sprezonego
gazu polaczone z przestrzenig  wyréwnawcza dla
utmzymywania w mniej ci$nienia na poziomie wyz-
szym od cis$nienia w czasie wrzenia cieczy noboczej
w temperaturwe pracy.  Zgodnie z wynalazkiem
urzgdzenie takie wyposazone jest w zespél wytwa-
rzania pary polgczony z prezestrzenia wyrdwnawcza,
ktéry moze byé zalsilany cieczg raboczg.

Odmiane urzgdzenia do wykonywania sposobu
wedlug wynalazku stanowi urzgdzenie, w Kktérym
zesp6l wytwarzania pary stanowi ogrzewany po-
jemnik polozomy na ‘takiej samej wysokosci jak
przesirzenr wyrdwnawcza w. taki sposéb, ze w cza-
sie gdy nie ma ogrzewania poziom cieczy w ogrze-
wanym pojemniku jest taki sam, jak poziom cieczy
W presstrzeni wyréwnawiczej, a powierzchnia
ogrzewcza ogrzewanego pojemnika znajduje sie
wewnatrz rury otwartej po obu koncach; gorny
koniec tej rury lezy na tej samej wysokosci lub
ponad najwyZszym poziomem cieczy W przestrzeni
roboczej, a koniec dolny siega do poziomu nizszego
od mnajnidszego z modliwych pozioméw cieczy
‘W przestrzeni wyréwnawczej. Ogrzewany pojemnik
jest ponadto polgczony z wyréwnawczg przestrze-
nig ponad gérng koncéwks rury.

Taka odmiana urzgdzenia do wykonywania sp-o-
sobu ‘umodliwia to, Ze przez ogrzewanie ogrzewa-
nego pojemnika zostaje do przestrzeni wyréwnaw-
czefj doprowadzona sama para, zas$ ciecz, ktéra bez
zastosowania tej wernsji wynalazku bylaby pory-
wana do przesirzeni parowej przez pary, ma tutaj
modiwosé ominiecia przewodu runmowego. Zgodnie
7z wynalazkiem mozna miedzy oméwionym powyzej
przewodem rurowym i pojemnikiem zamontowaé
dalgze przewody. Te dodatkowe przewody ' roz-
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6
mieszczone sg na eanalogicznych poziomach jak
przewéd okreslony powyzej, a miedzy tymi prze-
wodami mogma rommieScié czedei powierachni grzej-

nej. W tej odmianie urzgdzenia do wykonywania

sposobu weldiug wynalazku mozliwa jest sbopniowa
kontrola doplywu pary.

W celu ‘lepstzego pumddstamen:a istoty wymallazku
jest on blizej wyjasniony na rysunku, na ktérym
fig. 1 przedstawia czedé odmiany urzgdzenia we-
ditug wynalazku posiadajgcego wyodrebniong prze-
strzenn wyrédwnawiczg, fig. 2 — cze¢éé innej wersji,
w ktérej przestrzen wyrdSwmawcza utworzona jest
prezez gérny walazak podgrzewacza, fig. 3 — prze-
kréj odmiany ogrzewanego pojemnika, o dlekirycz-
nej powierzchni ogrzewczej dla urzgdzenia, za$ fig.
4 — przekrdj wodbuz linii IV—VI wedlug fig. 3.

Na rysunku 1 oznacza przestmzen wyrGwnawezg

dla umzgdzenia ogrzewiczego zdolnego do pracy
przy uzyciu cieczy o tbtemperaturze wytaszej od
temperatury wrzenia cieczy pod cisnieniem atmo-
sferyaznym. Przestrzert wyrdwnawcza 1 shuzy po-
nadto do wyréwnywania =zmian objetodci cieczy
w urzgdzeniu, kitére moga mieé: miejsce w czasie
pracy, a wiec stammn ci$nieniowg pmestmeﬁ wy-
réwnawiczg.
* Cisnienie w  takiej przestrzeni wyrdwnawcze]j
utrzymywane jest na wartoSci wy#szej od ciSnienia
W czasie wrzenia cieczy roboczej w temperaturze
pracy. W przeciwnym przypadku wrzenie w urzg-
dzeniu zachodziloby na zewnatrz Zrédla ogrzew-
czego i wurmzgdzenie byloby odmiennego rodzafju
w stosunku do oméwionych tutaj urzadzeri do sbo-
sowania sposobu wedtug wynalazku.

Pojemnik 1 polaczony jest z nie pokazanym na
rysunku przewiodem zasilajgcym urzgdzenia ogrzew-
ozego, za posrednictwem przewodu runmowego .
Pojemnik wyrdwnawczy jest ponadto wyposazony
w ogrzewany pojemnik 3, posiadajacy powierzchmie¢
grzejng 4. Pojemnik ogrzewczy 3 polgczony jest ze
zbiornikiem wyréwnawiczym 1 za poSrednictwern
przewodéw rurowych 5 i 6, z kitérych jeden .siega
do wierzchu pojemnika wyréwnawczego 1 .od
wierzchu ogrzewanego pojemnika 3, a drugi do
spodu pojemnika 1 od spodu pojemnika 3. Dolna
rura 6 wyposazona jest w U-rurke dzalajaca jako

Pojemnik wyréwnawczy wyposazony jest w urzg-
dzenia automatyiczne, zawierajgoe 3. czujniki cisnie-
niowe oznaczone symbolami A, B i C. Cazujnik A
kontroluje prace zaworu Al, ktérym dopiywa gaz,
w danym przypadku nieaktywny, ze Zréddia 7 do
pojemnika 1. Czujnik cidnienia B kontroluje prace
regulabora Bl dla wlgczania powierzchni ogrzew-
czej 4, za$ caujnik ciénienia C stuzy.do sterowatua
pracg zaworua Cl dla przedmuchiwania mieszaniny
nieakitywnego gazu i pary z przestrzeni ponad po-
wierzchnia cieczy w pojemniku wyréwnawiczym 1.

W przypadku gdy ci$nienie w pojemniku 1 obni-
zy sie ponizej zafozonej wartosci minimalnej na-
stepuje wlaczenie powierzchni grzejnej 4 i cleczo-
wa zawarto$é w ogrzewanym pojemniku 3 zostaje
podgrzana do temperatury wrzenia cieczy, odpo- -
wiadajgcej ciSnieniu panujgcemu w pojemniku
wyréwnawcezym 1, a takze w ogrzewanym pojem=
niku 3. Dzieki dalszemu ogrzewaniu ciecz W pojem-



74 241

7

niku 3 wrze i wytworzona para doprowadzana jest
przez rure 5 do pojemmnika wyréwnawczego 1 dla
zwiekiszenia zawarboSci pary w mieszaninie gazu
i pary w zbiorniku - wyréwnawiczym. Cze$é pary
doprowaldzonej do zbiornika 1 ulega wykropleniu
wskutek nizszej temperatury w pojemniku 1. Jedna-
kowoz wiskubek takiej kondensacji w zbiorniku 1
wydzielone zostaje cieplo parowania. Reszta pary
pozostaje w pojemniku 1 w postaci pary i dodaje
sie do zawartoSci pary w mieszaninie gazu i pary
ponad powierZchnie cieczy w pojemniku wyréw-
nawczym 1. Wypadkowg tych zjawisk jest ogrze-
wanie sie cieczy w zbiorniku wyréwnawiczym 1
nad powierzchnia zawartej w mniej cieczy oraz
ogrzanie si¢ wierzZchniej warstwy cieczy i wynika-
jacy stad wzrost ci§nienia. Po ponownym ustaleniu
si¢ ciSnienia powierzchnia ogrzewicza 4 zostaje wy-
laczona dzialaniem czujnika B i regulatora BIl.

‘W przypadku .gdy doplyw pary jest niewystar-
czajgcy dla ufrzymania zalozonego ciSnienia mi-
nimalnego doprowadza = sie dodatkowo gaz 2ze
zrédta 7, to zmaczy wihedy, gdy ciSnienie obnizy
sie na tyle, ze zareaguje czujnik A. W takiej syftu-
acji dodatkowy gaz doprowadzany jest ze zrddla
7 do pojemnika 1 przez zawér Al, zaglebiony do
przewodu rurowego. Przewdd rurowy dolaczony
jest do pojemmnika 1 w taki sposdb, ze doprowadza-
ny gaz jest réwnoczesnie podgrzewany. Wiprowa-
dzamie zimnego gazu do gorgoej mieszaniny znaj-
dujgoej sie ponad «cieczag W pojemniku 1
powodowalby obnizenie temperatury mieszaniny, a
tym samym réwniez niepozgdany spadek cisnienia.

Ze wazrostem ciSnienia w zZbiorniku wyréwnaw-
‘czym 1 cze$é zawartoSci pary w mieszaninie ulega
W pierwszym momenicie kondensacji, co wyjasnione
jest w poprzednich wywodach. Gdy jednakowoz
kiondensacja taka nie moze juz wyréwnowazyé
wzrastajacego ciSnienia, to <dzialanie czujnika C
otwierajgcego odpowtiedni zawér Cl spowoduje wy-
dmiuchanie czeSci mieszaniny z pojemnika 1.

Dzieki doprowaldzaniu pary do pojemmika wy-
réownawiczego 1 z pojemnika ogrzewczego 3, tem-
peratura w pojemniku wyrdwnawczym 1 jest nor-
malnie utrzymywana na poziomie o Kkilka  stopni
wydszym od temperatury na wilocie urzgdzenia
cieplownliczego, zwlaszcza jedli istnieje polaczenie
miedzy pojemnikiem wyréwnawczym 1 i rurg wio-
towa urzadzenia, tak jak to wyjasniono powyzej.
Przy takich wartoSciach temperatury zawartosé
pary 'w pojemniku wyréwnawiczym 1 odgrywa
wazng role. Jezeli w charakitenze pary stosuje sie
pare wodna, a azot w charakberze gazu, za$ cisnie-
nie w pojemniku wyréwnawczym osigga warttosé
na przyklad do. 11 atmosfer absolutnych, tempera-
tura w pojemniku wyréwnawczym dochodzi do
170°C, to preznosé czastkowa pary wiodnej bedzie
przewyzszaé mnicco 8 atmosfer absolutnych, zas
prezmosé czastkowa azotu bedzie nieco nizsza od
3 atmosfer absolutnych, co odpowiada zawartosci
pary wodnej okolo 2 kg pary wodnej na 1 kg suche-
go azotu. Koszty wytworzenia 1 kg pary wodnej,
bezposrednio z pojemnika wody pokazanego na
fig. 1 dochodzg do okolo 29, kosztéw 1 kg azohu,
nawet 'w przypadku gdy pare wodng wytwarza sie
najbardziej koszZtownym sposobem, na przykiad za
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8
pomoca pradu elektrycznego. W nastepstwie tego
cena mieszaniny azotu i pary wodnej oméwionej
powyzej fjest rdwna zaledwie jednej trzeciej lceny
czystego azotbu.

W wyjasnionej wyzej przykladowej wersji urza-
dzenia do stosowania sposobu woda podgrzewana
jest w ogrzewanym pojemniku 3 po wilgczeniu po-
wierzchni ogrzewiczej 4 do temperatury wrzenia
wody, odpowiadajgeej cisnieniu 11 atmosfer panu-
jacego w pojemniku 1, a mianowicie 183°C i jest
pod ‘tym ciSnieniem odparowywana.

Sposdb wedlug wynaldzku posiada wiele zalet
w przypadku stosowania w dowolnych urzgdze-
niach zawierajacyich ‘podgrzewacze wyposazone
w gorne walczaki lub podgrzewacze. Moga o byé
réwniez urzgdzenia ogrzewnicze o wielu podgrze-
waczach i 'wspdlnym walczaku gérnym. Innymi sto-
wy, sposdb wedtug wynalazku znajduje zastosowa-
nie w dowolnych wurzgdzeniach podgrzewajacych,
w Kktéryich stosuje sie Mifor parowy ponad pozio-
mem [lustra wody w podgrzewaczach i w ktérych
cieaz zmafjiduje sie w ruchu obiegowym, przeptywa-
jac do urzadzenia cieplowniczego z mas wodnych
zawartych w podgrzewaczach, z miejsc znajdujg-
cych 'si¢ ponizej pozioméw ich luster wodnych.

'Zgodnie z dzisiejszg ogdlng praktyks, podgrzewa-
cze takie wykorzystuje sie dwoma réznymi sposo-
bami 'w unzgdzenialch cieplowniczych tutaj omawia-
ny'ch. Jezeli ilo§é zgdanego ciepla jest stosunkowo
mata, b0 mozna stosowaé pojedyhiczy podgrzewacz
z gornym walczakiem parowym lub kilka podgrze-
walczy wyposazonych we wispélny gérny walczak
parowy. W takich mprzypadkach jeden lub kilka
podgrzewaczy moze byé polgazonych wprost
z czedcig rmozdzieleza ciepla urzadzenia cieplowmi-
czego. Jedli fjednak zgdana pojemnosé cieplna lub
ilosé cieczy roboczej stosowanej w wurzadzeniu,
wzglednie wymogi zabezpieczenia pracy sg bardzo
wysokie, to konieczne jest stosowanie wiekszej
liczby podgrzewaczy, z ktérych kazdy wyposazony
jest we wlasny gérny walleczak parowy.

‘W tym ostatnim przypadku kazdy podgrzewalcz
jest mormalnie wyposazony 'w wymiennik ciepla,
a stmony witérne wymiennikGw ciepla polgczone sg
z czeScig nozdzielczy ciepla urzgdzenia. Gwaltowne
zmiany icieczy jakie majg miejsce w przypadku, gdy
kilka podgrzewalczy, z kitérych kazdy ma przestrzen
panrowa, sg polgczone bezposrednio réwnolegle do
czeSci rozdzielozej ciepla urzgdzenia, sg wynikiem
inttensywnych proceséw wymiany ciepla i masy
na powierzchniach wrzgcej cieczy w takich gor-
nych walczakach., Dodatkowym zrédiem tych zmian
s3 wielkie trudnosci jakie nasuwa identyczna re-
gulacja wartoSci temperatury mna powierzchniach
wrzacej cieczy w wiegkiszej liczbie walczakéw gor-
nyich. Réznica temperatury 1°C dla zakresu war-
toSci temperatury 150—200°C prowadzi w przy-
padku wody do wahan ci§nienia osiggajgcych war-
tos§¢ do 0,2 atmosfer Jub rdéznic poziomu lustra
wiody dochodzacych do 2 m, o ile tym zmianom
poziomu nie zapobiegnie sie badZ to przez zasto-
sowanie wymiennika ciepla dla kazdego podgrze-
wacza, bgdZ 'tez mie zredukuje sie ich przez
zastosowanie krancowo szerokich, a tym samym
i kosztownych przewodéw rurowych miedzy pod-
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grzewaczami lub przez zastosowanie specjalnych
polgczen rurowych, réwniez bardzo szerokich, mie-
dzy wialozakami gormymi, niezalezmie od rur obie-
gowych.

Trudnodci te eliminuje sie wykorzystujge sposo-
bem wedlug wynalazku walczaki gérne takich pod-
grzewaczy Tub odpowiadajgce im przestrzenie pano-
we, jako przestrzenie wyréwnawcze, Wyposazone
w pojemniki ogrzewane 3 w sposdb zilustrowany
schemaltycznie na fig. 2. Tym sposobem Ppreznoéé
czastkowa gazu doprowadzonego do - prazestrzeni
parowej powodowaé bedzie spadek ‘temperatury
powierzchni cieczy, moggcy dochodzi¢é do Kkilku
stopni Celsjusza na ‘1 atmosfere preznosci azgstko-
wej gazu.

Tak wigc uprzednio oméwione intensywne pro-
cesy wymiany ciepla i masy na powierzchniach
eieczy wystepujgce w urzadzeniach znanego typu,
zostajg przy zastosowaniu sposobu wedlug wyna-
lazku zredukowame do niewielkiego zaledwie
utamka, dzieki czemu paktycznie nieuniknione wa-
hania ‘temperatury cieazy noboczej wyrazajg sie
jedynie powiolng 7Zmiang preznosci czastkowej pary,
stanowigcej duzg cze$é catkowibego cidnienia. Ozna-
cza 'to, zZe mieszanina pary i gazu zachowuje sie
w umiarkowanym zakresie wartosci jak gaz ideal-
ny i w zwigzku z tym spelnia ogdlne réwnanie
PV=RT, w ktéorym P oznacza cisnienie, V —
objetos¢, R — stala gazowg, a T — temperature.
Podgnzewaicze wyposazone w gérne walczaki paro-
‘we oraz inne podgrzewacze wykorzystywane w ten
sam sposGb moogg wiec byé uzywane, jak to jest
uadowiodnione ponizej, w ukladzie polaczen réwno-
legtych.

Jezeli przyjmie sie, Ze mieszanina pary i gazu
w kazdym podgrzewaczu jest odigczona od miesza-
nin zawartych w innych podgrzewaczach w.czasie
pracy (chociaz nawet polgczenia z cienkich rurek
moga byé z innych wazglddéw korzystne, ma pnzy-
klad jako wzajemna nezerwa pojemnosci miedzy
wieloma podgrzewalczami) ito zmiany ci$nienia wy-
nikajgce wskutek zmiennych strat przeplywu po
stronie cieczy oraz wskutek zmian cisnienia
W mieszaninie pary i gazu powoddowaé bedzie je-
dynie niewielkie zmiany poziomu cieczy nie po-
wodujgce trudnosci 'w pracy urzgdzenia.

Stwiedzenie o wyjasnione jest w nastepujgcych
rozwazaniach ujetych w forme pnzykladu. W urza-
dzeniu przykladowym stosuje sie tylko dwa pod-
grzewaicze, poniewaz dla wiekszej liczby podgrze-
waiczy ‘dziatanie ich bedzie hakie sarno.

Przyktad I. Zaklada sie, ze dwa podgrze-
wacze sg identylczne i ze w pewnym momencie
ozasu zawieraja takg samg objebos¢é mieszaniny
pary i gazu pod tym samym ci$nieniem ma po-
wierzchni cieczy F. Nastepnie miedzy dwiema
objetosciami wystepuje rdznica ci$nienia dP. Cis-
nienie w kazdej objetosei przyjmuje teraz wartosé,
odpowiednio P+1/2 dP) oraz (P—l1/2 dP). Jak
wspomniano wyzej mozna zalozyé, ze mieszaniny
zachowjg 'sie prawie jak gazy doskonale i dlatego
wahania ci$nienia mogg by¢ obliczone przy pomocy
ogblnego réwnania dla gazéw: P.V=R.T. WartoS$ci
objebosci wyliczone na podstawie tego réwnania
wynoszg odpowiednio V[1—1/2.dP/(P+1/2dP)] oraz
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VI[1+1/2 dP/(P—1/2dP)]. Jezeli zalozy sie, ze ciecz
jest miescidliwa, to obliczone wykej objetosci mu-
szg byé skorygowane, odpowiednio do warbodci
V(1—1/2dP/P) oraz Vi(1+1/2dP/P). Ponadto obje-
to$é cieczy w obu podgrzewaczach mulegly zmianie:
odpowiednio +V.1/2dP/P oraz —V.1/2dP/P. Przy
zalozeniu, ze powierzchnie F obu powierzchni cie-
czy mie wulegaja znaczniejszym zmianom wskubek
‘tego przyrostu i zmmidjszenia zawarboSci cieczy
w podgrzewaiczach, poziom cieczy w pierwszym
podgrzewaczu przesunie sie ku gérze: V.1/2 dP/P.F,
gdy poziom cieczy w drugim podgrzewaczu odpo-
wigdnio obnizy sie.

Jezeli, kontynuujac cytbowany poprzednio przy-
klad, stosowane ci$nienie wynosi P=d11 -atmosfer
dbsolutnych i jeSli V wynosi na przyklad 4 m3, dP
wynosi 0,5 atmosfer, co odpowiada 5,5 m slupa
gorgeej wody w tempenaturze 170°C, za$§ F wynosi
6 .m?, to mmiana poziomu cieezy w kazdym zbior-
niku wyniesie 4-1/2-0,5/11-6=0,01515 lub mnieco
powyzej 155 cm i zgodnie z tym nieco powyzej
3 cm (dla obu polgczonyich podgrzewaczy. W po-
réwnaniu z wysokimi wartodciami V i F przyto-
czonymi w przykladzie sa to tak mate zmiany, ze
réznica bedzie ledwie zauwazalna przez nadzorujg-
cego praice podgrzewacza.

Inne odnosne przykilady wyﬂﬁaxzum, 2e spos6b we-
dbug - wynalazku i urzgdzenie do stosowania spo-
sobu pozwala na bezposrednie Ilgczenie podgrze-
waczy o przestrzeni parowej, réwnolegle do czesei
rozdzielczej ciepla urzgdzenia cieplowniczego, co

- znacznie upraszcza szereg urzadzen o jednakowej

wielko$ci.

Rdznice icidnien moggce wystepowaé w czasie
pracy w poszczeglnych wallczaltach gérnych pod-
grzewaczy lub parowych przestrzeniach podgrze-
waczy, moga byé wykorzystywane za posrednic-
twem wurzgdzern automatycznych do zmiany ci$nie-
nia odniesienia w sposéb reczny lub aubomatyczny
dla mieszaniny pary i gazu w kazdym walczaku
lub przestrzeni, dla dalszego dostosowania poziomu
zawartej tam cieczy wzgledem poziomu wody win-
nyich walczakach lub przestrzeniach parowych, jesli
taki zabieg jest pozgdany, co mie zawisze ma miej-
sce,; jak to wynika z powytszych obliczef,

Przy stosowaniu sposobu wedtug wynalazku
osigga sie ponaldto moZliwoSci miezwykle latwego
utrzymywania nagrzanego podgrzewacza, pod
wysokim ci$nieniem nawet w czasie przerw w pra-
cy. Dokonuje si¢ tego przez zwykle wylaczenie
urzgdzen automatycznych do regulacji mieszaniny
pary i gazu w ‘walczaku gérnym takiego podgrze-
walcza i zapewnienie cieklego polgczenia miedzy
pojemnikiem ogmewczym 3 i spodem podgrzewa-
cza, jak to jest zaznaczone wiskaznikiem 8 na fig. 2.

State zrédlo gazu doprowadzanego do podgrze-
wacza umozliwia ponadto opréznianie i schtadza-
nie podgrzewacza w celu konserwacji i remontéw
znacznie szybciej niz w urzadzeniach zmanego typu.
Wynika to stgd, ze jezeli sbtosowany jest gaz nie-
aktywny, to mozna bez miebezpieczefistwa korozji
wytlacza¢ ciecz z podgrzewacza przy pomocy zim-
nego gazu, po odlgczeniu od innych czedei instalacji
ogrzewniczej. CiSnienie gazu mozna nastepie zmniej-
szy¢ i przepuszczaé strumien powietrza wzdiuz



m
. cleczowej strony podgrzewacza, zas§ powierzchnie
ogrzewicze podgrzewaczy moana znanymi sposobami
przedmuchiwaé zimnym powietrzem, stosujgc dmu-
chawe lub wykorzystujac cigg kominowy. Dzieki
temu mozna przeprowadzaé¢ zabiegi konserwacyijne
lub naprawy wewngtrz podgrzewacza oraz urucha-
miaé ponownie podgrzewacz w krétszym czasie anfz
bylo to modliiwe w urzgdzeniach znanego typu.
Mozliwodei  talkie moga mieé réwniez anaczenie
przy obliczaniu rezerwy wydajnosci potrzebnej dla
calego. urzgdzenia.

Jak juz wspomniano powyzej, sposéb wedlug
wynalazku i urzgdzenie do stosowania sposobu
moga znajdowaé zastosowanie do dowolnego typu
podgrzéwacza wykorzystywanego w taki sam spo-
sob, jak podgrzewacz posiadajgcy walczak génny
lub przestrpenn parows innego rodzaju. W tym celu
wykorzystuje sie przestrzen parowa takiego pod-
grzewacza jako przestrzen wyréwnawczg i zasila
si¢ ja parg i sprezonym gazem, spasobem wedbug

Fig. 3 i 4 ilustrujq bardziej szegegdlowsy odmiane
podgrzewanego pojemnika 3 w ktérym stosuje sie
szereg elekitrycznych elementéw grzejnych jako po-
wierzchnie ogrzewcza. Pojemnik gzawiera obudowe
zewnetrzng 20 na gérmym korscu ktérego znajduje
si¢ polgczenie 21 miedzy obuwdowa i przestrzenia
wyréwnawcezy, tak samo jak zilustrowane jest na
fig. 1, to znaczy poziomem lustra cieczy w prze-
strzeni wyréwnawcezej. Obudowa zewnetrzna jest
ponaldto 'wyposazona w dolnej koric6wioe w polacze-
nie 22 miedzy pojemnikiem i przestrzenia wyréw-
rawiczg, ponizej poziomu lustra zawartej w niej
cieczy. Pojemnik ogrzewany powinien byé zamon-
towany na takim samym poziomie jak przestrzen
wyréwnaweza, tak jak to jest przedstawione na
fig. 1 i w taki sposdb, ze poziom cieczy w pojem-
niku ogrzewiczym jest na ogdt taki sam, jak poziom
cieczy w przestrzeni wyréwnawczej gdy element
ogrzewczy jest wylaczony. Jest rzeczg oczywisty, ze
wyréwnanie pozioméw cidczy w przestrzeni wy-
réwnawczej i w pojemniku ogrzewczym odbywa
si¢ na zasadzie naczyn polgczonych. Wyrazenia
»na ogoél” uzyto dlatego, ze dwa poziomy cieczy
nie zawsze znajdujg sie dokladnie na tej samej wy-
sokiosci, poniewaz wystepowaé mogy réznice tem-
peratury miedzy cieczag w przestrzeni wyréwnaw-
czej i cieczag w pojemniku ogrzewanym, a w zwigz-
ku z tym i niewielka réznica gestosci obu cieczy.

Jezeli w przykladowej wensji urzgdzenia zilustmo-
wanego na fig. 1 zostanie wlaczona powtierzchnia
ogrzewicza, to z uwagi na stosunkowo malg obje-
to§é pojemnika ogrzewczego nastapi gwaltowne
parowanie w taki sposéb, Ze pecherze pary mogg
porywaé ciecz z pojemnika ogrzewczego do prze-
strzeni wyréwnawiczej, to znaczy witedy gdy gestosé
cieczy zmieszanej z pecherzami pary w pojemniku

3 dostatecznie zmaleje. Dla zapobiezenia takiemu .

przemieszczaniu sie cieczy do przestrzeni wyréw-

nawczej sbosuje sie uklad nurek zgodnie z przy- .
kladowymi wersjami urzadzenia zilustrowanymi .
na fig. 3 i 4, zawierajgcymi wewnetrzng rurke 23 -

i zewngtrzng rurke 24. Wewnaltrz rurki 23 umiesz-
czone s3 elekiryczne elementy grzejne 25, a ‘W prze-
strzeni miedzy. wewnetrznymi i zewnetrznymi rur-
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kami umieszczone sg réwniez el<kiryczne elementy
grzejne 26.

Obydwie rurki 23 i 24 dosiggajag gérmymi konca-
mi najwyzszego poziomu cieczy w odpowiedniej
przestrzeni wyréwnawczej lub wysterczaja ponad
ten poziom. Rury te siegaja swymi dolnymi konca-
mi do poziomu lezgcego ponizej najnizszego pozio-
mu cieazy w przestrzeni wyréwnawczej. Wysokosé

zewnetrznej obudowy 20 dobrana jest tak. ze po-

laczenie 21 lezy znaicznie wyzej od gornych koncé-
wek rur 23 i 24.

W zilustrowanej wersji urzadzenia rury 23 i 24
podtrzymywane s3 dwoma zespolami wspornikéw
27 przyspawanych do zewnetrznej powierzchni
zewnetrznej rury 24. Wewnetrzna rura 23 jest za-
bezpieczona w stosunku do- zewnetrznej rury 24
przy pomocy dwéch odpowiednich zespoléw wispor-
nik6w 28, z kitérych kazdy zawiera po trzy roz-
parki przyspawane do rur.

Urzgdzenia zilustrowane na fig. 3 i 4 umoazli-
wiaja unikanie opisanego wyzej efektu porywania
cidozy przez pary, ktéry moze wystepowaé w przy-
padku. stosowania prostej odmiany pojemnika
ogrzewanego, pokazanego na fig. 1 i 2. Na ogél
przemieszczanie sie cieczy z pojemnika 3 do prze-
strzeni wyréwnawczej nie jest szkodliwe, jakkol-
wiek moze powodowaé pulsowanie cisnienia, czemu
przeciwdziala sie stosujac odmiane urzgdzenia po-
kazang na fig. 3 i 4. Po wilgczeniu wewnetrznych
elementéw ogrzewczych 25 nastepuje gwaltowne
cgrzewanie -stupa cieczy wewngtrz rury wewne-
trznej 23, a gdy zaczyna sie proces wytwarzania
pary, pegcherzyki jej wykazujg tendencje unoszenia
zmieszanej z nig cieczy. Gdy tylko pecherzyki pary
dosieigng goérnego konica rury 23 to dzieki dzialamiu
sily .ciezkosci ciecz taka zacznie opadaé z powro-
tem do przestrzeni miedzy wewnetrznymi i ze-
wngbrznymi rurami 23 i 24.

Na skutek tego efekt ogrzewania sprowadzony
zotaje do ograniczonej iloSci cieczy i nastepuje
gwaltowne wywigzywanie pary. W konsekwencji
para przemieszcza si¢ tylko do przestrzeni wyréw-
nawiozej, dzieki objasnionemu wyzej efektowi roz-
dzielania. Ciecz przeptywajgca bocznikiem do prze-
strzeni miedzy rurkami przyczynia sie do ogrze-
wania cieczy w tej przestrzeni i w.konsekwencji
przygotowuje wilaczenie elementéw ogrzewczych
W przestrzeni miedzy dwiema rurkami. Po wlgcze-
niu elementéw grzejnych 26 rozpoczyna sie gwal-
towne wytwarzanie pary w przestrzeni miedzy
rurkami. Efekt porywania cieczy bedzie mieé réw-
niez miejsce, lecz ciecz bedzie oddzielaé sie na
gérnej koncéwece zewnetrznej rury 24 i splywaé
z powrotem do przestrzeni miedzy zewnetrzng
rurg 24 i zewne¢trzng obudowa 20. Dla kompensacji
odparowanej cieczy doprowadza sie ciecz do we-
wnetrznej rury 23 i do przestrzeni miedzy rurami
wokdl dolnych koricowek pur z przestrzeni wy-
réwnawczej, przez przew6d lgczacy 22.

Jest rzeazg oczywista, ze ten sam efekt, chociaz
mniej wyrafinowana techmiky osiagna¢ mozna przy
uzyciu tylko, jednego przewodu rurowego. Takie
prostsze rozwigzanie powinno byé stosowane zgod-
nie ze sposobem wedlug wynalazku w mniejszych
urzgdzeniach cieplowniczych, w ktérych catkowity
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efekt, niezbedny jest dla danej powierzchni grzej-
nej, umieszczonej w tym przypadku wewngtrz rury
jest tak malty, ze elekiryczne uzwojenie moze byé
wlgczane od razu, jednoetapowo. Rozwigzanie takie
moze réwniez znajdowaé zastosowarnie w urzgdze-
niach, w ktérych mozliwa jest stopniowa kontrola
dzialania powierzchni grzejnej.

Zastrzezemia patentowe

1. Sposdb utrzymywania cisnienia w urzadzeniu
cieplownilczym przystosowanym do pracy przy
uzylciu cieczy o temperaturze wyaszej od jej vempe-
ratury wrzenia pod -ci$nieniem atmosferycznym,
Ktére zawiera przestrzen wyréwnawicza do wy-
réwnywania zmian objetosci, ktérym podlega ciecz
robocza W «ozasie pracy urzgdzenia oraz Zrédlo
sprezonego gazu polgczone. z przestrzenia wyréw-
mawczg, w celu utrzymywania w mniej cisnienia
przewyZszajgcego ciSnienie w czasie wrzenia cieczy
roboczej W panujgcej temperaturze pracy, znamien-
ny tym, Ze pare wytworzona w takiej samej- cieczy
jak ciecz robocza w przypadku obnizenia sie ci$nie-
nia w przestrzeni wyréwnawiczej do warto$ci niz-
szej od zalozonej wartosci minimalnej doprowadza
sie do przestrzeni wyréwnawiczej W pemperaturze
réwnej lub wyzszej od temperatury wrzenia cie-
czy rcboczej pod ciSnieniem panujagcym w prze-
strzeni wyréwnawczej i o tym ci$nieniu.

2. Sposéb wedbug zastrz. 1, znamienny tym, ze
pare doprowadzang do przestrzeni . wyrdwnawczej
wytwarza sie z cieczy roboczej wypieranej z prze-
stnzeni 'wyréwnawiczej.

3. Sposdb wedtug zastrz. 1, zmamienny tym, e
do jego mrealizacji stosuje sie dodatkowe Zrddio
ogrzewicze urzadzenia cieplowniczego stanowigce
podgrzewacz posiadajacy prozestrzen parowa, przy
czym jako cze$é pnzestrzeni wyréwnawczej stosu-
je sie 'te prazestrzen.

4. Sposéb wedlug zastrz. 3, zmamienny tym, Ze
pare doprowadzang do przestrzeni wyréwnawczej
wytwarza sie z cieczy moboczej wypieranej z dol-
nej iazeSci podgrzewalcza.

5. Sposéb wedlug zastrz. 1, zmamienny tym, ze
stosuje sie jako #Zrédla ogrzewiczego wurzgdzenia
cieplowniczego podgrzewacze, z ktérych kazdy wy-
‘posazony jest w prazestrzen parowsg lub posiada
wispolng przestrzen parows, przy czym niekitére
lub -wszystkie przestrzenie tych podgrzewaczy,
wzglednie wisp6lng przestrzen stosuje sie jako
cze$é jednej, wzglednie wielu przestrzeni wyrow-
nawiczych.

6. Sposéb wedlug zastrz. 5, znamienny tym, ze
pare doprowadzang 'do jednej lub wielu przestrze-
ni wyréwnawczych wytwarza sie z cieczy roboczej
wypienanej z dolnej czeSci niektérych lub wszyst-
kich podgrzewaczy.
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7. Urzadzenie cieplownicze do stosowania sposo-
bu wedtug zastrz. 1, znamienne tym, Ze przysto-
sowane (jest ido pracy przy uzyciu cieczy o ‘bempe-
raturze wyaszej od jej temperatury wrzenia pod
cisnieniem atmosferyicznym i zawienajgce przestrzen
wyréwnawiczga do wyréwnywania zmian objetosci,
ktérym podlega ciecz robocza w czasie pracy urzg-
dzenia woraz zrddio sprezonego gazu polgczone
z przestrzemia wyréwnawczg w lcelu utrzymywania
w niej iciSnienia, kttére przewyzsza ciénienie w caa-
sie wrzenia cieczy w panujgcej ‘temperaturze pra-
cy, a ‘takize oprécz wiasnego zrédla ciepla zawiera
wyparke '(3) zasilang cieczq wmobocza i polaczong
z przestrzenia wyréwnawczg. -

8. Urzgdzenie weldlug zastrz. 7, znamienne tym,
ze wyparke stanowi ogrzewany pojemnik (3)
umieszczony ma ‘takiej samej wysokosci jak prze-
strzen wyréwnawiaza (1) w ftaki sposdb, ze 'w icza-
sie przerw w ogrzewaniu ‘poziom cigczy w pojem-
niku ogrzewanym (3) mstala sie ma ogét na tym
samym poziomie jak poziom cieczy w przestrzeni
wyrdwnawiczej, a Zrédio ogrzewcze (4) tego pojem-
nika ogrzewanego umieszozone jest ‘wewnatrz
otwartej z obu koficéw rury (R3), przy czym gérna
koncéwka polozona fjest ma ‘takiej samej wysokosci

. lub powyzej maksymalnego poziomu cieczy w prze-

strzeni wyréwnawczej (1), za§ dolna koncéwka
sigga ponizej majnizszego poziomu cieczy w prze-
strzeni wyréwnawiozej, a pojemnik ogrzewany (3)
ma ponadto polgczenie z przestrzenia wyrdwnaw-
czg (1) ponad gérng koricéwka ‘tej otwartej rury
283). :

9. Urzgdzenie wedbug zastrz. 8, znamienne tym,
Zze oprécz rury (3) w pojemniku (3) umieszczona
jest przynajmmniej jedna mura :®R4), ktérej gérne
i idolne konicéwki rozmieszczone sg ma takich sa-
mych poziomach jak u mury (3), a przynajmniej
w jednej lub wielu przestrzeniach miedzy murami
umieszczone jest Zrédio ogrzewcze zlozone z wielu
elementéw ogrzewczych,

10. Urzgdzenie wedblug zasinz, 7, znamienne tym,
ze Zrdddo ogrzewicze urzgdzenia cieplowniczego sta-
nowi podgrzewacz posiadajacy przestrzen parowa,
a wyparka «(3) polgczona jest w miejscu oznaiczo-
nym wskaznikiem (8) z dolng czescig podgrzewalcza
i laczy sie z 'ta przestrzenia.

11. Urzgdzenie wedtug zastrz. 7, zmamienne tym,
ze Zrédlo ogrzewcze urzgdzenia -cieplowniczego
skitalda sie z podgnzewaczy, z kitérych kazdy posiada
przestrzenn parowa lub posiada wspélng przestrzen
parowsg, przy «czym wyparke mozna lgczyé z dolng
czeScig jednego lub wielu podgrzewaczy i Ze prze-
strzeh ta jest polgczona z jedng lub wieloma taki-
mi prezestrzeniami lub przestrzenia wispding tych

podgrzewaczy.
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Jest: bedgce skutkiem intensywnej wymiany

Powinno byé: na niewielkie zmiany temperatury
cieczy w przestrzeni wyréwnaweczej,
bedace skutkiem intensywnej wy-
miany
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