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(57) Ðåôåðàò:
Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê øåñòåðåí÷àòîìó

íàñîñó, ïðèìåí åìîìó äë  ïîäà÷è âûñîêîâ çêèõ
ìàòåðèàëîâ. Ñîãëàñíî èçîáðåòåíèþ
øåñòåðåí÷àòûé íàñîñ ñîäåðæèò êîðïóñ,
øåñòåðåí÷àòóþ ñòóïåíü ñ îäíèì ñîëíå÷íûì
êîëåñîì è íåñêîëüêèìè óñòàíîâëåííûìè æåñòêî íà
êîðïóñå ñàòåëëèòàìè. Íàñîñ âêëþ÷àåò ñòóïåíü
âõîäíîãî øíåêà, ñîäåðæàùóþ ñîåäèíåííûé áåç
âîçìîæíîñòè ïðîâîðà÷èâàíè  ñ ñîëíå÷íûì êîëåñîì
âàë âõîäíîãî øíåêà è âõîäíîé ïåðåäàþùå-
ñìåøèâàþùèé ó÷àñòîê, è ñòóïåíü âûõîäíîãî øíåêà,
ñîäåðæàùóþ ñîåäèíåííûé áåç âîçìîæíîñòè
ïðîâîðà÷èâàíè  ñ ñîëíå÷íûì êîëåñîì âàë
âûõîäíîãî øíåêà è âûõîäíîé ïåðåäàþùå-

ñìåøèâàþùèé ó÷àñòîê. Ïðè÷åì íà ïåðåäàþùå-
ñìåøèâàþùèõ ó÷àñòêàõ âàëû øíåêîâ èìåþò
óìåíüøàþùóþñ  â íàïðàâëåíèè øåñòåðåí÷àòîé
ñòóïåíè ãëóáèíó âèòêîâ âèíòîâîé íàðåçêè. Â
êîðïóñå íàâñòðå÷ó âèòêàì âèíòîâîé íàðåçêè âàëîâ
øíåêîâ âûïîëíåíû óâåëè÷èâàþùèåñ  â ñå÷åíèè â
íàïðàâëåíèè øåñòåðåí÷àòîé ñòóïåíè âèíòîâûå
êàíàëû, êîòîðûå çàêàí÷èâàþòñ  ñîîòâåòñòâåííî
ìåæäó ñàòåëëèòàìè. Â ðåçóëüòàòå
óñîâåðøåíñòâîâàííûé øåñòåðåí÷àòûé íàñîñ
îáåñïå÷èâàåò åãî õîðîøóþ ñàìîî÷èñòêó, à òàêæå
âîçìîæíîñòü åãî óñòàíîâêè â ïîäøèïíèêàõ ñ íèçêèì
èçíîñîì, íå òðåáóþùèõ îñîáîãî îáñëóæèâàíè . 8
ç.ï. ô-ëû, 2 èë.
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(54) GEAR PUMP

(57) Abstract: 
FIELD: mechanical engineering; pumps.
SUBSTANCE: invention relates to gear pump used

for handling of high viscosity materials.
According to invention, proposed gear pump has
housing, gear stage with one sun gear and several
planet pinions rigidly installed on housing.
Pump includes inlet auger stage containing shaft
of inlet auger connected with sun gear without
possibility of turning over and inlet transfer-
and-mixing section, and outlet auger stage
containing shaft of outlet auger installed
without possibility of turning over with sun
gear, and outlet transfer-mixing section.  Shafts
of auger on transfer-mixing sections have depth
of screw cut decreasing in direction of gear
stage.  Screw channels terminating between planet
pinions are made in housing opposite to coils of
screw cut of auger shafts increasing in section
in direction to gear stage.

EFFECT: provision of reliable self-cleaning of
gear pump, possibility of use of low-wear
bearings which do not require special servicing.

9 cl, 2 dwg
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Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê øåñòåðåí÷àòîìó íàñîñó, ïðèãîäíîìó äë  ïîäà÷è âûñîêîâ çêèõ
ìàòåðèàëîâ, íàïðèìåð êàó÷óêîâûõ ñìåñåé.

Øåñòåðåí÷àòûå íàñîñû îáåñïå÷èâàþò âûñîêîå âûõîäíîå äàâëåíèå ïðè íåáîëüøîé
íàãðóçêå íà ìàòåðèàë. Øåñòåðåí÷àòà  ñòóïåíü èñïîëüçóåòñ  ïðè ýòîì ÷àñòî â êîìáèíàöèè
ñî øíåêîì ýêñòðóäåðà. Â DE 10049730 À1 îïèñàí ïîäîáíûé øåñòåðåí÷àòûé íàñîñ, ó
êîòîðîãî ìàòåðèàë ïîäâîäèòñ  âõîäíûì øíåêîì ê øåñòåðåí÷àòîé ñòóïåíè ñ ïëàíåòàðíîé
ïåðåäà÷åé. Ïëàíåòàðíà  ïåðåäà÷à ñîäåðæèò çàêðåïëåííîå íà êîðïóñå ïîëîå êîëåñî è
÷åòûðå ñàòåëëèòà, óñòàíîâëåííûõ ñ âîçìîæíîñòüþ âðàùåíè  íà âîäèëå. Âîäèëî â ñâîþ
î÷åðåäü óñòàíîâëåíî ñ âîçìîæíîñòüþ âðàùåíè  â ïîëîì êîëåñå è ñîäåðæèò ÷åòûðå
ïðîõîä ùèå ðàäèàëüíî îò ñðåäíåãî îñíîâíîãî òåëà äî çóá÷àòîãî âåíöà ïîëîãî êîëåñà
ïåðåãîðîäêè, êîòîðûå îáðàçóþò âîêðóã êàæäîãî ñàòåëëèòà ñóæàþùèéñ  â íàïðàâëåíèè
ïîäà÷è ýëåìåíò âñàñûâàþùåé êàìåðû è ðàñøèð þùèéñ  â íàïðàâëåíèè ïîäà÷è ýëåìåíò
íàïîðíîé êàìåðû. Äàëåå, ïîìèìî ýòîãî âàðèàíòà âûïîëíåíè  ñ çóá÷àòûì ïîëûì êîëåñîì è
áåççóáûì ñîëíå÷íûì êîëåñîì ñ âîäèëîì óïîì íóòî òàêæå ñ÷èòàþùååñ  áîëåå äîðîãèì è
ñëîæíûì îáðàòíîå óñòðîéñòâî ñ çóá÷àòûì ñîëíå÷íûì êîëåñîì è äåéñòâóþùèì â êà÷åñòâå
ôóíêöèîíàëüíîé äåòàëè ïîëûì êîëåñîì, ïî ìåíüøåé ìåðå, ñ îäíèì óïëîòíèòåëüíûì
ó÷àñòêîì, ó êîòîðîãî ïîëîå êîëåñî ìîæåò îñòàíàâëèâàòüñ  ñ âîäèëîì.

Ó øåñòåðåí÷àòîãî íàñîñà èç DE 10049730 À1 çà ñ÷åò ïëàíåòàðíîé ïåðåäà÷è äîñòèãàþòñ 
âûñîêèå ïðîèçâîäèòåëüíîñòü ïîäà÷è è ñàìîî÷èñòêà. Óñòàíîâêà ñàòåëëèòîâ íà âîäèëå,
îäíàêî, ñâ çàíà ñ ïðîáëåìàìè ïðè èñïîëüçîâàíèè ïîäøèïíèêîâ êà÷åíè , ïîñêîëüêó èõ
íåëüç  äîñòàòî÷íî ãåðìåòèçèðîâàòü. Êðîìå òîãî, äîïîëíèòåëüíîå âîäèëî ñ
óïëîòíèòåëüíûìè ñòåíêàìè òðåáóåò áîëåå âûñîêèõ ïðîèçâîäñòâåííûõ ðàñõîäîâ.

Â ÅÐ 0642913 Â1 îïèñàí îäíîâàëüíûé øíåê ñ øåñòåðåí÷àòûì íàñîñîì, ñîäåðæàùèì äâà
íàõîä ùèõñ  â çàöåïëåíèè äðóã ñ äðóãîì çóá÷àòûõ êîëåñà, îäíî èç êîòîðûõ íàñàæåíî íà
âàë øíåêà. Çóá÷àòûå êîëåñà óñòàíîâëåíû íåïîäâèæíî íà êîðïóñå, ïðè÷åì ìåñòà ïîñàäêè
ïîäøèïíèêîâ ñìàçûâàþòñ  ïåðåêà÷èâàåìûì âûñîêîâ çêèì ìàòåðèàëîì. Êîðïóñ íàñîñà
ñîåäèíåí ñ ãåîìåòðè÷åñêèì çàìûêàíèåì ñ êîðïóñîì øíåêà è ñîñòîèò èç äâóõ
óïëîòíèòåëüíûõ äèñêîâ â ôîðìå âîñüìåðêè, êîòîðûå çàïîäëèöî ïðèìûêàþò ê òîðöåâûì
ñòîðîíàì îáîèõ çóá÷àòûõ êîëåñ è ñíàáæåíû îòâåðñòè ìè äë  ïðîõîæäåíè  âàëà øíåêà è
îñè îòâåòíîãî çóá÷àòîãî êîëåñà. Íà óïëîòíèòåëüíûõ ïëàñòèíàõ èëè êîðïóñå øíåêà íà
âûñîòå óïëîòíèòåëüíûõ ïëàñòèí ïðåäóñìîòðåíî ïî îäíîìó îòêðûòîìó ê êàìåðå øíåêà îêíó
äë  ïðîõîæäåíè  ïðîäóêòà. Ïîäîáíûé øåñòåðåí÷àòûé íàñîñ îáåñïå÷èâàåò ïðèâîä
çóá÷àòîãî êîëåñà âàëà ÷åðåç âàë øíåêà è óñòàíîâêó îòâåòíîãî çóá÷àòîãî êîëåñà
íåïîäâèæíî íà êîðïóñå. Ýôôåêò ñàìîî÷èñòêè, îäíàêî, íåâåëèê.

Â WO 00/53390 À1 îïèñàí àíàëîãè÷íûé øåñòåðåí÷àòûé íàñîñ, â êîòîðîì ìàòåðèàë
ïîäâîäèòñ  â ðàäèàëüíîì íàïðàâëåíèè ê äâóì íàõîä ùèìñ  â çàöåïëåíèè ìåæäó ñîáîé
çóá÷àòûì êîëåñàì è îòâîäèòñ  ÷åðåç ñîåäèíåííûé ñ îäíèì èç çóá÷àòûõ êîëåñ øíåê
ýêñòðóäåðà. Ïðè ýòîì â íà÷àëüíîé ÷àñòè øíåêà ýêñòðóäåðà ïðåäóñìîòðåí ïåðåäàþùå-
ñìåøèâàþùèé ó÷àñòîê, íà êîòîðîì âûïîëíåííûé â êîðïóñå ýêñòðóäåðà âèíòîîáðàçíî è
íàâñòðå÷ó âèòêàì âàëà øíåêà õîä óìåíüøàåòñ  â ñå÷åíèè â ïîëüçó ðàñøèð þùåéñ 
êàìåðû âàëà øíåêà. Ïîäîáíûé ïåðåäàþùå-ñìåøèâàþùèé ó÷àñòîê âûçûâàåò
äîïîëíèòåëüíî ê ïîäàþùåìó äåéñòâèþ ïåðåìåøèâàíèå âûñîêîâ çêîãî ìàòåðèàëà.
Ìàòåðèàë çàãðóæàåòñ  èç îáùåãî âûïóñêà íàõîä ùèõñ  â çàöåïëåíèè äðóã ñ äðóãîì
çóá÷àòûõ êîëåñ â õîä ïåðåäàþùå-ñìåøèâàþùåãî ó÷àñòêà è ïåðåäàåòñ  â ðàñøèð þùóþñ 
êàìåðó âàëà øíåêà. Ïðè ýòîì òðåáóåòñ , îäíàêî, ðàäèàëüíûé ïîäâîä ïîäàâàåìîãî
ìàòåðèàëà. Êðîìå òîãî, äîñòèãàåòñ  íåóäîâëåòâîðèòåëüíà  ñàìîî÷èñòêà.

Â îñíîâå èçîáðåòåíè  ëåæèò çàäà÷à óñîâåðøåíñòâîâàíè  èçâåñòíûõ øåñòåðåí÷àòûõ
íàñîñîâ è îáåñïå÷åíè , â ÷àñòíîñòè, õîðîøåé ñàìîî÷èñòêè, à òàêæå óñòàíîâêè â
ïîäøèïíèêàõ ñ íèçêèì èçíîñîì è íå òðåáóþùèõ îñîáîãî îáñëóæèâàíè .

Ýòà çàäà÷à â øåñòåðåí÷àòîì íàñîñå äë  âûñîêîâ çêèõ ìàòåðèàëîâ, ñîäåðæàùåì êîðïóñ,
øåñòåðåí÷àòóþ ñòóïåíü ñ îäíèì ñîëíå÷íûì êîëåñîì è íåñêîëüêèìè æåñòêî
óñòàíîâëåííûìè â ïîäøèïíèêàõ íà êîðïóñå ñàòåëëèòàìè, ñòóïåíü âõîäíîãî øíåêà,
ñîäåðæàùóþ ñîåäèíåííûé áåç âîçìîæíîñòè ïðîâîðà÷èâàíè  ñ ñîëíå÷íûì êîëåñîì âàë
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âõîäíîãî øíåêà è âõîäíîé ïåðåäàþùå-ñìåøèâàþùèé ó÷àñòîê, è ñòóïåíü âûõîäíîãî øíåêà,
ñîäåðæàùóþ ñîåäèíåííûé áåç âîçìîæíîñòè ïðîâîðà÷èâàíè  ñ ñîëíå÷íûì êîëåñîì âàë
âûõîäíîãî øíåêà è âûõîäíîé ïåðåäàþùå-ñìåøèâàþùèé ó÷àñòîê, ñîãëàñíî èçîáðåòåíèþ
ðåøàåòñ  òåì, ÷òî íà ïåðåäàþùå-ñìåøèâàþùèõ ó÷àñòêàõ âàëû øíåêîâ èìåþò
óìåíüøàþùóþñ  â íàïðàâëåíèè øåñòåðåí÷àòîé ñòóïåíè ãëóáèíó âèòêîâ âèíòîâîé íàðåçêè,
è â êîðïóñå íàâñòðå÷ó âèòêàì âèíòîâîé íàðåçêè âàëîâ øíåêîâ âûïîëíåíû
óâåëè÷èâàþùèåñ  â ñå÷åíèè â íàïðàâëåíèè øåñòåðåí÷àòîé ñòóïåíè âèíòîâûå êàíàëû,
êîòîðûå çàêàí÷èâàþòñ  ñîîòâåòñòâåííî ìåæäó ñàòåëëèòàìè.

Ñàòåëëèòû óñòàíîâëåíû â ïîäøèïíèêàõ êà÷åíè  â êîðïóñå.
Êîðïóñ ñîäåðæèò ðàçìåùàþùóþ âàë âõîäíîãî øíåêà ïåðâóþ ÷àñòü, îêðóæàþùóþ

ñàòåëëèòû è ñîëíå÷íîå êîëåñî âòîðóþ ÷àñòü è ðàçìåùàþùóþ âàë âûõîäíîãî øíåêà òðåòüþ
÷àñòü.

Ïîäøèïíèêè êà÷åíè  ñàòåëëèòîâ ðàçìåùåíû â ðàçìåùàþùåé âàë âõîäíîãî øíåêà
ïåðâîé ÷àñòè è ðàçìåùàþùåé âàë âûõîäíîãî øíåêà òðåòüåé ÷àñòè êîðïóñà.

Âàëû øíåêîâ ñîåäèíåíû ìåæäó ñîáîé áåç âîçìîæíîñòè ïðîâîðà÷èâàíè ,
ïðåäïî÷òèòåëüíî ñ ãåîìåòðè÷åñêèì çàìûêàíèåì, à ñîëíå÷íîå êîëåñî íàñàæåíî íà îäèí èç
âàëîâ øíåêîâ.

Ãëóáèíà âèòêîâ âèíòîâîé íàðåçêè âàëîâ øíåêîâ ñõîäèò íà íåò â íàïðàâëåíèè
øåñòåðåí÷àòîé ñòóïåíè.

Øåñòåðåí÷àòà  ñòóïåíü ñîäåðæèò ÷åòûðå ñàòåëëèòà, à êîðïóñ ñîäåðæèò íà ïåðåäàþùå-
ñìåøèâàþùèõ ó÷àñòêàõ ïî ÷åòûðå âèíòîâûõ êàíàëà.

Â ïåðâîé ÷àñòè è/èëè â òðåòüåé ÷àñòè êîðïóñà âûïîëíåíû ñîåäèíèòåëüíûå êàíàëû,
êîòîðûå ñîåäèí þò ìåæäó ñîáîé âèíòîâûå êàíàëû âõîäíîãî ïåðåäàþùå-ñìåøèâàþùåãî
ó÷àñòêà ñ ñîîòâåòñòâóþùèìè âèíòîâûìè êàíàëàìè âûõîäíîãî ïåðåäàþùå-ñìåøèâàþùåãî
ó÷àñòêà.

Âèíòîâûå êàíàëû âõîäíîãî ïåðåäàþùå-ñìåøèâàþùåãî ó÷àñòêà óäàëåíû â íàïðàâëåíèè
ïåðèôåðèè îò âèíòîâûõ êàíàëîâ âûõîäíîãî ïåðåäàþùå-ñìåøèâàþùåãî ó÷àñòêà.

Ñîãëàñíî èçîáðåòåíèþ ïðåäóñìîòðåí, òàêèì îáðàçîì, ïî ìåíüøåé ìåðå,
òðåõñòóïåí÷àòûé øåñòåðåí÷àòûé íàñîñ ñî ñòóïåíüþ ïîäà÷è, ñòóïåíüþ âûõîäíîãî øíåêà è
ñðåäíåé øåñòåðåí÷àòîé ñòóïåíüþ. Ñðåäí   øåñòåðåí÷àòà  ñòóïåíü îáåñïå÷èâàåò âûñîêèå
ïðîèçâîäèòåëüíîñòü è òî÷íîñòü íàëàäêè è ïðåï òñòâóåò âîçäåéñòâèþ êîëåáàíèé äàâëåíè 
âõîäà íà âûõîäíóþ ñòóïåíü. Øåñòåðåí÷àòà  ñòóïåíü ñîãëàñíî èçîáðåòåíèþ ñîäåðæèò
óñòàíîâëåííûå íåïîäâèæíî íà êîðïóñå ñàòåëëèòû è ñîåäèíåííîå ñ âàëàìè øíåêà áåç
âîçìîæíîñòè ïðîâîðà÷èâàíè  ñîëíå÷íîå êîëåñî. Óñòàíîâëåííûå æåñòêî íà êîðïóñå
ñàòåëëèòû, èíà÷å, ÷åì â DE 10049730 A1, ìîãóò áûòü óñòàíîâëåíû â êîðïóñå ñ íèçêèì
èçíîñîì è áåç îñîáîãî îáñëóæèâàíè , â ÷àñòíîñòè â ïîäøèïíèêàõ êà÷åíè . Çà ñ÷åò
ïåðåäàþùå-ñìåøèâàþùèõ ó÷àñòêîâ íà ñòóïåí õ âõîäíîãî è âûõîäíîãî øíåêîâ (âî âõîäíîì
è âûõîäíîì ýêñòðóäåðàõ) äîïîëíèòåëüíî ê òðàíñïîðòèðîâêå äîñòèãàåòñ  ïåðåìåøèâàíèå.

Äë  äîñòèæåíè  áîëüøåãî ñå÷åíè  íà âïóñêíîì è âûïóñêíîì ó÷àñòêàõ êàíàëû øíåêîâ
ìîãóò áûòü ñîåäèíåíû ïðîõîä ùèìè, ïî ñóùåñòâó, â íàïðàâëåíèè ïåðèôåðèè
ñîåäèíèòåëüíûìè êàíàëàìè.

Èçîáðåòåíèå ïî ñí åòñ  íèæå íà ïðèìåðå åãî âûïîëíåíè  ñ ïðèâëå÷åíèåì ïðèëàãàåìûõ
÷åðòåæåé, íà êîòîðûõ èçîáðàæàþò:

- ôèã.1 ïðåäñòàâë åò â ïåðñïåêòèâå, øåñòåðåí÷àòûé íàñîñ ñîãëàñíî èçîáðåòåíèþ ñ
êîðïóñîì â ðàçðåçå;

- ôèã.2 - ñîîòâåòñòâóþùèé ôèã.1 âèä ñêâîçü êîðïóñ.
Øåñòåðåí÷àòûé íàñîñ 1 ñîäåðæèò êîðïóñ 2 ñ ïåðâîé 2à, ñðåäíåé âòîðîé 2b è òðåòüåé 2ñ

÷àñò ìè. Øåñòåðåí÷àòûé íàñîñ 1 ðàçäåëåí ïðè ýòîì â íàïðàâëåíèè F ïîäà÷è
ïîñëåäîâàòåëüíî íà âõîäíîé ýêñòðóäåð ñî ñòóïåíüþ 6 âõîäíîãî øíåêà, øåñòåðåí÷àòóþ
ñòóïåíü 7 è âûõîäíîé ýêñòðóäåð ñî ñòóïåíüþ 9 âûõîäíîãî øíåêà.

Â êîðïóñå 2 âûïîëíåíî ñêâîçíîå îòâåðñòèå 10, â êîòîðîå âñòàâëåí âàë 12 âõîäíîãî
øíåêà. Íà âàë 12 âõîäíîãî øíåêà íàñàæåíî ñîëíå÷íîå êîëåñî 14 øåñòåðåí÷àòîé ñòóïåíè 7,
íàõîä ùååñ  â çàöåïëåíèè ñ ÷åòûðüì  ñàòåëëèòàìè 16. Ñàòåëëèòû 16 ñâîèìè îñ ìè 17
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æåñòêî óñòàíîâëåíû íà êîðïóñå â ïîäøèïíèêàõ 18 êà÷åíè . Ïîäøèïíèêè 18 êà÷åíè 
óñòàíîâëåíû ïðè ýòîì ïðåäïî÷òèòåëüíûì îáðàçîì â ïåðâîé 2à è òðåòüåé 2ñ ÷àñò õ
êîðïóñà. Ñ ñîëíå÷íûì êîëåñîì 14 è âàëîì 12 âõîäíîãî øíåêà ñîåäèíåí áåç âîçìîæíîñòè
ïðîâîðà÷èâàíè  âàë 20 âûõîäíîãî øíåêà.

Ñîãëàñíî èçîáðåòåíèþ íà ñòóïåíè 6 âõîäíîãî øíåêà è ñòóïåíè 9 âûõîäíîãî øíåêà (âî
âõîäíîì è âûõîäíîì ýêñòðóäåðàõ) âûïîëíåíû ïðèìûêàþùèå ê øåñòåðåí÷àòîé ñòóïåíè 7
ïåðåäàþùå-ñìåøèâàþùèå ó÷àñòêè 22, 25. Íà ïåðåäàþùå-ñìåøèâàþùèõ ó÷àñòêàõ 22, 25
íàâñòðå÷ó íàêëîíó âèòêîâ 27, 29 âèíòîâîé íàðåçêè âàëîâ 12, 20 øíåêîâ â íàïðàâëåíèè
øåñòåðåí÷àòîé ñòóïåíè 7 âûïîëíåíû ÷åòûðå âèíòîâûõ êàíàëà 23, 26 øíåêîâ, êîòîðûå
çàêàí÷èâàþòñ  â ïåðèôåðèéíûõ çîíàõ 28 ñîëíå÷íîãî êîëåñà 14 ìåæäó ñàòåëëèòàìè 16. Ïðè
ýòîì ãëóáèíà âèòêîâ âèíòîâîé íàðåçêè âàëà 12 âõîäíîãî øíåêà è âàëà 20 âûõîäíîãî øíåêà
óìåíüøàåòñ  â íàïðàâëåíèè øåñòåðåí÷àòîé ñòóïåíè 7 ïðè îäíîâðåìåííîì óâåëè÷åíèè
ñå÷åíè  âèíòîâûõ êàíàëîâ 23, 26 øíåêîâ. ×èñëî âèíòîâûõ êàíàëîâ 23, 26 øíåêîâ
ñîâïàäàåò ñ ÷èñëîì ñàòåëëèòîâ 16, ïðè÷åì êàæäûé ïîäâîä ùèé âèíòîâîé êàíàë 23 âûäàåò
ïîäàâàåìûé ìàòåðèàë íåïîñðåäñòâåííî ïåðåä ñàòåëëèòîì 16. Ìàòåðèàë ïîäàåòñ  â
íàïðàâëåíèè ïåðèôåðèè âî âòîðîé ÷àñòè 2b êîðïóñà è ïðè çàöåïëåíèè çóá÷àòîãî âåíöà
ñàòåëëèòà 16 ñ çóá÷àòûì âåíöîì ñîëíå÷íîãî êîëåñà 14 âûäàåòñ  íà îòâîä ùåì êàíàëå 26
ïåðåäàþùå-ñìåøèâàþùåãî ó÷àñòêà 25 ñòóïåíè 9 âûõîäíîãî øíåêà (âûõîäíîãî ýêñòðóäåðà).

Çóá÷àòûå âåíöû ñîëíå÷íîãî êîëåñà 14 è ñàòåëëèòîâ 16, êàê ïîêàçàíî, ìîãóò áûòü
êîñîçóáûìè çóá÷àòûìè âåíöàìè; â ïðèíöèïå, ïðè ýòîì ìîãóò ïðèìåí òüñ  òàêæå
ïð ìîçóáûå çóá÷àòûå âåíöû è, ïðè íåîáõîäèìîñòè, çóá÷àòûå âåíöû ñ øåâðîííûìè
çóáü ìè.

Ôîðìóëà èçîáðåòåíè 
1. Øåñòåðåí÷àòûé íàñîñ äë  âûñîêîâ çêèõ ìàòåðèàëîâ, ñîäåðæàùèé êîðïóñ (2),

øåñòåðåí÷àòóþ ñòóïåíü (7) ñ îäíèì ñîëíå÷íûì êîëåñîì (14) è íåñêîëüêèìè æåñòêî
óñòàíîâëåííûìè â ïîäøèïíèêàõ íà êîðïóñå ñàòåëëèòàìè (16), ñòóïåíü (6) âõîäíîãî øíåêà,
ñîäåðæàùóþ ñîåäèíåííûé áåç âîçìîæíîñòè ïðîâîðà÷èâàíè  ñ ñîëíå÷íûì êîëåñîì (14) âàë
(12) âõîäíîãî øíåêà è âõîäíîé ïåðåäàþùå-ñìåøèâàþùèé ó÷àñòîê (22), è ñòóïåíü (9)
âûõîäíîãî øíåêà, ñîäåðæàùóþ ñîåäèíåííûé áåç âîçìîæíîñòè ïðîâîðà÷èâàíè  ñ
ñîëíå÷íûì êîëåñîì (14) âàë (20) âûõîäíîãî øíåêà è âûõîäíîé ïåðåäàþùå-ñìåøèâàþùèé
ó÷àñòîê (25), ïðè÷åì íà ïåðåäàþùå-ñìåøèâàþùèõ ó÷àñòêàõ (22, 25) âàëû (12, 20) øíåêîâ
èìåþò óìåíüøàþùóþñ  â íàïðàâëåíèè øåñòåðåí÷àòîé ñòóïåíè (7) ãëóáèíó âèòêîâ âèíòîâîé
íàðåçêè, è â êîðïóñå (2; 2à, 2ñ) íàâñòðå÷ó âèòêàì âèíòîâîé íàðåçêè âàëîâ (12, 20)
øíåêîâ âûïîëíåíû óâåëè÷èâàþùèåñ  â ñå÷åíèè â íàïðàâëåíèè øåñòåðåí÷àòîé ñòóïåíè (7)
âèíòîâûå êàíàëû (23, 26), êîòîðûå çàêàí÷èâàþòñ  ñîîòâåòñòâåííî ìåæäó ñàòåëëèòàìè (16).

2. Íàñîñ ïî ï.1, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ñàòåëëèòû (16) óñòàíîâëåíû â ïîäøèïíèêàõ
(18) êà÷åíè  â êîðïóñå (2).

3. Íàñîñ ïî ï.2, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî êîðïóñ (2) ñîäåðæèò ðàçìåùàþùóþ âàë (12)
âõîäíîãî øíåêà ïåðâóþ ÷àñòü (2à), îêðóæàþùóþ ñàòåëëèòû (16) è ñîëíå÷íîå êîëåñî (14)
âòîðóþ ÷àñòü (2b) è ðàçìåùàþùóþ âàë (20) âûõîäíîãî øíåêà òðåòüþ ÷àñòü (2ñ).

4. Íàñîñ ïî ï.3, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ïîäøèïíèêè (18) êà÷åíè  ñàòåëëèòîâ (16)
ðàçìåùåíû â ðàçìåùàþùåé âàë (12) âõîäíîãî øíåêà ïåðâîé ÷àñòè (2à) è ðàçìåùàþùåé
âàë (20) âûõîäíîãî øíåêà òðåòüåé ÷àñòè (2ñ) êîðïóñà.

5. Íàñîñ ïî ï.1, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî âàëû (12, 20) øíåêîâ ñîåäèíåíû ìåæäó ñîáîé
áåç âîçìîæíîñòè ïðîâîðà÷èâàíè , ïðåäïî÷òèòåëüíî, ñ ãåîìåòðè÷åñêèì çàìûêàíèåì, à
ñîëíå÷íîå êîëåñî (14) íàñàæåíî íà îäèí èç âàëîâ (12, 20) øíåêîâ.

6. Íàñîñ ïî ï.1, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ãëóáèíà âèòêîâ âèíòîâîé íàðåçêè âàëîâ (12,
20) øíåêîâ ñõîäèò íà íåò â íàïðàâëåíèè øåñòåðåí÷àòîé ñòóïåíè (7).

7. Íàñîñ ïî ï.1, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî øåñòåðåí÷àòà  ñòóïåíü (7) ñîäåðæèò ÷åòûðå
ñàòåëëèòà (16), à êîðïóñ ñîäåðæèò íà ïåðåäàþùå-ñìåøèâàþùèõ ó÷àñòêàõ (22, 25) ïî
÷åòûðå âèíòîâûõ êàíàëà (23, 26).

8. Íàñîñ ïî ï.3, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî â ïåðâîé ÷àñòè (2à) è/èëè â òðåòüåé ÷àñòè
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(2ñ) êîðïóñà âûïîëíåíû ñîåäèíèòåëüíûå êàíàëû, êîòîðûå ñîåäèí þò ìåæäó ñîáîé
âèíòîâûå êàíàëû (23) âõîäíîãî ïåðåäàþùå-ñìåøèâàþùåãî ó÷àñòêà (22) ñ
ñîîòâåòñòâóþùèìè âèíòîâûìè êàíàëàìè (26) âûõîäíîãî ïåðåäàþùå-ñìåøèâàþùåãî
ó÷àñòêà (25).

9. Íàñîñ ïî ï.1, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî âèíòîâûå êàíàëû (23) âõîäíîãî ïåðåäàþùå-
ñìåøèâàþùåãî ó÷àñòêà (22) óäàëåíû â íàïðàâëåíèè ïåðèôåðèè îò âèíòîâûõ êàíàëîâ (26)
âûõîäíîãî ïåðåäàþùå-ñìåøèâàþùåãî ó÷àñòêà (25).
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