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(54) Bezeichnung:
BRENNSTOFFZELLEN

VORRICHTUNG ZUR ENTNAHME VON BRENNSTOFF AUS TANKPATRONEN FUR

(57) Abstract: The invention relates to removal equipment for removing

fuel from a fuel container for fuel cells, wherein the removal equipment
comprises: a sealing element for sealing an opening in the fuel container;
a tuel line for establishing a first tluid connection between a tuel removal
opening in the sealing element and a liquid fuel inside the fuel container; a
float suitable for floating on the liquid fuel within the fuel container; and a
flexible pressure equalisation line for establishing a second fluid connec-
tion between a gas region inside the fuel container, more particularly above
the liquid fuel, and a pressure equalisation opening in the sealing element;
wherein an end section of the pressure equalisation line is connected to
the float. The removal device according to the invention is characterised
in that the float is equipped with a damping device for damping impacts
of the float against a wall of the fuel container.

(57) Zusammenfassung: Dic Ertindung offenbart eine Entnahmevor-
richtung zur Entnahme von Brennstoft aus einem Brennstoftbehélter
flir Brennstoftzellen, wobei die Entnahmevorrichtung umfasst: ein Ver-
schlusselement zum VerschlieBen einer Offnung eines Brennstoffbehil-
ters; eine Brennstoffleitung zum Herstellen einer ersten Fluidverbindung
zwischen einer Brennstotfentnahmedtfnung in dem Verschlusselement
und einem fliissigen Brennstoff innerhalb des Brennstoftbehilters; einen
Auttriebskorper, der zum Schwimmen aut dem {fliissigen Brennstott in-

nerhalb des Brennstoftbehilters geeignet ist; und eine flexible Druckaus-
gleichsleitung zum Herstellen einer zweiten Fluidverbindung zwischen ei-

FIG. 1

nem Gasbereich innerhalb des Brennstoffbehilters, insbesondere oberhalb

des fliissigen Brennstoffs, und einer Druckausgleichséffnung in dem Ver-
schlusselement; wobei ein Endabschnitt der Druckausgleichsleitung mit
dem Auftriebskérper verbunden ist. Die erfindungsgemaéfie Entnahmevor-
richtung ist dadurch

[Fortsetzung auf der ndichsten Seite]
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3)

gekennzeichnet, dass der Auftriebskdrper mit einer Dampfungseinrichtung zum Dampten von StéBen des Auftriebskdrpers mit einer
Wand des Brennstoftbehilters versehen ist.
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VORRICHTUNG ZUR ENTNAHME VON BRENNSTOFF AUS
TANKPATRONEN FUR BRENNSTOFFZELLEN

Gebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft eine Entnahmevorrichtung zur Entnahme von Brennstoff aus
einem Brennstoffobehalter flr Brennstoffzellen, wobei die Entnahmevorrichtung
umfasst: ein  Verschlusselement zum VerschlieRen einer Offnung des
Brennstoffbehalters; eine  Brennstoffleitung zum  Herstellen einer ersten
Fluidverbindung zwischen einer Brennstoffentnahmedffnung in dem Verschlusselement
und einem flissigen Brennstoff innerhalb des Brennstoffbehalters; einen
Auftriebskdrper, der zum Schwimmen auf dem fllissigen Brennstoff innerhalb des
Brennstoffbehalters geeignet ist; und eine flexible Druckausgleichsleitung zum
Herstellen einer zweiten Fluidverbindung zwischen einem Gasbereich innerhalb des
Brennstoffbehalters, insbesondere oberhalb des flissigen Brennstoffs, und einer
Druckausgleichsoffnung in dem Verschlusselement; wobei ein Endabschnitt der
Druckausgleichsleitung mit dem Auftriebskorper verbunden ist. Dieser Stand der
Technik wird in EP 1 506 936 B1 beschrieben.

Stand der Technik

Brennstoffzellen werden in verschiedenen Bereichen der netzfernen und mobilen
Energieversorgung eingesetzt. Der verwendete Treibstoff wird in sogenannten
Tankpatronen mitgefiihrt. Liegt der Brennstoff in flissiger Form vor, wird zumeist ein
mechanischer Aufbau mit einem Entnahmeschlauch und einer Belliftungséffnung
eingesetzt. Die BelUftung muss unabhangig von der Lage der Tankpatrone sicher
gestellt sein. Dazu ist die Offnung mit einem flexiblen Schlauch verbunden, an dessen
Ende wiederum ein Auftriebskérper (der sogenannte Schwimmer oder auch als
Schwimmkorper bezeichnet) angebracht. Dieser Auftriebskorper stellt sicher, dass das
offene Ende des Schlauches innerhalb der Tankpatrone immer in der Gasphase der
Patrone gehalten wird. Der Schwimmkérper ist auf der Flissigkeitsoberflache frei

beweglich.
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Werden gefiilite Tankpatronen transportiert bzw. sind sie in mobilen Anwendungen wie
z.B. Wohnmobilen oder Segelbooten verbaut, gerat der Auftriebskérper/Schwimmer in
Bewegung. Auch unter statischen Bedingungen eines Wohnmobils oder Segelbootes
kommt es =zu Bewegungen des Flissigkeitsspiegels z.B. aufgrund von
Personenbewegungen oder Wellengang und somit zu einer Bewegung des
Auftriebskopers. Die Bewegung des Auftriebskorpers endet zumeist mit einem
Anschlagen des Auftriebskdrpers gegen die Wandung der Tankpatrone und es entsteht
ein deutlich hérbares Gerdusch. Besonders wahrend Ruhe- oder Schlafphasen wird

dies als sehr stérend wahrgenommen.

Die verwendeten Brennstoffzellensysteme nutzen zudem unterschiedliche
Treibstoffarten wie z.B. Methanol-Wassergemisch (auch als Methanol-Premix
bezeichnet),  Ethanol, Methanol, @ Ameisensdure, Diesel unterschiedlicher
Reinheitsgrade, die wiederum in den entsprechenden Tankpatronen bereitgestellt
werden. Derzeit ist es nicht maoglich, unterschiedliche Treibstoffarten mit ein und

derselben Brennstoffzellentechnik zu verwenden, da eine Erkennung dergleichen fehlt.

Die derzeitig verwendete Ausflihrung des Verschlusssystems der Tankpatrone lasst
keine Unterscheidung zwischen verschiedenen Treibstoffarten zu. Somit besteht bei
Verwendung des gleichen Verschlusssystems die Gefahr von Verwechslung

(Methanol, Methanol-Premix, Ethanol, etc.).

Beschreibung der Erfindung

Aufgabe der Erfindung ist es, die genannten Nachteile zumindest teilweise zu

Uberwinden.

Dabei muss berticksichtigt werden, dass fir die Tankpatronen standardisierte Gebinde
mit definiertem Offnungsdurchmesser verwendet werden. Deshalb ist die maximal
einbringbare Grofle des AuftriebskOpers beschrankt. Zu beachten ist weiterhin auch
die reduzierte Auftriebskraft durch die zumeist geringe Dichte des verwendeten

Treibstoffs. Somit kénnen Anderungen an Bauform und GréRe nur sehr beschrankt
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vorgenommen werden und evitl. zusatzlich eingebrachtes Gewicht muss moglichst

gering gehalten werden.

Diese Aufgabe wird geldst durch eine Entnahmevorrichtung zur Entnahme von

Brennstoff aus einem Brennstoffbehalter fir Brennstoffzellen nach Anspruch 1.

Die erfindungsgemafle Entnahmevorrichtung umfasst: ein Verschlusselement zum
VerschlieRen einer Offnung des Brennstoffbehilters; eine Brennstoffleitung zum
Herstellen einer ersten Fluidverbindung zwischen einer Brennstoffentnahmedffnung in
dem Verschlusselement und einem flissigen Brennstoff innerhalb des
Brennstoffbehalters; einen Auftriebskdrper, der zum Schwimmen auf dem fliissigen
Brennstoff innerhalb des Brennstoffbehalters geeignet ist; und eine flexible
Druckausgleichsleitung zum Herstellen einer zweiten Fluidverbindung zwischen einem
Gasbereich innerhalb des Brennstoffbehalters, insbesondere oberhalb des fllissigen
Brennstoffs, und einer Druckausgleichséffnung in dem Verschlusselement; wobei ein
Endabschnitt der Druckausgleichsleitung mit dem Auftriebskérper verbunden ist. Die
erfindungsgemalfe Entnahmevorrichtung ist dadurch gekennzeichnet, dass der
Auftriebskdrper mit einer Dampfungseinrichtung zum Dampfen von Stélken des

Auftriebskdrpers mit einer Wand des Brennstoffbehéalters versehen ist.

Die erfindungsgemafle Entnahmevorrichtung hat den Vortell, dass die
Bewegungsenergie des Auftriebskdrpers bei Erreichen der Brennstoffbehalterwand
durch die Dampfungseinrichtung dampfend/verformend absorbiert wird und dadurch
das ansonsten aufgrund eines Aufpralls (Stolies) des Auftriebskdrpers auf die Wand
des Brennstoffbehélters entstehende Gerdusch gedampft wird. Der Auftriebskorper ist
in der Regel aus Kunststoff gefertigt und als Hohlkdrper ausgebildet, also mit einem

gas- bzw. luftgefillten Hohlraum, wodurch der Auftriebskdrper schwimmfahig wird.

Gemall einer Weiterbildung kann der Auftriebskorper zwei Teilauftriebskdrper
umfassen zwischen denen der Endabschnitt der Druckausgleichsleitung festgelegt ist,
wobei ein offenes Ende der Druckausgleichsleitung im Gebrauch nach oben
hervorsteht und wobei die Teilauftriebskorper durch die Dampfungseinrichtung
miteinander verbunden werden. Somit kann ein ansonsten notwendiges Verschweilen

der Teilauftriebskdrper entfallen.
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Die erfindungsgemalle Entnahmevorrichtung kann dahingehend weitergebildet
werden, dass die Dampfungseinrichtung so ausgebildet sein kann, dass bei
Verwendung der Entnahmevorrichtung die Dampfung der Stofe in jede Richtung
parallel zur Oberflaiche des flliissigen Brennstoffs erfolgt. Auf diese Weise kann bei
einem in jede Richtung frei schwimmenden AuftriebskOrper ein hartes Anschlagen an
die Wand des Brennstoffbehalters vermieden werden. Falls beispielsweise eine
Flhrung des Auftriebskdrpers in einer Richtung vorgesehen ist, genligt auch eine
Dampfung an den jeweiligen Endbereichen des Auftriebskorpers, die ansonsten in

direkten Kontakt mit der Behalterwand kommen wirden.

Ein andere Weiterbildung besteht darin, dass der Auftriebskdrper und die
Dampfungseinrichtung als Einheit ausgebildet sein koénnen, insbesondere aus dem
gleichen Material gefertigt sein kdnnen; oder dass die Dampfungseinrichtung als
separates Element ausgebildet sein kann, das an dem Auftriebskdrper angeordnet ist,
insbesondere kraftschllissig an dem Auftriebskdrper befestigt sein kann. Als separates
Element kann die Dampfungseinrichtung beispielsweise auf einen vorhandenen

Auftriebskdrper aufgeschoben und somit nachgertstet werden.

Gemal} einer anderen Weiterbildung kann die Dampfungseinrichtung eine Vielzahl von
Dampfungselementen umfassen, wobei insbesondere die Dampfungselemente
horizontal (also parallel zur Flussigkeitsoberflache des Brennstoffs) nach aufen
abstehen kdnnen wenn der Auftriebskérper auf dem Brennstoff schwimmt. Mit einer
Vielzahl von Dampfungselementen konnen die einzelnen Dampfungselemente klein

und/oder flexibel ausgestaltet werden.

Dies kann dahingehend weitergebildet werden, dass die Dampfungselemente
Schlauchabschnitte oder Fortsatze des Auftriebskodrpers umfassen kdnnen. Die
Schlauchabschnitte kdnnen auf den Auftriebskdrper aufgeklebt oder damit verschweilt
sein. Im Falle von Fortsdtzen als Dampfungselemente kdnnen diese ebenfalls
aufgeklebt oder verschweildt sein, sie kénnen jedoch bei der Fertigung des

Auftriebskdrpers auch bereits gespritzt oder gezogen werden.
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Die Fortsatze des Auftriebskorpers kdnnen vorzugsweise stachelformig oder flachig
ausgebildet sein. Stachelférmige Fortsatze haben den Vorteil, dass auch bei leichten
Stollen eine Abfederung/Dampfung durch die spitzen Enden erfolgt, wahrend bei
starkeren StolRen eine weitergehende elastische Verbiegung der stachelférmigen
Fortsatze erfolgt, da eine in Richtung des Auftriebskérpers zunehmende
Querschnittsflache der Fortsatze mit grofReren Biegekraften einhergeht. Im Falle von
flachigen Fortsatzen koénnen diese einen konstante Querschnittsflaiche aufweisen,
wenn die elastische Verformbarkeit der Elemente zur Dampfung von Stdlien gegeben
ist. Jedoch kdénnen die flachigen Elemente auch mit nach aufden (vom Auftriebskdorper

weg) abnehmendem Querschnitt ausgebildet sein.

Eine andere Weiterbildung besteht darin, dass die Dampfungseinrichtung zumindest
teilweise  flexibel ausgebildet sein  kdnnen, wobei insbesondere die
Dampfungselemente flexibel ausgebildet sein kdnnen, vorzugsweise derart, dass der
Auftriebskérper mit  der Dampfungseinrichtung bei einem Uberstand der
Dampfungselemente Uber den Rand der Offnung des Brennstoffbehalters durch die
Offnung einfithrbar ist. Auf diese Weise kann der Auftriebskorper in eine Offnung des
Brennstoffbehélters eingefihrt werden, z.B. indem sich die Dampfungselemente

elastisch verformen.

Gemal einer anderen Weiterbildung der erfindungsgemafen Entnahmevorrichtung
oder einer deren Weiterbildungen kann das Verschlusselement eine
Kopplungseinrichtung zum Koppeln mit einem Anschlusselement fir eine
Brennstoffzellenvorrichtung umfassen. Damit kann eine Brennstoffzufuhrleitung der

Brennstoffzellenvorrichtung an den Brennstoffbehalter angeschlossen werden.

Die Kopplungseinrichtung kann eine mechanische Kodierung zur Kennzeichnung
verschiedener Brennstoffarten aufweisen. Damit kdnnen verschiedene Brennstoffarten
unterscheiden werden, und es kann insbesondere der in dem Brennstoffbehalter
enthaltene Brennstoff durch die Form der mechanischen Kodierung eindeutig

gekennzeichnet und identifiziert werden.

Die mechanische Kodierung der Kopplungseinrichtung kann komplementar zu einer

mechanischen Kodierung des Anschlusselements ausgebildet sein, wobei die
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mechanischen Kodierungen derart geformt sein konnen, dass nur eine
Kopplungseinrichtung und ein Anschlusselement mit zueinander komplementaren
mechanischen Kodierungen zur Brennstoffentnahme miteinander verbindbar sind. Dies
hat den Vorteil, dass nur ein zum jeweiligen Brennstoff passendes Anschlusselement

mit der Kopplungseinrichtung gekoppelt werden kann.

Eine andere Weiterbildung besteht darin, dass die mechanischen Kodierungen der
Kopplungseinrichtung und des Anschlusselements so ausgebildet sein kénnen, dass
eine Kopplungseinrichtung und ein Anschlusselement, bei denen die Kodierung nicht
zueinander komplementar sind, nicht miteinander verbunden werden kdénnen. Auf
diese Weise kann ein versehentliches Zufihren von ungeeignetem Brennstoff zur

Brennstoffzellenvorrichtung vermieden werden.

Die Kopplungseinrichtung kann dahingehend weitergebildet werden, dass die
mechanische Kodierung der Kopplungseinrichtung konzentrische Kreise umfasst, die
als Materialerhebungen und/oder Materialsenkungen ausgebildet sein kdnnen. Die

stellt eine einfach zu realisierende Mdglichkeit der mechanischen Kodierung bereit.

Die erfindungsgemafie Entnahmevorrichtung oder eine deren Weiterbildungen kann
dahingehend  weitergebildet werden, dass das Verschlusselement eine
Ventileinrichtung zum VerschlielRen der Brennstoffentnahmedffnung aufweisen kann,
und wobei die Brennstoffentnahmedffnung durch ein Betatigen der Ventileinrichtung
gedffnet werden kann, insbesondere durch ein Betétigen mit einem Offnungselement
des Anschlusselements. Somit kann das Ventil bei einem Anschliefen des

Anschlusselements an das Verschlusselement gedffnet werden.

Dabei kann die Brennstoffzellenvorrichtung fir den Betrieb mit einem vorbestimmten
Brennstoff geeignet sein, und das Anschlusselement kann mit der
Kopplungseinrichtung der Entnahmevorrichtung verbindbar sein und eine mechanische
Kodierung aufweisen, die fur den vorbestimmten Brennstoff eindeutig ist. Somit kann

der Brennstoffzellenvorrichtung nur der vorbestimmte Brennstoff zugefuhrt werden.

Die mechanische Kodierung des Anschlusselements kann konzentrische Kreise

umfassen, die als Materialerhebungen und/oder Materialsenkungen ausgebildet sind.
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Die konzentrischen Kreise kdnnen gleichzeitig als Fihrung beim Anschlussvorgang

dienen.

Die genannten Weiterbildungen konnen einzeln eingesetzt oder wie beansprucht

geeignet miteinander kombiniert werden.

Weitere Merkmale und beispielhafte Ausfihrungsformen sowie Vorteile der
vorliegenden Erfindung werden nachfolgend anhand der Zeichnungen naher erldutert.
Es versteht sich, dass die Ausfuhrungsformen nicht den Bereich der vorliegenden
Erfindung erschopfen. Es versteht sich weiterhin, dass einige oder samtliche der im
Weiteren beschriebenen Merkmale auch auf andere Weise miteinander kombiniert

werden konnen.

Kurzbeschreibung der Zeichnungen

Fig. 1 zeigt eine erste AusfUhrungsform der erfindungsgemalien
Entnahmevorrichtung.

Fig. 2 A,B,C,D,E zeigt eine zweite Ausfuhrungsform der erfindungsgemalfien
Entnahmevorrichtung.

Fig. 3A,B zeigt eine dritte AusfUhrungsform der erfindungsgemalien
Entnahmevorrichtung.

Fig. 4 A,B,C zeigt Beispiele fiir die dritte Ausfihrungsform der erfindungsgemalfien
Entnahmevorrichtung.

Fig. 5A,B zeigt eine vierte AusfUhrungsform der erfindungsgemalien
Entnahmevorrichtung mit einer mechanischen Kodierung.

Fig. 6 A,B,C,Dzeigt = Beispiele  fur die  vierte  Ausflhrungsform der

erfindungsgemalien Entnahmevorrichtung.
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Ausfuhrungsformen

In den Zeichnungen bezeichnen — falls nicht anders angegeben — gleiche

Bezugszeichen gleiche Komponenten.

Fig. 1 zeigt eine erste Ausfilhrungsform der erfindungsgemafien Entnahmevorrichtung.

Die erfindungsgemafle Entnahmevorrichtung 100 umfasst ein Verschlusselement 10
zum VerschlieRen einer Offnung 95 eines Brennstoffbehilters 90; eine
Brennstoffleitung 20 zum Herstellen einer ersten Fluidverbindung zwischen einer
Brennstoffentnahmedffnung 15 in dem Verschlusselement 10 und einem flissigen
Brennstoff 91 innerhalb des Brennstoffbehalters 90; einen Auftriebskérper 30, der zum
Schwimmen auf dem flissigen Brennstoff 91 innerhalb des Brennstoffbehalters 90
geeignet ist; und eine flexible Druckausgleichsleitung 40 zum Herstellen einer zweiten
Fluidverbindung zwischen einem Gasraum 92 innerhalb des Brennstoffbehalters 90
(oberhalb des Bereichs mit flussigem Brennstoffs 91) und einer
Druckausgleichséffnung 16 in dem Verschlusselement 10; wobei ein Endabschnitt 41
der Druckausgleichsleitung 40 mit dem Auftriebskdérper 30 verbunden ist. Der
Endabschnitt 41 ist so angeordnet, dass ein offenes Ende 42 der
Druckausgleichsleitung 40 in den Gasraum 92 ragt. Weiterhin umfasst die
erfindungsgemafe Entnahmevorrichtung 100 am  Auftriebskérper 30 eine
Dampfungseinrichtung 50 zum Dampfen von Stofden des Auftriebskdrpers 30 mit einer
Wand 96 des Brennstoffbehalters 90. Der Auftriebskdrper ist aus einem vergleichweise
harten Kunststoff gefertigt, weshalb Stoke an die Innenwand 96 des
Brennstoffbehalters zu stérenden Gerausche flihren. Die Dampfungseinrichtung 50
besteht hier beispielhaft aus flexiblen Silikonelementen, die an den Ecken des hier

rechteckigen Auftriebskdrpers 30 befestigt sind.

Uber die Brennstoffentnahmedffnung 15 und ein Anschlusselement 85 kann der
flissige Brennstoff 91 aus dem Brennstoffbehalter 90 (Tankpatrone) entnommen
werden und Uber eine Zufuhrleitung 89 einer Brennstoffzellenvorrichtung 80 zugefihrt
werden. Uber die Druckausgleichsleitung 40 kann eine Druckausgleich zwischen dem

Raum innerhalb und dem Raum aufderhalb des Brennstoffbehalters 90 erfolgen.
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Fig. 2 zeigt eine zweite Ausfuhrungsform der  erfindungsgemalien

Entnahmevorrichtung.

In dieser Ausfihrungsform ist der Auftriebskorper 30 zweiteilig als erster und zweiter
Teilauftriebskérper  30a, 30b  ausgebildet. Der  Endbereich 41 der
Druckausgleichsleitung 40 ist zwischen den beiden Teilauftriebskorpern 30a, 30b
angeordnet. Die Dampfungseinrichtung 50 besteht hier aus einem ringférmigen
Abschnitt 55 als Trager fir Dampfungselemente 51, die umlaufend vorgesehen sind.
Der ringférmige Abschnitt 55 kann kraftschliissig Uber den aus den Teilauftriebskdrpern
zusammengesetzten Auftriebskérper 30 gezogen werden. Das Material der
Dampfungseinrichtung 50 (Abschnitt 55 sowie Elemente 51) sind aus elastischem
Material gefertigt, beispielsweise Silikon oder Gummi. Die Dampfungselemente 51 sind
flachenférmig ausgebildet und verbiegen sich elastisch, wenn ein Stol3 gegen eine
innere Wand 96 des Brennstoffbehdlters 90. Auf diese Weise wird eine

Gerauschdampfung erzielt.

Fig. 3 zeigt eine dritte Ausfihrungsform, in der die Dampfungselemente 51 aus
flexiblen Schlauchabschnitten 51 gebildet werden, beispielsweise aus Silikon. Im
gezeigten Beispiel sind zwei solche Abschnitte in einer jeweiligen Nut 35 an zwei
gegenuberliegenden Seiten des Auftriebskorpers 30 angeordnet. Die Enden der
Schlauchabschnitte 51 stehen so weit von dem Auftriebskérper 30 ab, dass
gewahrleistet ist, dass er in keiner Richtung direkt an die Wand des

Brennstoffbehalters stofRen kann, sondern nur die Enden der Schlauchabschnitte 51.

Fig. 4 zeigt eine konkrete Ausgestaltung des Auftriebskdrpers  mit
Dampfungselementen. Der Ring 36 halt die beiden Teilauftriebskodrper zusammen und
dient gleichzeitig als Senklot/Gewicht, um den Auftriebskoérper 30 in eine Lage zu
bringen bzw. in einer Lage zu stabilisieren, in der das offene Ende 42 der
Druckausgleichsleitung 40 in den Gasraum 92 ragt (siehe auch Fig. 2). Im oberen Bild
(Fig. 4A) ist ein um den Auftriebskdrper umlaufender Schlauchabschnitt 50 als
Dampfungseinrichtung vorgesehen. In den beiden anderen Bildern (Fig. 4B,C) ist die
Dampfungseinrichtung in Form von vier Dampfungselementen (Schlauchabschnitte) 51
ausgebildet, die an den jeweiligen Ecken des in Draufsicht im Waesentlichen

rechteckigen Auftriebskdrpers angeordnet sind. Diese kdnnen mittels Warmezufuhr
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angeschweildt sein. Eine andere Moglichkeit ist es, die Schlauchabschnitte an den
Eckbereichen des Auftriebskdrpers zwischen den Teilauftriebskdrpern einzuklemmen

oder sie auf vom Auftriebskbrper hervorstehenden Nasen aufzuschieben.

In Fig. 5 ist dargestellt, dass das Verschlusselement 10 eine Kopplungseinrichtung 60
zum Koppeln mit dem Anschlusselement 85 flr eine Brennstoffzellenvorrichtung
umfasst. Damit kann eine Brennstoffzufuhrleitung der Brennstoffzellenvorrichtung an
den Brennstoffbehalter angeschlossen werden. Die Kopplungseinrichtung umfasst eine
mechanische Kodierung zur Kennzeichnung verschiedener Brennstoffarten. Damit
kénnen verschiedene Brennstoffarten unterscheiden werden, und es kann
insbesondere der in dem Brennstoffbehalter enthaltene Brennstoff durch die Form der

mechanischen Kodierung eindeutig gekennzeichnet und identifiziert werden.

Die mechanische Kodierung 61 der Kopplungseinrichtung 60 ist komplementar zu einer
mechanischen Kodierung 81 des Anschlusselements 85 ausgebildet sein, wobei die
mechanischen Kodierungen derart geformt sind, dass nur eine Kopplungseinrichtung
und ein Anschlusselement mit zueinander komplementdren mechanischen
Kodierungen zur Brennstoffentnahme miteinander verbindbar sind. Dies hat den
Vorteil, dass nur ein zum jeweiligen Brennstoff passendes Anschlusselement mit der
Kopplungseinrichtung gekoppelt werden kann. Die mechanische Kodierung 61 der
Kopplungseinrichtung umfasst einen konzentrischen Kreis 61, der als
Materialerhebungen ausgebildet ist. Die komplementare mechanische Kodierung 81

des Anschlusselements weist eine Materialsenkung 81 auf.

Das Verschlusselement 10 beinhaltet ein Ventil 11 zum VerschlieRen der
Brennstoffentnahmedffnung, das durch ein Betétigen mit einem Offnungselement 86
des Anschlusselements 85 gedffnet werden kann. Das Ventil kann jedoch nur mittels
Anschlieen des passenden, komplementaren Anschlusselements 85 an das
Verschlusselement 10 gedffnet werden (obere Darstellung, Fig. 5A). Anderenfalls ist
ein Offnen des Ventils 11 und eine anschlieRende Brennstoffentnahme nicht moglich
(untere Darstellung, Fig. 5B). Somit kann der Brennstoffzellenvorrichtung nur der

vorbestimmte Brennstoff zugefuhrt werden.

10
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Fig. 6 zeigt eine weitere konkrete Ausgestaltung des Verschlusselements und des
Anschlusselements filr zwei verschiedene Brennstoffarten und die entsprechenden
mechanischen Kodierungen. Die Abbildung oben links (Fig. 6A) zeigt einen
Anschlusselement 85a zur Entnahme eines Premix-Brennstoffs auf einem
Verschlusselement 10a fiir einen Premix-Brennstoffbehalter, die komplementar
zueinander ausgebildet sind, so dass das Ventil 11 gedffnet wird. Die Abbildung oben
rechts (Fig. 6B) zeigt das Anschlusselement 85a auf einem Verschlusselement 10b flr
einen Methanol-Brennstoffbehalter, wobei das Ventil 11 nicht gedffnet wird. Die
Abbildung unten links (Fig. 6C) zeigt einen Anschlusselement 85b zur Entnahme von
Methanol-Brennstoff auf dem Verschlusselement 10b fur den Methanol-
Brennstoffbehalter, die komplementar zueinander ausgebildet sind, so dass das Ventil
11 gedffnet wird. Die Abbildung unten rechts (Fig. 6D) zeigt das Anschlusselement 85b
fur Methanol auf dem Verschlusselement 10a flr Premix, wobei das Ventil 11 nicht

gedffnet wird.

Zusammenfassend: Es wird vorgeschlagen, den verwendeten Auftriebskdrper um ein
dampfendes Element dahingehend zu erweitern, dass die Bewegungsenergie des
Auftriebskdrpers bei Erreichen der Tankpatronenwandung dampfend/verformend
absorbiert wird und dadurch das entstehende Gerausch (Hohlkérper auf Koérper)
nahezu eliminiert wird. Das Dampfungselement ist vorzugsweise so ausgefihrt, dass
Uiber die gesamte horizontale Linie parallel zur Flissigkeitslinie sichergestellt ist, dass
eine harte Berlhrung von Auftriebskérper und Gebinde unterbunden wird. Als
Dampfungselement kdnnen z.B. Abschnitte von Silikonschlduchen oder &hnliches
verwendet werden. Auch eine Ausfuhrung mittels angespritzter sehr diinn ausgefihrten
und somit flexiblen Stacheln/Flachen aus dem verwendeten Kunststoffmaterials des

Auftriebskdrpers ist denkbar.

Weiter wird die Bauform so ausgeflihrt, dass das Dampfungselement flexibel
ausgeflihrt wird. Dadurch ist ein Einbringen des Auftriebskdrpers in raumlich beengte
Gebindedffnungen auch bei Uberstand des Dampfers moglich, um somit das

Auftriebsvolumen auf dem bendétigtem Mindestmal} zu halten.

11
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Eine Kodierung des Zwischendeckels soll kostenglinstig mittels einer mechanischen
Ausflhrung so erfolgen, dass ein fehlerhaftes AnschlieRen die Entnahme von falschem
Treibstoff verhindert wird (Schliissel-Schloss). Um die Orientierung des Anschlusses
an die Tankpatrone zu gestalten, wird eine Kodierung Uber konzentrisch angeordnete
Kreise in Form von Materialerhebungen und —senkungen vorgeschlagen. Dies kann
z.B. leicht in einem Wechseleinsatz eines moglichen Spritzgusswerkzeuges erfolgen.
Die Anzahl an Kodierringen gibt die Anzahl an mdglichen Treibstoffen vor. Eine
sensorische Kodierung ist nachteilig, da nicht immer sichergestellt werden kann, dass
immer Kommunikation besteht, oder es erfordert eine so hohe Komplexitat, dass die

Systemkosten deutlich ansteigen wirden.

Der Vorteil der Erfindung ist eine Reduzierung der Gerduschentwicklung. Weiterhin
kann ein Anschluss von falschem Treibstoff sicher verhindert werden, so dass bei
Verwendung des bewahrten Verschlusssystems fir diverse flissige Treibstoffarten

gleichzeitig Verwechslungen der Treibstoffart unterbunden werden.

Die dargestellten Ausfihrungsformen sind lediglich beispielhaft und der vollstandige

Umfang der vorliegenden Erfindung wird durch die Anspriiche definiert.

12
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1. Entnahmevorrichtung zur  Entnahme  von  Brennstoff aus einem
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Brennstoffbehalter fur Brennstoffzellen, wobei die Vorrichtung umfasst:

ein  Verschlusselement zum  VerschlieRen einer Offnung  des

Brennstoffbehalters;

eine Brennstoffleitung zum Herstellen einer ersten Fluidverbindung zwischen
einer Brennstoffentnahmedffnung in dem Verschlusselement und einem

flissigen Brennstoff innerhalb des Brennstoffbehalters;

einen Auftriebskorper, der zum Schwimmen auf dem flissigen Brennstoff

innerhalb des Brennstoffbehalters geeignet ist; und

eine flexible Druckausgleichsleitung zum Herstellen einer zweiten
Fluidverbindung zwischen einem Gasbereich innerhalb des Brennstoffbehalters,
insbesondere oberhalb einer Oberflache des fllissigen Brennstoffs, und einer

Druckausgleichséffnung in dem Verschlusselement;

wobei ein Endabschnitt der Druckausgleichsleitung mit dem Auftriebskdrper

verbunden ist; und
wobei die Entnahmevorrichtung dadurch gekennzeichnet ist, dass
der Auftriebskdrper mit einer Dampfungseinrichtung zum Dampfen von Stdfien

des Auftriebskdrpers mit einer Wand des Brennstoffbehalters versehen ist.

Entnahmevorrichtung nach Anspruch 1, wobei der Auftriebskorper zwei
Teilauftriebskérper umfasst zwischen denen der Endabschnitt der
Druckausgleichsleitung festgelegt ist, und ein offenes Ende der

Druckausgleichsleitung im Gebrauch nach oben hervorsteht, wobei die

13
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Teilauftriebskérper vorzugsweise durch die Dampfungseinrichtung miteinander

verbunden sind.

Entnahmevorrichtung  nach  Anspruch 1 oder 2, wobei die
Dampfungseinrichtung so ausgebildet ist, dass bei Verwendung der
Entnahmevorrichtung ein Dampfen der Stéfe in jede Richtung parallel zur

Oberflache des fliissigen Brennstoffs erfolgt.

Entnahmevorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 3, wobei der
Auftriebskdrper und die Dampfungseinrichtung als Einheit ausgebildet sind,
insbesondere aus dem gleichen Material gefertigt sind; oder wobei die
Dampfungseinrichtung als separates Element ausgebildet ist, das an dem
Auftriebskdrper angeordnet ist, insbesondere kraftschlissig an dem

Auftriebskorper befestigt ist.

Entnahmevorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 4, wobei die
Dampfungseinrichtung eine Vielzahl von Dampfungselementen umfasst,
insbesondere wobei die Dampfungselemente horizontal nach auf3en abstehen

wenn der Auftriebskorper auf dem Brennstoff schwimmt.

Entnahmevorrichtung nach Anspruch 5, wobei die Dampfungselemente
Schlauchabschnitte umfassen, wobei die Schlauchabschnitte insbesondere mit
einem Ende an dem Auftriebskdrper befestigt sind, vorzugsweise zwischen
zwei Teilauftriebskdrper des Auftriebskdrpers geklemmt angeordnet sind oder
wobei die Schlauchabschnitte insbesondere in Nuten an einer Aulenseite des
Auftriebskdrpers befestigt; oder wobei die Dampfungselemente Fortsatze des
Auftriebskdrpers umfassen, wobei die Fortsatze des Auftriebskdrpers

vorzugsweise stachelférmig oder flachig ausgebildet sind.

14
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7.

10.

11.

Entnahmevorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 6, wobei die
Dampfungseinrichtung  zumindest teilweise flexibel ausgebildet ist,
insbesondere wobei die Dampfungselemente flexibel ausgebildet sind,
vorzugsweise derart, dass der Auftriebskdrper mit der Dampfungseinrichtung
bei einem Uberstand der Dampfungselemente (iber den Rand der Offnung des

Brennstoffoehalters durch die Offnung einfilhrbar ist.

Entnahmevorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 7, wobei das
Verschlusselement eine Kopplungseinrichtung zum Koppeln mit einem
Anschlusselement fir eine Brennstoffzellenvorrichtung gemal® Anspruch 14

umfasst.

Entnahmevorrichtung nach Anspruch 8, wobei die Kopplungseinrichtung eine
mechanische Kodierung zur Kennzeichnung verschiedener Brennstoffarten

aufweist.

Entnahmevorrichtung nach Anspruch 9, wobei die mechanische Kodierung der
Kopplungseinrichtung komplementar zu einer mechanischen Kodierung des
Anschlusselements ausgebildet ist, wobei die mechanischen Kodierungen
derart geformt sind, dass nur eine Kopplungseinrichtung und ein
Anschlusselement mit zueinander komplementaren mechanischen Kodierungen

zur Brennstoffenthahme miteinander verbindbar sind.

Entnahmevorrichtung nach einem der Anspriche 8 bis 10, wobei die
mechanischen Kodierungen der  Kopplungseinrichtung und des
Anschlusselements so ausgebildet sind, dass eine Kopplungseinrichtung und
ein Anschlusselement, bei denen die Kodierung nicht zueinander komplementar

sind, nicht miteinander verbunden werden kdonnen.

15
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12.

13.

14.

15.

Entnahmevorrichtung nach einem der Anspriche 8 bis 11, wobei die
mechanische Kodierung der Kopplungseinrichtung einen oder mehrere
konzentrische Kreise umfasst, die als Materialerhebungen und/oder

Materialsenkungen ausgebildet sind.

Entnahmevorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 12, wobei das
Verschlusselement  eine  Ventileinrichtung zum  Verschlieen  der
Brennstoffentnahmedffnung aufweist, und wobei die
Brennstoffentnahmedffnung durch ein Betatigen der Ventileinrichtung gedffnet
werden kann, insbesondere in Kombination mit einem der Anspriiche 8 bis 12

durch ein Betatigen mit einem Offnungselement des Anschlusselements.

Anschlusselement  flr eine  Brennstoffzellenvorrichtung, wobei  die
Brennstoffzellenvorrichtung fur den Betrieb mit einem vorbestimmten Brennstoff
geeignet ist, und wobei das Anschlusselement mit der Kopplungseinrichtung
der Entnahmevorrichtung gemaf einem der Anspriiche 8 bis 13 verbindbar ist
und eine mechanische Kodierung aufweist, die fur den vorbestimmten

Brennstoff eindeutig ist.

Anschlusselement nach Anspruch 14, wobei die mechanische Kodierung des
Anschlusselements einen oder mehrere konzentrische Kreise umfasst, die als

Materialerhebungen und/oder Materialsenkungen ausgebildet sind.

16
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