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本发明公开了一种高效润滑油破乳剂，以重

量份为单位，包括以下原料：阳离子破乳剂3‑5

份、植物油基脂肪酸甲酯0.4‑0 .6份、甲基硅油

0.1‑0 .2份、磷酸酯0.2‑0 .5份、乙二醇苯醚1‑2

份，经过将阳离子破乳剂、植物油基脂肪酸甲酯、

甲基硅油、磷酸酯、乙二醇苯醚充分混合后，得到

所述的高效润滑油破乳剂。本发明所述的破乳剂

破乳效果明显，容易生产制得。
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1.一种高效润滑油破乳剂，其特征在于，以重量份为单位，包括以下原料：阳离子破乳

剂3‑5份、植物油基脂肪酸甲酯0.4‑0.6份、甲基硅油0.1‑0.2份、磷酸酯0.2‑0.5份、乙二醇

苯醚1‑2份；

所述阳离子破乳剂为十六烷基季胺盐；

所述的植物油基脂肪酸甲酯，是通过植物油与甲醇在催化剂作用下酯交换反应而得。

2.根据权利要求1所述的一种高效润滑油破乳剂，其特征在于，以重量份为单位，包括

以下原料：十六烷基季胺盐4份、植物油基脂肪酸甲酯0.5份、甲基硅油0.15份、磷酸酯0.4

份、乙二醇苯醚1.5份。

3.一种如权利要求1‑2任一项所述高效润滑油破乳剂的生产方法，其特征在于，包括以

下步骤：

S1、植物油基脂肪酸甲酯的制备

在装有搅拌器和回流冷凝装置的四口烧瓶中，按一定的料比先加入植物油和甲醇，快

速搅拌先升温至60℃，加入催化剂，控制反应温度和反应时间至反应结束；减压蒸出过量的

甲醇，静置、分出下层的甘油，甲酯层用60℃的温水洗涤至中性，干燥，减压蒸馏，得到植物

油基脂肪酸甲酯；

S2、在40℃下，将甲基硅油和乙二醇苯醚充分混合后，加入植物油基脂肪酸甲酯充分混

合，再加入阳离子破乳剂和磷酸酯，充分混合后，降至室温，得到高效润滑油破乳剂。

4.根据权利要求3所述的一种高效润滑油破乳剂的生产方法，其特征在于，所述步骤S1

中的植物油为葵花油、大豆油、玉米油中的任一种。

5.根据权利要求3所述的一种高效润滑油破乳剂的生产方法，其特征在于，所述步骤S1

中的植物油和甲醇的料比为，按照摩尔比，植物油：甲醇＝1:4。

6.根据权利要求3所述的一种高效润滑油破乳剂的生产方法，其特征在于，所述步骤S1

中的催化剂用量为植物油重量的0.2％。

7.根据权利要求3所述的一种高效润滑油破乳剂的生产方法，其特征在于，所述步骤S1

中的反应温度为64℃，反应时间5h。

8.根据权利要求3所述的一种高效润滑油破乳剂的生产方法，其特征在于，所述步骤S1

中的催化剂为CH3ONa。
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一种高效润滑油破乳剂及其生产方法

技术领域

[0001] 本发明属于润滑油技术领域，具体是涉及到一种高效润滑油破乳剂及其生产方

法。

背景技术

[0002] 润滑油一般由基础油和添加剂两部分组成。基础油是润滑油的主要成分，决定着

润滑油的基本性质，添加剂则可弥补和改善基础油性能方面的不足，赋予某些新的性能，是

润滑油的重要组成部分。润滑油基础油主要分矿物基础油、合成基础油以及生物基础油三

大类。矿物基础油应用广泛，用量很大。矿油基础油由原油提炼而成。润滑油基础油主要生

产过程有：常减压蒸馏、溶剂脱沥青、溶剂精制、溶剂脱蜡、白土或加氢补充精制。矿物基础

油的化学成分包括高沸点、高分子量烃类和非烃类混合物，其组成一般为烷烃(直链、支链、

多支链)、环烷烃(单环、双环、多环)、芳烃(单环芳烃、多环芳烃)、环烷基芳烃以及含氧、含

氮、含硫有机化合物和胶质、沥青质等非烃类化合物。

[0003] 破乳剂也叫抗乳化剂，破乳化性能是与水接触的一些工业用油如工业齿轮油、液

压油和汽轮机油等很重要的性能之一。润滑油抗乳化剂主要用于调制齿轮油、汽轮机油等

各类工业用油，用于改善油品在多水、重负荷情况下的抗乳化性。综合己有国内外专利及文

献报道，目前润滑油抗乳化剂产品仍以环氧乙烷‑环氧丙烷嵌段共聚酶及含氮的聚酶改性

高分子化合物为主，存在着破乳效果不稳定，需要加入较多的破乳剂的问题，而且聚酶类破

乳剂由于含有亲水基团丽容易与油相分开，不但造成润滑油的生产成本上升，同时也不容

易保证润滑油质量。因此，现有润滑油用破乳剂仍然有局限性，此外在润滑油中当含水量较

高时，存在破乳效果较差，不起到破乳效果或者维持的破乳效果时间很短，不方便更换润滑

油等缺点。

[0004] 汽轮机油起润滑、热传导和冷却以及为汽轮机调节保安系统提供气门的动力等作

用，要求有良好的抗氧化稳定性和黏温性，适当的黏度，良好的抗乳化性、防锈性、防腐蚀性

和抗泡性等。由于汽轮机油工作环境的特殊性，极易产生乳化，乳化后会导致油质劣化，丧

失多项基本功能，如抗氧化性能变差，酸值增加，失去润滑、调速和冷却散热等作用。同时，

将产生油泥，导致设备故障，给设备带来极大危害，甚至会造成烧瓦。因此，要求汽轮机油具

有良好的破乳化性能和析水能力。

[0005] 加入抗乳化剂是提高润滑油破乳化能力的简便有效的方法。目前所使用的破乳剂

主要有T1001和DL32。T1001为胺与环氧化物缩合物，DL32为多种单体合成的油溶性聚醚类

高分子化合物。然而，随着润滑油工作条件的日益苛刻，对润滑油的破乳化性能以及破乳剂

的破乳化能力提出了更高的要求。

发明内容

[0006] 针对上述现有技术的不足，本发明提供了一种高效润滑油破乳剂及其生产方法，

该破乳剂破乳效果明显，容易生产制得。
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[0007] 本发明通过以下技术方案得以实现

[0008] 一种高效润滑油破乳剂，以重量份为单位，包括以下原料：阳离子破乳剂3‑5份、植

物油基脂肪酸甲酯0.4‑0.6份、甲基硅油0.1‑0.2份、磷酸酯0.2‑0.5份、乙二醇苯醚1‑2份。

[0009] 优选的，所述高效润滑油破乳剂，以重量份为单位，包括以下原料：阳离子破乳剂4

份、植物油基脂肪酸甲酯0.5份、甲基硅油0.15份、磷酸酯0.4份、乙二醇苯醚1.5份。

[0010] 优选的，所述阳离子破乳剂为十六烷基季胺盐。

[0011] 优选的，所述的植物油基脂肪酸甲酯，是通过植物油与甲醇在催化剂作用下酯交

换反应而得。

[0012] 此外，本发明也提供了一种高效润滑油破乳剂的生产方法，包括以下步骤：

[0013] S1、植物油基脂肪酸甲酯的制备

[0014] 在装有搅拌器和回流冷凝装置的四口烧瓶中，按一定的料比先加入植物油和甲

醇，快速搅拌先升温至60℃，加入催化剂，控制反应温度和反应时间至反应结束；减压蒸出

过量的甲醇，静置、分出下层的甘油，甲酯层用60℃的温水洗涤至中性，干燥，减压蒸馏，得

到植物油基脂肪酸甲酯。

[0015] S2、在40℃下，将甲基硅油和乙二醇苯醚充分混合后，加入植物油基脂肪酸甲酯充

分混合，再加入阳离子破乳剂和磷酸酯，充分混合后，将至室温，得到高效润滑油破乳剂。

[0016] 优选的，所述植物油为葵花油、大豆油、玉米油中的任一种。

[0017] 优选的，所述植物油和甲醇的料比为，按照摩尔比，植物油：甲醇＝1:4。

[0018] 优选的，所述催化剂用量为植物油重量的0.2％，反应温度为64℃，反应时间5h,催

化剂为CH3ONa。

[0019] 在本发明中，破乳原理和各个组分的选择配伍，如下所述：

[0020] 阳离子破乳剂，选择使用十六烷基季胺盐，其带有大量的正电荷，可以使分散相往

往带有正电，因为所带电荷相同。分散相的水滴之间互相排斥，水滴难于合并。如果在润滑

油中加入阳离子型的破乳剂，极性相反的离子被吸附在水滴表面并将正电荷中和，使水滴

间的静电斥力减弱，破坏受同性电保护的界面膜，使水滴合并从油品中沉降下来。

[0021] 正电荷基团，具有反相破乳能力，能有效地改善油包水(W/O)或水包油(O/W)乳液

的界面张力，使污水内的油或胶体颗粒失去稳定的排斥力及吸引力，终于失去稳定性而形

成絮体，更进一步通过化学桥联，终于完成对污水中的油水分离及有害杂质的分离，达到将

油品和污水分离的目的。

[0022] 磷酸酯，为阴离子破乳剂，能够使得乳液转相而破乳。

[0023] 植物油基脂肪酸甲酯，挥发性低、无毒可再生能物降解、具有润湿作用；具体为在

金属表面发生定向吸附，使自由能较高的固体表面被碳氢链覆盖而转化为低能表面，从而

达到改变润湿性能的目的。因此在加入植物油基脂肪酸甲酯，其在起到活性表面剂作用时，

可以促进正电荷基团的转移，增强十六烷基季胺盐的破乳效果，同时能够改变固体表面的

润湿性能，起到清洗的作用，通过在破乳过程中搅拌条件下，不断的清洗润滑油，在润滑油

清洗的同时，将润滑油中的杂物带入到水中，在油水分离过程中，可以很好的将润滑油清洗

干净同时带走杂物，方便分离出的油品直接再次使用。

[0024] 甲基硅油，它是一种无色透明的液体，极难溶于矿物油、水和乙二醇中，表面张力

很小(约为16‑21达因/厘米)。当甲基硅油以高度分散的状态分散到液体中时，甲基硅油的
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分散颗粒能够接近气泡的表面，使其破坏。消泡的原理为：甲基硅油穿透液体和气体的界

膜，这种作用主要是基于降低分界面液体的粘度另一种或者甲基硅油是先靠近界膜的一个

点，使其减薄而后引起破坏。甲基硅油在本发明所述的破乳剂中，顺带能抑制成泡的作用，

因为过度成泡会减小润滑油在轴承和齿轮承载处的有效黏度，降低润滑油的润滑性和承载

能力。一般情况下成泡是由卷入润滑油中的空气引起的。优质润滑油应能有效释放卷入的

空气，消灭产生过多气泡；当润滑油需要频繁工作时且搅动量很大，通常需要在润滑油中加

入抗泡剂，以缩短释放空气的时间，降低其成泡的可能行。而本发明只需要加入少量的甲基

硅油，就具有很好的抗泡沫性。

[0025] 乙二醇苯醚，是低挥发、高沸点的无色透明液体，由于其能和许多有机溶剂混溶，

渗透性强能与醇、醚混溶，俗称“万能溶剂”，可以将本发明所述的其他破乳剂组分全部溶

解，形成一个统一的流体，方便使用。

[0026] 本发明的有益效果在于：

[0027] 本发明制备出的破乳剂，在破乳时间方面，破乳快速，效果明显；在破乳的同时，具

有优异的抗泡沫性，良好的空气释放值，还可以将油品和水分离清楚，方便分离出的油品再

次使用。

具体实施方式

[0028] 下面结合具体实施方式对本发明作进一步详细说明。应该强调的是，下述说明仅

仅是示例性的，而不是为了限制本发明的范围及其应用。

[0029] 实施例1

[0030] 一种高效润滑油破乳剂，以重量份为单位，包括以下原料：十六烷基季胺盐5份、植

物油基脂肪酸甲酯0.6份、甲基硅油0.2份、磷酸酯0.5份、乙二醇苯醚2份。

[0031] 一种高效润滑油破乳剂的生产方法，包括以下步骤：

[0032] S1、植物油基脂肪酸甲酯的制备

[0033] 在装有搅拌器和回流冷凝装置的四口烧瓶中，按摩尔比为1:4的透料比加入大豆

油和甲醇，快速搅拌先升温至60℃，加入CH3ONa作为催化剂，控制反应温度达到64℃，反应

时间5h；减压蒸出过量的甲醇，静置、分出下层的甘油，甲酯层用60℃的温水洗涤至中性，干

燥，减压蒸馏，得到植物油基脂肪酸甲酯。

[0034] S2、在40℃下，将甲基硅油和乙二醇苯醚充分混合后，加入植物油基脂肪酸甲酯充

分混合，再加入阳离子破乳剂和磷酸酯，充分混合后，将至室温，得到高效润滑油破乳剂。

[0035] 实施例2

[0036] 一种高效润滑油破乳剂，以重量份为单位，包括以下原料：十六烷基季胺盐3份、植

物油基脂肪酸甲酯0.4份、甲基硅油0.1份、磷酸酯0.2份、乙二醇苯醚1份。

[0037] 一种高效润滑油破乳剂的生产方法，包括以下步骤：

[0038] S1、植物油基脂肪酸甲酯的制备

[0039] 在装有搅拌器和回流冷凝装置的四口烧瓶中，按摩尔比为1:4的透料比加入大豆

油和甲醇，快速搅拌先升温至60℃，加入CH3ONa作为催化剂，控制反应温度达到64℃，反应

时间5h；减压蒸出过量的甲醇，静置、分出下层的甘油，甲酯层用60℃的温水洗涤至中性，干

燥，减压蒸馏，得到植物油基脂肪酸甲酯。
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[0040] S2、在40℃下，将甲基硅油和乙二醇苯醚充分混合后，加入植物油基脂肪酸甲酯充

分混合，再加入阳离子破乳剂和磷酸酯，充分混合后，将至室温，得到高效润滑油破乳剂。

[0041] 实施例3

[0042] 一种高效润滑油破乳剂，以重量份为单位，包括以下原料：十六烷基季胺盐4份、植

物油基脂肪酸甲酯0.5份、甲基硅油0.15份、磷酸酯0.4份、乙二醇苯醚1.5份。

[0043] 一种高效润滑油破乳剂的生产方法，包括以下步骤：

[0044] S1、植物油基脂肪酸甲酯的制备

[0045] 在装有搅拌器和回流冷凝装置的四口烧瓶中，按摩尔比为1:4的透料比加入玉米

油和甲醇，快速搅拌先升温至60℃，加入CH3ONa作为催化剂，控制反应温度达到64℃，反应

时间5h；减压蒸出过量的甲醇，静置、分出下层的甘油，甲酯层用60℃的温水洗涤至中性，干

燥，减压蒸馏，得到植物油基脂肪酸甲酯(水分控制在0.1％以下)。

[0046] S2、在40℃下，将甲基硅油和乙二醇苯醚充分混合后，加入植物油基脂肪酸甲酯充

分混合，再加入阳离子破乳剂和磷酸酯，充分混合后，将至室温，得到高效润滑油破乳剂。

[0047] 实施例4

[0048] 一种高效润滑油破乳剂，以重量份为单位，包括以下原料：十六烷基季胺盐3份、植

物油基脂肪酸甲酯0.6份、甲基硅油0.2份、磷酸酯0.5份、乙二醇苯醚1份。

[0049] 一种高效润滑油破乳剂的生产方法，包括以下步骤：

[0050] S1、植物油基脂肪酸甲酯的制备

[0051] 在装有搅拌器和回流冷凝装置的四口烧瓶中，按摩尔比为1:4的透料比加入葵花

油和甲醇，快速搅拌先升温至60℃，加入CH3ONa作为催化剂，控制反应温度达到64℃，反应

时间5h；减压蒸出过量的甲醇，静置、分出下层的甘油，甲酯层用60℃的温水洗涤至中性，干

燥，减压蒸馏，得到植物油基脂肪酸甲酯。

[0052] S2、在40℃下，将甲基硅油和乙二醇苯醚充分混合后，加入植物油基脂肪酸甲酯充

分混合，再加入阳离子破乳剂和磷酸酯，充分混合后，将至室温，得到高效润滑油破乳剂。

[0053] 实施例5

[0054] 一种高效润滑油破乳剂，以重量份为单位，包括以下原料：十六烷基季胺盐4份、植

物油基脂肪酸甲酯0.6份、甲基硅油0.1份、磷酸酯0.3份、乙二醇苯醚1.5份。

[0055] 一种高效润滑油破乳剂的生产方法，包括以下步骤：

[0056] S1、植物油基脂肪酸甲酯的制备

[0057] 在装有搅拌器和回流冷凝装置的四口烧瓶中，按摩尔比为1:4的透料比加入大豆

油和甲醇，快速搅拌先升温至60℃，加入CH3ONa作为催化剂，控制反应温度达到64℃，反应

时间5h；减压蒸出过量的甲醇，静置、分出下层的甘油，甲酯层用60℃的温水洗涤至中性，干

燥，减压蒸馏，得到植物油基脂肪酸甲酯。

[0058] S2、在40℃下，将甲基硅油和乙二醇苯醚充分混合后，加入植物油基脂肪酸甲酯充

分混合，再加入阳离子破乳剂和磷酸酯，充分混合后，将至室温，得到高效润滑油破乳剂。

[0059] 对比例1

[0060] 高效润滑油破乳剂组分中缺少十六烷基季胺盐，其余条件和实施例3一致对比例2

[0061] 高效润滑油破乳剂组分中缺少植物油基脂肪酸甲酯，其余条件和实施例3一致

[0062] 对比例3
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[0063] 高效润滑油破乳剂组分中缺少甲基硅油，其余条件和实施例3一致

[0064] 由于水会促使润滑油乳化、降解和酸的形成，造成润滑油本身的物理化学性能衰

变、润滑效果变差，并导致设备腐蚀。因此，大型机械设备中在用润滑油水含量一般要求低

于0.1％

[0065] 试验方法

[0066] 破乳化性能按国家标准GB/T  7305—2003(搅拌法)和石油化工行业标准SH/T 

0191—92(蒸汽法)测试；空气释放值按SH/T  0308—92标准测试；润滑油泡沫特性按GB/T 

12579—2002标准测试。选择破乳剂T1001、DL32与本发明实施例1‑实施例5所制备出的破乳

剂以及对比例1‑对比例5所制备出的破乳剂进行对比实验。其中，T1001、DL32、基础油为市

购。实验选用黏度为0.01Pa·s的加氢精制矿物油为基础油，各破乳剂的加入量为汽轮机油

重的0.05％。用搅拌法和蒸汽法研究其破乳化性能，对空气释放值和抗泡沫性进行检测，结

果如表1所示。

[0067] 表1

[0068]

[0069]

[0070] 对得到的结果进行分析，如下：

[0071] 1、从表1可得在破乳时间方面，基础油不加入任何组分的情况下，搅拌法破乳时间

为351s，蒸汽发破乳时间为137s；在加入实施例1‑实施例5的破乳剂后，搅拌法破乳时间为

245‑258s，蒸汽发破乳时间为78‑87s，破乳时间明显得减少，说明起到了较好的破乳效果；
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而在T1001、DL32加入后，搅拌法破乳时间分别为为335s、340s，蒸汽发破乳时间为121s、

115s，破乳时间变化不明显，说明破乳效果一般；而对比例1、对比例2、对比例3在加入后，搅

拌法破乳时间分别为为348s、298s、251s，蒸汽发破乳时间为136s、109s、80s，说明在不存在

十六烷基季胺盐时，破乳效果基本没有，和基础油不加入任何组分的情况下基本一致，而在

不存在植物油基脂肪酸甲酯后，对比例2的破乳剂具有一定的破乳效果，但是效果相对实施

例3还是较差，说明在加入植物油基脂肪酸甲酯后，能够促进十六烷基季胺盐的破乳效果，

起到协同增效的作用，另外对比例3在缺少甲基硅油后，破乳效果和实施例3的基本一致，说

明甲基硅油起到的破乳效果不明显。

[0072] 2、从表1可以看出，在抗泡沫性方面，在加入实施例1‑实施例5的破乳剂后，抗泡沫

性明显得到增强；而在T1001、DL32加入后，没有起到抗泡沫性的作用；而在对比例3在缺少

甲基硅油后，抗泡沫性明显降低，说明甲基硅油对抗泡沫性有明显的作用。

[0073] 3、从表1可以看出，在空气释放值方面，在加入实施例1‑实施例5的破乳剂后，基础

油的空气释放值变化不大；而在T1001、DL32加入后，空气释放值明显增高，说明T1001、DL32

能够增大基础油的空气释放值，会带来造成基础油的空气释放值过大的风险；而从对比例

1‑对比例3在加入后，基础油的空气释放值变化不大，说明实施例1‑实施例5的破乳剂以及

里面的各个成分，不会明显增大基础油的空气释放值。

[0074] 4、从表1可以看出，在加入实施例1‑实施例5的破乳剂后，在破乳后分离出的油品：

清澈，无杂物，经过检测，油品水分至0.08％以下，可以放心直接再次使用，而原基础油在破

乳后分离出的油品：略有水渍(油品水分可达1.5％)、带杂物，再次使用，将会带来风险；而

在T1001、DL32加入后，原基础油在破乳后分离出的油品：略有水渍(油品水分可达0.8％)、

带杂物，再次使用，将会带来风险；从单独缺少植物油基脂肪酸甲酯的对比例2的结果可以

看出，植物油基脂肪酸甲酯的加入(油品水分0.05％)，强力促进了原基础油在破乳后分离

出的油品的干净程度，其起到清洁油品的作用。

[0075] 本领域技术人员将认识到，对以上描述做出众多变通是可能的，所以实施例仅是

用来描述一个或多个特定实施方式。

[0076] 尽管已经描述和叙述了被看作本发明的示范实施例，本领域技术人员将会明白，

可以对其作出各种改变和替换，而不会脱离本发明的精神。另外，可以做出许多修改以将特

定情况适配到本发明的教义，而不会脱离在此描述的本发明中心概念。所以，本发明不受限

于在此披露的特定实施例，但本发明可能还包括属于本发明范围的所有实施例及其等同

物。
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